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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåì áþëëåòåíå ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ î ðàçëè÷íûõ âèäàõ òîïëèâà äëÿ äâèãàòåëåé
Êàììèíç. Öåëü áþëëåòåíÿ – îáëåã÷èòü ïîëüçîâàòåëþ âûáîð òîïëèâà è ïîìî÷ü èçáåæàòü, ñâÿçàí-
íûõ ñ ýòèì ïðîáëåì.
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Äèçåëüíîå òîïëèâî

Â äèçåëüíîì äâèãàòåëå Êàììèíç äèçåëüíîå òîïëèâî âûïîëíÿåò òðè ãëàâíûõ íàçíà÷åíèÿ.

1. Ñëóæèò äëÿ äâèãàòåëÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè.
2. Îõëàæäàåò è ñìàçûâàåò ïðåöèçèîííûå äåòàëè â òîïëèâíîì íàñîñå è ôîðñóíêàõ äâèãàòåëÿ.
3. Ïîçâîëÿåò äëÿ äâèãàòåëåé, ñ êîíòðîëèðóåìûì âûáðîñîì âûõëîïíûõ ãàçîâ íå íàðóøàòü óñòàíîâëåí-

íûõ äëÿ âûõëîïíûõ ãàçîâ íîðìàòèâîâ òîêñè÷íîñòè.

Âûñîêîêà÷åñòâåííîå äèçåëüíîå òîïëèâî

Äèçåëüíûå äâèãàòåëè Êàììèíç ñïîñîáíû ðàáîòàòü íà ñàìûõ ðàçíûõ âèäàõ òîïëèâà, íî îïðåäåëåííûå âèäû òîï-
ëèâà â áîëüøåé ñòåïåíè óëó÷øàþò èõ ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè, ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü, óâåëè÷èâàþò íàäåæ-
íîñòü èëè ïîíèæàþò ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû, íåæåëè äðóãèå. Òîïëèâî ñëåäóåò âûáèðàòü, èñõîäÿ èç ñîâîêóï-
íîñòè ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, à íå áðàòü â ðàñ÷åò òîëüêî åãî ñòîèìîñòü. Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå âèäû òîïëèâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì Êàòåãîðèé 1 - 4,
èçëîæåííûì âî Âñåìèðíîé õàðòèè ïðîèçâîäèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ òîïëèâà (www.engine-manufacturers.org/about/
guidelines.cfm). Îïåðàòîðû äîëæíû âûáèðàòü òîïëèâî, èñõîäÿ èç óêàçàííûõ êàòåãîðèé, ÷òîáû äîáèòüñÿ îïòè-
ìàëüíûõ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê äâèãàòåëÿ è ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ.

Êàòåãîðèÿ 1:
Ñòðàíû, â êîòîðûõ òðåáîâàíèå íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ îòñóòñòâóþò, ëèáî íàëàãàþò ìèíèìàëüíûå
îãðàíè÷åíèÿ.
Êàòåãîðèÿ 2:
Ñòðàíû ñ æåñòêèìè òðåáîâàíèÿìè íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ, êîòîðûå ïðåäïèñûâàþò èñïîëüçîâàíèå
íèçêîñåðíèñòîãî òîïëèâà, íàïðèìåð, íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, îòâå÷àþùèõ ñåâåðîàìåðèêàíñêèì è åâðî-
ïåéñêèì ñòàíäàðòàì äëÿ àâòîìàãèñòðàëåé. Ñåðíèñòîñòü òîïëèâà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,05%.
Êàòåãîðèÿ 3:
Ñòðàíû ñ íàó÷íî îáîñíîâàííûìè òðåáîâàíèÿìè íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ, êîòîðûå ïðåäïèñûâàþò ÷ðåç-
âû÷àéíî íèçêóþ ñåðíèñòîñòü (ìåíåå 50 ppm) òîïëèâà, ïðîøåäøåãî ñïåöèàëüíóþ î÷èñòêó.
Êàòåãîðèÿ 4:
Ñòðàíû ñ åùå áîëåå óñîâåðøåíñòâîâàííûìè òðåáîâàíèÿìè íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ, êîòîðûå ïðåäïè-
ñûâàþò ïðèìåíåíèå ñëîæíûõ òåõíîëîãèé ïî èõ ïîñëåäóþùåé î÷èñòêå îò òàêèõ ñîåäèíåíèé, êàê NOx è PM. Â
òàêîì ñëó÷àå îáû÷íî òðåáóåòñÿ, ÷òîáû â òîïëèâå íå áûëî è ñëåäà ñåðû.

Îáÿçàòåëüíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëüíîãî òîïëèâà

Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íà òîïëèâî, óñòàíîâëåííûå ôèðìîé Êàììèíç.

Âèäû òîïëèâà, ñîîòâåòñòâóþùèå íàöèîíàëüíûì è ìåæäóíàðîäíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ, åñëè îíè îòâå÷àþò õàðàêòåðèñòèêàì, ïåðå÷èñëåííûì â òàáëèöå 1: Îáÿçàòåëüíûå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè äèçåëüíîãî òîïëèâà. Äâèãàòåëè Êàììèíç óäîâëåòâîðèòåëüíî ðàáîòàþò íà òîïëèâå, êîòîðîå îòâå-
÷àåò âñåì ñâîéñòâàì, ïåðå÷èñëåííûì â òàáëèöå 1. Îäíàêî òîïëèâî, êîòîðîå îáëàäàåò òîëüêî òðåáóåìûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ìîæåò íå îáåñïå÷èòü òîãî æå óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ýôôåêòèâíîñòè, íàäåæíîñòè
èëè ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ, ÷òî è âûñîêîêà÷åñòâåííûå âèäû òîïëèâà.

Òàáëèöà 1: Îáÿçàòåëüíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äèçåëüíîãî òîïëèâà

Âÿçêîñòü

Öåòàíîâîå ÷èñëî

1,3 - 5,8 ìì/ñåê ïðè 40°C

Ìèí. 42 ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 0°C, ìèí. 45 ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 0°C.

Ñåðíèñòîñòü Íå áîëåå 0,5% ïî ìàññå1

Àêòèâíàÿ ñåðà Êîððîçèÿ ìåäíîé ïîëîñêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïîêàçàòåëÿ ¹2 ïîñëå 3 ÷àñîâ
ïðè 50°C

Âîäíî-ãðÿçåâîé îòñòîé Íå áîëåå 0,05% ïî îáúåìó

Îñòàòî÷íûé óãëåðîä Íå áîëåå 0,35% ïî ìàññå íà 10% îáúåìà îñòàòêà

Ïëîòíîñòü 0,816 - 0,876 ã/ñì3 ïðè 15°C

Òî÷êà ïîìóòíåíèÿ Íà 6°C íèæå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, ïðè êîòîðîé
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîïëèâî
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1. Ðåãèîíàëüíûå, íàöèîíàëüíûå èëè ìåæäóíàðîäíûå íîðìàòèâû ìîãóò òðåáîâàòü áîëåå íèç-
êîé ñåðíèñòîñòè, íåæåëè 0,5%. Èçó÷èòå âñå ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìàòèâû, ïðåæäå ÷åì âûáè-
ðàòü òîïëèâî äëÿ êîíêðåòíîé îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ äâèãàòåëÿ. Íåëüçÿ ïðèìåíÿòü òîïëèâî ñ
ñåðíèñòîñòüþ ñâûøå 0,5% áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ ôèðìîé Êàììèíç. Êîððî-
çèÿ òîïëèâíîé ñèñòåìû, ïîâûøåííàÿ òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ, óìåíüøåíèå èíòåðâà-
ëîâ ìåæäó çàìåíàìè ìàñëà, – âîò ëèøü íåêîòîðûå èç âîçìîæíûõ îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåä-
ñòâèé ïðèìåíåíèÿ òîïëèâà ñ î÷åíü âûñîêîé ñåðíèñòîñòüþ. Òîïëèâî äîëæíî èìåòü îïðåäå-
ëåííóþ òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ, ÷òîáû óäîâëåòâîðÿòü ìåñòíûì íîðìàì áåçîïàñíîñòè.

Ñâîéñòâà äèçåëüíîãî òîïëèâà
• Âÿçêîñòü

Îáùåå îïèñàíèå - Ïðàâèëüíî âûáðàííàÿ âÿçêîñòü òîïëèâà îáåñïå÷èâàåò åãî îïòè-
ìàëüíóþ ïåðåêà÷êó è óðîâåíü ñìàçêè, òðåáóåìûé êîìïîíåíòàì òîïëèâíîé ñèñòåìû.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D445, ISO 3104

• Öåòàíîâîå ÷èñëî
Îáùåå îïèñàíèå - Öåòàíîâîå ÷èñëî – óñëîâíàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñà-
ìîâîñïëàìåíÿåìîñòè è ðàçîãðåâà òîïëèâà. Â õîëîäíóþ ïîãîäó èëè ïðè ýêñïëóàòàöèè
äâèãàòåëÿ ñ äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè íèçêîé íàãðóçêè æåëàòåëüíî áîëåå âûñîêîå öå-
òàíîâîå ÷èñëî.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D613, ISO 5165

• Ñåðíèñòîñòü
Îáùåå îïèñàíèå - Äèçåëüíûå òîïëèâà ñîäåðæàò ðàçëè÷íûå êîëè÷åñòâà âñåâîçìîæ-
íûõ ñåðíûõ ñîåäèíåíèé. Ñåðà â òîïëèâå ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ êèñëîòíûõ ñî-
åäèíåíèé è òâåðäûõ ÷àñòèö âûõëîïíûõ ãàçîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû òîïëèâî îòâå÷àëî íîð-
ìàòèâàì, ðåãóëèðóþùèì êîëè÷åñòâî òâåðäûõ ÷àñòèö â âûõëîïíûõ ãàçàõ, è âî èçáåæà-
íèå çàãðÿçíåíèÿ óñòðîéñòâ èõ ïîñëåäóþùåé î÷èñòêè ñåðíèñòîñòü òîïëèâà äîëæíà áûòü
ïîíèæåííîé. Ê òîïëèâó ñ ïîâûøåííîé ñåðíèñòîñòüþ òðåáóþòñÿ è ñìàçî÷íûå ìàòåðè-
àëû ñ áîëåå âûñîêèì îáùèì ùåëî÷íûì ÷èñëîì (TBN) äëÿ íåéòðàëèçàöèè êîððîçèîí-
íîãî äåéñòâèÿ îáðàçóþùèõñÿ êèñëîò.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D2622, ISO 4260

• Àêòèâíàÿ ñåðà
Îáùåå îïèñàíèå - Íåêîòîðûå ñåðíûå ñîåäèíåíèÿ â òîïëèâå î÷åíü àãðåññèâíû.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D130, ISO 2160

• Âîäíî-ãðÿçåâîé îòñòîé
Îáùåå îïèñàíèå - Ñîâîêóïíîñòü âîäû è òâåðäûõ èíîðîäíûõ ÷àñòèö â òîïëèâå îáû÷íî
íàçûâàþò âîäíî-ãðÿçåâûì îòñòîåì. Èìååò ñìûñë ôèëüòðîâàòü òîïëèâî âî âðåìÿ åãî çà-
ëèâêè â òîïëèâíûé áàê. Â ÷àñòè÷íî çàïîëíåííûõ òîïëèâíûõ áàêàõ ñêàïëèâàåòñÿ áîëüøå
âîäÿíîãî êîíäåíñàòà âñëåäñòâèå öèðêóëÿöèè â áàêå ãàçîâ, âûçûâàåìîé ïåðåïàäàìè òåì-
ïåðàòóðû. Ôèëüòðóþùèå ýëåìåíòû, òîïëèâíûå ñåòêè â òîïëèâíîì íàñîñå è òîïëèâîâïóñ-
êíûå ïàòðóáêè íà ôîðñóíêàõ íàäëåæèò ïðî÷èùàòü èëè çàìåíÿòü, êàê òîëüêî îíè çàñîðÿò-
ñÿ. Ýòè ñåòêè è ôèëüòðû, âûïîëíÿÿ ñâîå íàçíà÷åíèå, çàñîðÿþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íèç-
êîêà÷åñòâåííîãî èëè çàãðÿçíåííîãî òîïëèâà, îò÷åãî èõ ïðèõîäèòñÿ ÷àùå ìåíÿòü.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM DI796

• Óãëåðîäèñòûé îñòàòîê
Îáùåå îïèñàíèå - Ñêëîííîñòü äèçåëüíîãî òîïëèâà ê ôîðìèðîâàíèþ óãëåðîäèñòûõ îò-
ëîæåíèé â äâèãàòåëå ìîæíî ðàññ÷èòàòü, îïðåäåëèâ ïî ìåòîäó Ðàìñáîòòîìà èëè Êîí-
ðàäñîíà êîëè÷åñòâî óãëåðîäèñòîãî îñòàòêà â òîïëèâå ïîñëå âûïàðèâàíèÿ 90% òîïëèâà.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D524, ASTM D189, ISO 10370

• Ïëîòíîñòü

3100 ã èëè áîëüøå ïî ñòàíäàðòó SLBOCLE, ëèáî ìàêñ. 0,45 ìì; Äèàìåòð ïÿòíà
èçíîñà (WSD) ïðè 60°C ïî ñòàíäàðòó HFRR

Çîëà Íå áîëåå 0,02% ïî ìàññå (0,05% ïî ìàññå ïðè ñìåøèâàíèè ñî ñìàçî÷íûì ìàñëîì)

Äèñòèëëÿöèÿ Êðèâàÿ äèñòèëëÿöèè äîëæíà áûòü ãëàäêîé è íåïðåðûâíîé.

Ìàñëÿíèñòîñòü ïî
ñòàíäàðòàì SLBOCLE
èëè HFRR
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Îáùåå îïèñàíèå - Ïëîòíîñòü ñëóæèò ìåðèëîì òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè. Áîëåå âûñîêàÿ ïëîò-
íîñòü îçíà÷àåò, ÷òî òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü òîïëèâà âûøå è åãî ïîòðåáóåòñÿ ìåíüøå.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D287, D4052, ISO 3675

• Òî÷êà ïîìóòíåíèÿ
Îáùåå îïèñàíèå - Òî÷êà ïîìóòíåíèÿ òîïëèâà – ýòî òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé â òîïëèâå íà÷è-
íàþò îáðàçîâûâàòüñÿ êðèñòàëëû ïàðàôèíà. Îá èõ ïîÿâëåíèè ñâèäåòåëüñòâóåò ïîìóòíåíèå òîï-
ëèâà. Ýòè êðèñòàëëû ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé çàñîðåíèÿ ôèëüòðîâ.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D97, ISO 3015

• Çîëà
Îáùåå îïèñàíèå - Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íåñãîðàåìûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïðèñóòñòâóþ-
ùèõ ïî÷òè âî âñåõ íåôòåïðîäóêòàõ, îáûêíîâåííî íàçûâàåòñÿ çîëîé.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D482, ISO 6245

• Äèñòèëëÿöèÿ
Îáùåå îïèñàíèå - Ïî ìåíüøåé ìåðå 90% òîïëèâà äîëæíî èñïàðÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ìåíåå
360°C. Ïðè òåìïåðàòóðå ìåíåå 385°C òîïëèâî äîëæíî èñïàðÿòüñÿ ïîëíîñòüþ.
Ìåòîä ïðîâåðêè - ASTM D86, ISO 3405

• Ìàñëÿíèñòîñòü ïî ìåòîäó BOCLE (øàðèê íà öèëèíäðè÷åñêîì ïðîáíèêå)
Îáùåå îïèñàíèå - Ìàñëÿíèñòîñòü – ýòî ñïîñîáíîñòü æèäêîñòè îáåñïå÷èâàòü ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êóþ è ïîãðàíè÷íóþ ñìàçêó òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ èçíîñà. Òîïëèâî ñ
ïîíèæåííîé ñåðíèñòîñòüþ è âÿçêîñòüþ, êàê ïðàâèëî, îáëàäàåò ïîíèæåííîé ìàñëÿíèñòîñòüþ.
Åå ìîæíî èçìåðèòü îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ.

Ìåòîä ïðîâåðêè:
ASTM D6078, àáðàçèâíûé øàðèê ïîä íàãðóçêîé íà öèëèíäðè÷åñêîì ïðîáíèêå (SLBOCLE), èëè
ASTM D6079, ISO 12156, Âûñîêî÷àñòîòíîå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå (HFRR)

Õàðàêòåðèñòèêè ðåçåðâíîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà

Â äàííîì ðàçäåëå ðå÷ü èäåò î õàðàêòåðèñòèêàõ òîïëèâà, êîòîðîå íàäëåæèò èñïîëüçîâàòü òîëüêî
ïðè îòñóòñòâèè òîïëèâà ñ ðåêîìåíäîâàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Íà ñëó÷àé îòñóòñòâèÿ òîïëèâà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî îáÿçàòåëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðåäîñòàâëåííûì â òàáëèöå 1, ôèðìà
Êàììèíç ïîäãîòîâèëà ïåðå÷åíü õàðàêòåðèñòèê äëÿ ðåçåðâíîãî òîïëèâà, ÷òîáû ïîìî÷ü ïîëüçîâàòå-
ëþ â åãî âûáîðå.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Òîïëèâî, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî íå óêëàäûâàþòñÿ â ðàìêè ðåêîìåíäóåìûõ

òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, íî ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòèêàì ðåçåðâíîãî òîïëèâà, äîëæíî
èñïîëüçîâàòüñÿ íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ è òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ âèäîâ

òîïëèâà. Ïðèìåíåíèå ðåçåðâíîãî òîïëèâà ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè äâèãàòåëÿ. Ôèðìà Êàììèíç íå íåñåò íèêàêîé
îòâåòñòâåííîñòè çà ðåìîíòíûå ðàáîòû èëè âîçðîñøèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû,

âûçâàííûå ïðèìåíåíèåì òîïëèâà, êîòîðîå íå îòâå÷àåò òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì,
ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1.

Ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà

1. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ ìåíÿòü êàëèáðîâêó òîïëèâíîãî íàñîñà èëè ôîðñóíîê ïðè ïåðåõîäå íà ðåçåðâ-
íîå òîïëèâî, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò âñåì òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ïðåäñòàâëåííûì â òàá-
ëèöå "Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåçåðâíûõ âèäîâ äèçåëüíîãî òîïëèâà", õîòÿ òàêîé ïåðåõîä
ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé íåáîëüøîé ïîòåðè ìîùíîñòè è ïîâûøåííîãî èçíîñà îïðåäåëåííûõ óçëîâ è
äåòàëåé. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â ðàçäåëàõ ýòîãî áþëëåòåíÿ, â êîòîðûõ ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ âîïðîñû ïîòåðè ìîùíîñòè, èçíîñîñòîéêîñòè è äîëãîâå÷íîñòè óçëîâ è äåòàëåé.

2. Õîòÿ ìîæíî íå îïàñàòüñÿ, ÷òî ïðè íåïðîäîëæèòåëüíîì èñïîëüçîâàíèè òîïëèâà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì äëÿ ðåçåðâíîãî òîïëèâà, äûìíîñòü âûõëîïà óñèëèòñÿ, ïîëüçî-
âàòåëü îáÿçàí ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ âèäîâ òîïëèâà íå ïðèâåëî
ê òàêîé äûìíîñòè, êîòîðàÿ áû ïðåâûñèëà íîðìàòèâû, óñòàíîâëåííûå äëÿ ñîáëþäåíèÿ âëàäåëü-
öåì èëè ïîëüçîâàòåëåì äâèãàòåëÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå òîïëèâà, îòâå÷àþùåãî òåõ-
íè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ðåçåðâíîãî òîïëèâà, ìîæåò óñèëèòü äûìíîñòü âûõëîïà.
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3. Ìàñëÿíèñòîñòü íåêîòîðûõ âèäîâ ðåàêòèâíîãî òîïëèâà ìîæåò îêàçàòüñÿ ñëèøêîì íèçêîé, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ñìàçêó äåòàëÿì òîïëèâíîé ñèñòåìû. Åñëè (èñõîäÿ èç òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê òîïëèâà, ïðåäñòàâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì) òîïëèâî íå îáëàäàåò ìèíèìàëüíîé ìàñëÿíèñ-
òîñòüþ, óêàçàííîé äëÿ ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà â "Òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðåçåðâíûõ âè-
äîâ äèçåëüíîãî òîïëèâà", òîãäà íàäëåæèò ââåñòè â íåãî òîïëèâíóþ ïðèñàäêó, ÷òîáû óñèëèòü åãî
ñìàçî÷íûé ýôôåêò, à òàêæå èñïîëüçîâàòü â òîïëèâíîé ñèñòåìå áîëåå ïðî÷íûå äåòàëè. Ñì. ðàçäåë
â íàñòîÿùåì áþëëåòåíå, ïîñâÿùåííûé òîïëèâíûì ïðèñàäêàì. Ïî ïîâîäó ìîäèôèöèðîâàííûõ
äåòàëåé îáðàùàéòåñü â ôèðìó Êàììèíç.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íåêîòîðûå ðåçåðâíûå âèäû òîïëèâà, íàïðèìåð, ðåàêòèâíîå òîïëèâî è êåðîñèí,
âîñïëàìåíÿþòñÿ ãîðàçäî ëåã÷å, ÷åì îáû÷íîå äèçåëüíîå òîïëèâî. Áóäüòå êðàéíå

îñòîðîæíû, íå êóðèòå, äåðæèòå ïîäàëüøå îòêðûòîå ïëàìÿ, çàïàëüíèêè, èñòî÷íèêè
èñêð, ýëåêòðîäóãîâîå îáîðóäîâàíèå è âêëþ÷àòåëè, à òàêæå ïðî÷èå èñòî÷íèêè

âîçãîðàíèÿ îò ìåñò, îáúåäèíåííûõ îáùèìè âåíòèëÿöèîííûìè ïîòîêàìè.

Èñïîëüçîâàíèå ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíîãî òåõîáñëóæèâàíèÿ. Âñå,
êòî èñïîëüçóåò ðåçåðâíûå âèäû òîïëèâà, îáÿçàíû ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ èõ ïîñòàâùèêàìè, ÷òîáû
âûÿñíèòü, ñ êàêèìè ïðîáëåìàìè îíè ìîãóò ñòîëêíóòüñÿ. Åñëè è ïîñëå ýòîãî íå âñå áóäåò ÿñíî, òî ïåðåä
èñïîëüçîâàíèåì âûáðàííîãî òîïëèâà â äâèãàòåëÿõ Êàììèíç ñâåäåíèÿ î åãî ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ íàä-
ëåæèò ïðåäñòàâèòü äëÿ àíàëèçà â Îòäåë òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ôèðìû Êàììèíç.

1. Ñïîñîáû ïðîâåðêè ñâîéñòâ äèçåëüíîãî òîïëèâà

Âîçäåéñòâèå ðåçåðâíûõ âèäîâ äèçåëüíîãî òîïëèâà íà ðàáîòó äâèãàòåëÿ

Òàáëèöà 2: Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåçåðâíûõ âèäîâ äèçåëüíîãî òîïëèâà1

Âÿçêîñòü 1,2 - 13,1 ñÑò; 1,3 - 13,1 ñÑò òîëüêî äëÿ äâèãàòåëåé CELECT™

Öåòàíîâîå ÷èñëî Ìèí. 35 ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 0°C; ìèí. 40 ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 0°C

Ñåðíèñòîñòü ìåíåå 2,0% ïî ìàññå. Åñòü âåðîÿòíîñòü, ÷òî äâèãàòåëè, îñíàùåííûå
êàòàëèçàòîðàì è íå ñìîãóò ðàáîòàòü íà âûñîêîñåðíèñòîì òîïëèâå äàæå
íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ áåç ïîâðåæäåíèÿ êàòàëèçàòîðà.

Ñåðíèñòîñòü

Àêòèâíàÿ ñåðà Êîððîçèÿ ìåäíîé ïîëîñêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ïîêàçàòåëÿ ¹2

Âîäíî-ãðÿçåâîé îñàäîê Íå áîëåå 0,5% ïî îáúåìó

Óãëåðîäèñòûé îñòàòîê Íå áîëåå 5,0% ïî ìàññå íà 10% îáúåìà îñòàòêà

Ïëîòíîñòü 0,750 - 0,965 ã/ñì3 ïðè 15°C

Òî÷êà ïîìóòíåíèÿ Ñàìàÿ íèçêàÿ òåìïåðàòóðà, êîòîðóþ äîïóñêàåò òîïëèâíîå îáîðóäîâàíèå

Çîëà Íå áîëåå 0,05% ïî ìàññå.

Äèñòèëëÿöèÿ 90% ïî îáúåìó ïðè 395°C

Ìàñëÿíèñòîñòü
ïî ìåòîäó BOCLE
(øàðèê íà öèëèíäðè÷åñêîì
ïðîáíèêå)

Ìèí. 2300 ã ïî ìåòîäó BOCLE, äèàìåòð èçíîñà ïÿòíà ìàêñ. 0,6 ìì ïðè 60°C ïî ìåòîäó
HFRR

Âàíàäèé Ìàêñ. 5 ppm

Àëþìèíèé Ìàêñ. 1 ppm

Êðåìíèéîðãàíè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå Ìàêñ. 1 ppm

Íàòðèé Ìàêñ. 10 ppm
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• Âÿçêîñòü
Íèçêàÿ âÿçêîñòü ïðèâîäèò ê áûñòðîìó èçíîñó òîïëèâíîãî íàñîñà è ôîðñóíîê. Âûñîêàÿ
âÿçêîñòü ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé çàòðóäíåííîãî çàïóñêà äâèãàòåëÿ, ïîáåëåíèÿ âûõëîï-
íûõ ãàçîâ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå, ðàñòðåñêèâàíèÿ ðàñïûëèòåëÿ ôîðñóíêè è îòêàçîâ
â ðàáîòå ìåõàíèçìà âïðûñêèâàíèÿ òîïëèâà. Èçíîñ ðåãóëÿòîðà íà ðîòàöèîííûõ òîï-
ëèâíûõ íàñîñàõ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé íåðåãóëèðóåìîãî âïðûñêà òîïëèâà.

• Öåòàíîâîå ÷èñëî
Íèçêîå öåòàíîâîå ÷èñëî ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé çàòðóäíåííîãî çàïóñêà äâèãàòåëÿ, ÷ðåç-
ìåðíîãî ïîáåëåíèÿ âûõëîïíûõ ãàçîâ è ñëàáîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà õîëîñòûõ îáîðî-
òàõ. Öåòàíîâîå ÷èñëî ñâûøå 55 ìîæåò óñèëèòü äûìíîñòü ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷å-
íèè êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

• Ñåðíèñòîñòü
Âûñîêàÿ ñåðíèñòîñòü òîïëèâà óñèëèâàåò èçíîñ ôîðñóíîê, ïîðøíåâûõ êîëåö è ïîä-
øèïíèêîâ. Èñïîëüçîâàíèå òîïëèâà ñ ñåðíèñòîñòüþ ñâûøå 0,5% îò ìàññû òðåáóåò ïðè-
ìåíåíèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ áîëåå âûñîêèì îáùèì ùåëî÷íûì ÷èñëîì (TBN) (ñ
TBN, ïðåâûøàþùèì 10) è áîëåå êîðîòêèõ èíòåðâàëîâ ìåæäó çàìåíàìè ìàñëà.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñëó÷àè
âûõîäà èç ñòðîÿ êàòàëèçàòîðà èç-çà ïðèìåíåíèÿ òîïëèâà ñ áîëåå âûñîêîé ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåêîìåíäóåìîé ñåðíèñòîñòüþ. Âûñîêîñåðíèñòîå òîïëèâî, ïîìè-
ìî ïðî÷åãî, ñîêðàùàåò ñðîê ñëóæáû îïðåäåëåííûõ äåòàëåé è óçëîâ â ñèñòåìå
âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, âêëþ÷àÿ êàòàëèçàòîð.

• Àêòèâíàÿ ñåðà
Èçáûòîê àêòèâíîé ñåðû óñèëèâàåò äåéñòâèå êîððîçèè, ïîðàæàþùåé òîïëèâíûé íà-
ñîñ, ôîðñóíêè è äðóãèå êîìïîíåíòû òîïëèâíîé ñèñòåìû.

• Âîäíî-ãðÿçåâîé îñàäîê
Çàãðÿçíåííîå òîïëèâî ñîêðàùàåò ñðîê ñëóæáû òîïëèâíîãî ôèëüòðà, äîëãîâå÷íîñòü
òîïëèâíîé ñèñòåìû è ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé ïîëîìîê â ïóòè.

• Óãëåðîäèñòûé îñòàòîê
Ïîâûøåííàÿ óãëåðîäèñòîñòü òîïëèâà ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé óñèëåííîãî îáðàçîâàíèÿ
óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé â êàìåðå ñãîðàíèÿ, óâåëè÷èâàåò äûìíîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ
è ñîäåðæàíèå ñàæè â ñìàçî÷íîì ìàñëå.

• Ïëîòíîñòü
Òîïëèâî ñ ìåíüøåé ñåðíèñòîñòüþ îáëàäàåò ìåíüøåé óäåëüíîé òåïëîòâîðíîé ñïîñîá-
íîñòüþ, îò÷åãî ýêîíîìèÿ òîïëèâà íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ. Òîïëèâî ñ ïëîòíîñòüþ 0,876
ã/ñì3 ñîäåðæèò ïðèìåðíî íà 3,5% áîëüøå òåïëîòâîðíîé ýíåðãèè íà ìåðó îáúåìà, íå-
æåëè òîïëèâî ñ ïëîòíîñòüþ 0,815 ã/ñì3.

• Òî÷êà ïîìóòíåíèÿ
Ýêñïëóàòàöèÿ äâèãàòåëÿ ïðè òåìïåðàòóðå áîëåå íèçêîé, ÷åì òî÷êà ïîìóòíåíèÿ, ïðèâå-
äåò ê çàñîðåíèþ òîïëèâíîãî ôèëüòðà êðèñòàëëàìè ïàðàôèíîâîãî âîñêà, îãðàíè÷èò ïî-
äà÷ó òîïëèâà è ñòàíåò ïðè÷èíîé ïîòåðè ìîùíîñòè. Òî÷êà ïîìóòíåíèÿ òîïëèâà çàäàåò
îñîáûå óñëîâèÿ ðàáîòû ñ òîïëèâîì. Åñëè ïðèîáðåòàåòñÿ òîïëèâî ñ áîëåå âûñîêîé òî÷-
êîé ïîìóòíåíèÿ, ÷åì îæèäàåìûå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, òî íåîáõîäèìî
îáðàùàòüñÿ çà èíôîðìàöèåé î ðàáîòå ñ òîïëèâîì ê ïîñòàâùèêó òîïëèâà è â ôèðìó
Êàììèíç. Ïîäðîáíåå ñì. ðàçäåë ÒÈÏÈ×ÍÛÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ Ñ ÇÈÌÍÈÌ ÒÎÏËÈÂÎÌ.

• Çîëà
Ïîâûøåííàÿ çîëüíîñòü òîïëèâà ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé îñàæäåíèÿ øëàêîâ èç íåñãîðà-
þùèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â êàìåðå ñãîðàíèÿ è íà âûïóñêíûõ êëàïàíàõ.

• Ìàêñèìàëüíàÿ äèñòèëëÿöèÿ
Òîïëèâî ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé äèñòèëëÿöèè ìîæåò îñòàâëÿòü êëåéêîîáðàçíûå îñàæ-
äåíèÿ â òîïëèâíîé ñèñòåìå, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ åãî ñãîðàíèÿ.

• Ìàñëÿíèñòîñòü
Òîïëèâî ñ íèçêîé ìàñëÿíèñòîñòüþ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé èçíîñà èëè ïðèõâàòûâàíèÿ
óçëîâ è äåòàëåé òîïëèâíîé ñèñòåìû.

• Âàíàäèé
Òîïëèâî ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì âàíàäèÿ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé îáãîðàíèÿ êëà-
ïàíîâ.

• Àëþìèíèé
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Òîïëèâî ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì àëþìèíèÿ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïðåæäåâðå-
ìåííîãî èçíîñà êîëåö è ãèëüç, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó ðàñõîäó ìàñëà.

• Êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
Òîïëèâî ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìîæåò ñòàòü
ïðè÷èíîé ïðåæäåâðåìåííîãî èçíîñà êîëåö è ãèëüç, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó ðàñ-
õîäó ìàñëà.

• Íàòðèé
Òîïëèâî ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì íàòðèÿ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ïðåæäåâðåìåí-
íîãî èçíîñà êîëåö è ãèëüç, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó ðàñõîäó ìàñëà. Íàòðèé ñïî-
ñîáåí ñîåäèíÿòüñÿ ñ âàíàäèåì, åñëè îí ïðèñóòñòâóåò â òîïëèâå, è êàòàëèçèðîâàòü,
âûçûâàÿ îáãîðàíèå êëàïàíîâ.

Ïîòåðè ìîùíîñòè

Äàííûé ðàçäåë îáúÿñíÿåò, êàêîé ïîòåðè ìîùíîñòè ñëåäóåò îæèäàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåêîìåíäó-
åìûõ èëè ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà, ëèáî âèäîâ òîïëèâà, ñ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé ñãîðàíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Çíà÷åíèÿ ïîòåðè ìîùíîñòè âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ ðåçåðâíûõ âèäîâ
òîïëèâà ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî äëÿ îöåíêè âîçìîæíûõ ïîòåðü ìîùíîñòè. Ïîòåðè ìîùíîñòè
ìîãóò ñóùåñòâåííî çàâèñåòü îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, òèïà äâèãàòåëÿ, òèïà òîïëèâíîé ñè-
ñòåìû, ñîñòàâà òîïëèâà è ïðî÷èõ ôàêòîðîâ. Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ñïðàâî÷íûõ ñâåäåíèé íåëüçÿ
òî÷íî ðàññ÷èòàòü ïîòåðè ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ.

Ïðèìåíåíèå ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, îáóñ-
ëîâëåííîå ðàçíèöåé â ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè òîïëèâà. Ïîìèìî ýòîãî, èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû òîï-
ëèâà òàêæå íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà âëèÿåò
êàê íà âÿçêîñòü òîïëèâà, òàê è íà åãî ïëîòíîñòü.

Ïëîòíîñòü

Ó âñåõ äâèãàòåëåé íàáëþäàåòñÿ çàâèñèìîñòü âûõîäíîé ìîùíîñòè îò ïëîòíîñòè èñïîëüçóåìîãî òîï-
ëèâà. Äâèãàòåëè, ðàáîòàþùèå íà òîïëèâå ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ, îêàçûâàþòñÿ ìîùíåå äâèãàòåëåé,
ðàáîòàþùèõ íà òîïëèâå ñ áîëåå íèçêîé ïëîòíîñòüþ, ïîòîìó ÷òî òåïëîòâîðíîñòü â ïåðâîì ñëó÷àå
âûøå. Òàê ÷òî èñïîëüçîâàíèå òîïëèâà ñ áîëåå íèçêîé ïëîòíîñòüþ, îáëàäàþùåãî ìåíüøåé òåïëî-
òâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ, ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ðàñõîäà òîïëèâà èëè ñíèæåíèþ ïîëåçíîé ìîùíîñòè.

Âÿçêîñòü

Â îáùåì ñëó÷àå áîëåå íèçêàÿ âÿçêîñòü òîïëèâà âåäåò ê ñíèæåíèþ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ èç-çà âîç-
ðàñòàþùèõ âíóòðåííèõ óòå÷åê â òîïëèâíîé ñèñòåìå. Ïîìèìî ýòîãî, òîïëèâî ñ ïîíèæåííîé âÿçêîñ-
òüþ îáû÷íî îáëàäàåò ïîíèæåííîé òåïëîòâîðíîñòüþ. Âîçäåéñòâèå âÿçêîñòè òîïëèâà íà ìîùíîñòü äâè-
ãàòåëÿ çàâèñèò îò òèïà èñïîëüçóåìîé òîïëèâíîé ñèñòåìû.

Òåìïåðàòóðà

Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âûçûâàþò êîëåáàíèÿ â ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà âëè-
ÿåò êàê íà âÿçêîñòü, òàê è íà ïëîòíîñòü òîïëèâà. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû òîïëèâà ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ âÿçêîñòè, îò÷åãî óìåíüøàåòñÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ èç-çà âîçðàñòàþùèõ âíóòðåííèõ óòå÷åê
â òîïëèâíîé ñèñòåìå, î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå. Ðåêîìåíäóåìàÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà âïóñêå
â òîïëèâíûé íàñîñ äëÿ äâèãàòåëåé Êàììèíç ðàâíà 70°C.

Ê òîìó æå, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû òîïëèâà, ïîíèçèò åãî ïëîòíîñòü (óâåëè÷èò ïëîòíîñòü â ãðàäó-
ñàõ APT), îò÷åãî óïàäåò ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ â ðåçóëüòàòå óìåíüøèâøåéñÿ òåïëîòâîðíîñòè òîïëè-
âà. Â äâèãàòåëÿõ Êàììèíç ñ òîïëèâíûìè ñèñòåìàìè PT®, Quantum èëè HPI ïîòåðÿ ìîùíîñòè, âûç-
âàííàÿ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû, ìåíüøå, ÷åì ïîòåðÿ ìîùíîñòè â äâèãàòåëÿõ ñ ðÿäíûìè è ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûìè òîïëèâíûìè ñèñòåìàìè èëè ñèñòåìàìè CELECT™ (ìåíåå 1% íà êàæäûå 5°C),
áëàãîäàðÿ ïðèñóùèõ ýòèì ñèñòåìàì ñâîéñòâàì, êîìïåíñèðóþùèì èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè òîïëèâà.

Èçíîñîñòîéêîñòü è äîëãîâå÷íîñòü óçëîâ è äåòàëåé

Äàííûé ðàçäåë ïîêàçûâàåò, êàê ðåçåðâíûå âèäû òîïëèâà ñêàçûâàþòñÿ íà èçíîñå è äîëãîâå÷íîñòè
óçëîâ â òîïëèâíûõ ñèñòåìàõ.
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Ïðèìåíåíèå ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà èçíîñîñòîéêîñòè è äîëãîâå÷íîñòè
êàê íàñîñà, òàê è ôîðñóíîê, âõîäÿùèõ â òîïëèâíóþ ñèñòåìó. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ìàñëÿíèñòîñòè
ïðè ïîìîùè øàðèêà íà öèëèíäðè÷åñêîì ïðîáíèêå (ìåòîä BOCLE) ìíîãèå âèäû òàêîãî òîïëèâà îáëàäàþò
ïîíèæåííîé âÿçêîñòüþ è ìàñëÿíèñòîñòüþ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òîïëèâî, ìàñëÿíèñòîñòü êîòîðîãî îêàçûâàåòñÿ íèæå
2300 ã, îáëàäàåò ñëàáûì ñìàçî÷íûì ýôôåêòîì è ìîæåò âûçâàòü ñáîé â ðàáîòå óçëîâ òîïëèâíîé ñèñòåìû. Ê
ïðî÷èì ôàêòîðàì, êîòîðûå îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà èçíîñîñòîéêîñòè è äîëãîâå÷íîñòè, îòíîñÿòñÿ ñåð-
íèñòîñòü è íàëè÷èå âîäíî-ãðÿçåâîãî îñàäêà. Âûñîêàÿ ñåðíèñòîñòü óñèëèâàåò èçíîñ äåòàëåé è óçëîâ òîïëèâ-
íîé ñèñòåìû. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå âîäíî-ãðÿçåâîãî îñàäêà â òîïëèâå òàêæå ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé ÷ðåç-
ìåðíîãî èçíîñà äåòàëåé è óçëîâ, êàê è äðóãèõ íåïîëàäîê â ðàáîòå äâèãàòåëÿ.

Òîïëèâíûå ñìåñè

Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäîñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, êîòîðûõ ìîæíî äîáèòüñÿ, ñìåøèâàÿ òîïëèâî ñ îòðàáîòàâøèì ñâîé
ñðîê è íîâûì ñìàçî÷íûì ìàñëîì, äðóãèìè âèäàìè òîïëèâà, à òàêæå ñ áåíçèíîì, áåíçîñïèðòîì èëè ñïèðòîì.

Â ýòîì ðàçäåëå ðå÷ü èäåò î äâóõ ðàçíûõ òèïàõ òîïëèâíîé ñìåñè. Ïåðâûé òèï – ñìåñü òîïëèâà ñ ìîòîðíûì
ìàñëîì, ïðèãîòîâëåíèå êîòîðîé ñîêðàùàåò ðàñõîäû íà òîïëèâî è ïîìîãàåò íàéòè ïðèìåíåíèå îòðàáîòàâøåìó
ñâîé ñðîê ìîòîðíîìó ìàñëó. Êðîìå òîãî, â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñìåñè
òîïëèâà ñ ìîòîðíûì ìàñëîì íà àâòîìàãèñòðàëÿõ. Âòîðîé òèï – ñìåñü áîëåå òÿæåëûõ âèäîâ òîïëèâà ñ áîëåå
ëåãêèìè, ïðèãîòîâëåíèå êîòîðîé óìåíüøàåò ñîäåðæàíèå â òîïëèâå ïàðàôèíà, ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó ïîìóòíå-
íèÿ è òåìïåðàòóðó çàñòûâàíèÿ, îò÷åãî òîïëèâî ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïðèãîäíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ. Ïîìèìî ýòîãî, ðàññìàòðèâàþòñÿ ïëþñû è ìèíóñû ñìåøèâàíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà ñî ñïèðòîì.

Ñìåøèâàíèå òîïëèâà ñî ñìàçî÷íûì ìàñëîì äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà àâòîìàãèñòðàëÿõ

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Â äâèãàòåëÿõ, îñíàùåííûõ êàòàëèçàòîðîì, èñïîëüçîâàíèå ñìåñè òîïëèâà

ñî ñìàçî÷íûì ìàñëîì íå äîïóñêàåòñÿ. Ñìàçî÷íîå ìàñëî âûçûâàåò ïîÿâëåíèå
îòëîæåíèé â êàòàëèçàòîðå, êîòîðûå çàñîðÿþò åãî è ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîâûøåíèÿ

òîêñè÷íîñòè âûõëîïíûõ ãàçîâ è ïîíèæåíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Ïî äàííûì íåêîòîðûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé îòðàáîòàâøåå ñâîé ñðîê

ìîòîðíîå ìàñëî ìîæåò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
è ïîðàæåíèÿ îðãàíîâ ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû. Èçáåãàéòå âäûõàíèÿ ïàðîâ

îòðàáîòàâøåãî ñâîé ñðîê ìîòîðíîãî ìàñëà, ïîïàäàíèÿ åãî â îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ
è ïðîäîëæèòåëüíîãî êîíòàêòà ñ íèì. Åñëè ìàñëî íå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîâòîðíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ, óòèëèçèðóéòå åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûì ïðèðîäîîõðàííûì
çàêîíîäàòåëüñòâîì.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Íå ïîäìåøèâàéòå â òîïëèâî áîëåå 5% îòðàáîòàâøåãî ñâîé ñðîê ñìàçî÷íîãî ìàñëà.

Íå ïîäìåøèâàéòå â òîïëèâî äðóãèå âèäû îòðàáîòàâøèõ ñâîé ñðîê ìàñåë, íàïðèìåð,
òðàíñìèññèîííîå ìàñëî, ìàñëî äëÿ ðåäóêòîðîâ è ò.ï.

Îòðàáîòàâøåå ñâîé ñðîê ìîòîðíîå ìàñëî ìîæíî ñìåøèâàòü ñ òîïëèâîì ïðè ïîìîùè áëåíäåðà
ôèðìû Êàììèíç, íîìåð ïî êàòàëîãó 3376317 (110 Â, 60 Ãö) èëè 3376362 (220 Â, 50 Ãö). Òàêîå
ñìåøèâàíèå ìîæåò äàòü ýêîíîìèþ òîïëèâà, à òàêæå ïîìî÷ü íàéòè ïðèìåíåíèå îòðàáîòàâøåìó
ñâîé ñðîê ñìàçî÷íîìó ìàñëó.

×òîáû ñìåøàòü îòðàáîòàâøåå ñâîé ñðîê ìîòîðíîå ìàñëî ñ òîïëèâîì, ñëåäóéòå èíñòðóêöèÿì, ïðè-
ëàãàåìûì ê áëåíäåðó ôèðìû Êàììèíç.

Ãîòîâÿ ñìåñü ñìàçî÷íîãî ìàñëà ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ, ñëåäóåò ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ äâóìÿ ïîñòàíîâëåíèÿìè Àãåíòñòâà ÑØÀ ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû (ÅÐÀ). Âî-ïåð-
âûõ, 10 ñåíòÿáðÿ 1992 ãîäà Îòäåë ïî òâåðäûì îòõîäàì Àãåíòñòâà ÑØÀ ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðå-
äû ïîñòàíîâèë íå îòíîñèòü îòðàáîòàâøåå ñâîé ñðîê ñìàçî÷íîå ìàñëî ê êëàññó âðåäíûõ îòõîäîâ.
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Ïîìèìî ýòîãî, ñìåøèâàíèå îòðàáîòàâøåãî ñâîé ñðîê ñìàçî÷íîãî ìàñëà ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â äèçåëüíûõ äâèãàòåëÿõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ áûëî îôèöèàëüíî ïðèçíàíî ïðèåìëå-
ìûì ñïîñîáîì óòèëèçàöèè îòðàáîòàâøåãî ñâîé ñðîê ñìàçî÷íîãî ìàñëà (Ôåäåðàëüíûé ðåãèñòð 57, R
41583, îò 10 ñåíòÿáðÿ 1992 ã.). Âî-âòîðûõ, íà÷èíàÿ ñ 1 îêòÿáðÿ 1993 ãîäà, äèçåëüíîå òîïëèâî, èñïîëüçó-
åìîå ñîãëàñíî EPA â àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, íà àâòîìàãèñòðàëÿõ, äîëæíî ñîäåðæàòü ìåíåå 0,055
âåñîâîãî ïðîöåíòà ñåðû (Âíåñåíî â Ðàçäåë 211 Ïîïðàâîê î ÷èñòîòå âîçäóõà îò 1990 ãîäà; Ôåäåðàëüíûé
ðåãèñòð 57, P. 19535, îò 7 ìàÿ 1992 ã.). Ñìåñü òîïëèâà ñî ñìàçî÷íûì ìàñëîì òàêæå äîëæíà ñîîòâåòñòâî-
âàòü äàííîìó òåõíè÷åñêîìó òðåáîâàíèþ.

Ôèðìà Êàììèíç äîïóñêàåò ñìåøèâàíèå ñìàçî÷íîãî ìàñëà ñ òîïëèâîì, ïðèìåíÿåìûì â äâèãàòåëÿõ åå
ïðîèçâîäñòâà, çà èñêëþ÷åíèåì äâèãàòåëåé ñ îêèñëèòåëüíûì êàòàëèçàòîðîì, êîòîðûé ÷àñòî íàçûâàþò
êàòàëèòè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì (íàïðèìåð, â ìîäåëÿõ Ì11 1994 ãîäà è Ñ8.3 1994 ãîäà, óñòàíîâëåí-
íûõ íà àâòîáóñàõ âíóòðèãîðîäñêîãî è ïðèãîðîäíîãî ñîîáùåíèÿ, à òàêæå â ìîäåëÿõ Â5.9 è Ñ8.3 1994 ãîäà,
óñòàíîâëåííûõ íà àâòîìîáèëÿõ). Ïî íîðìàòèâàì ôèðìû Êàììèíç â òîïëèâíîé ñìåñè äîïóñêàåòñÿ íàëè-
÷èå íå áîëåå 5% îòðàáîòàâøåãî ñâîé ñðîê ñìàçî÷íîãî ìàñëà. Ïðèãîòîâëåíèå òàêèõ ñìåñåé ïîìîãàåò
ñîêðàòèòü ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû è èñïîëüçîâàòü îòðàáîòàâøåå ñâîé ñðîê ìîòîðíîå ìàñëî. Ïðèãî-
òîâëåíèå ñìåñåé ñî ñâåæèì ñìàçî÷íûì ìàñëîì ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ âÿçêîñòè òîïëèâà òàêæå íå âîçáðà-
íÿåòñÿ. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ñìåøèâàíèþ âÿçêîñòü áîëåå ëåãêèõ âèäîâ òîïëèâà äîñòèãàåò ïðèåìëåìîãî
óðîâíÿ. Ðåêîìåíäàöèè ôèðìû Êàììèíç îòíîñèòåëüíî ñìåøèâàíèÿ ñìàçî÷íîãî ìàñëà ñ òîïëèâîì, ïðè-
ìåíÿåìûì â åå äâèãàòåëÿõ, íå èçìåíèëèñü. Îäíàêî, åñëè ñåðíèñòîñòü òîïëèâíîé ñìåñè, ïðèìåíÿåìîé
ñîãëàñíî EPA â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, íà àâòîìàãèñòðàëÿõ, ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü, ýòî
ðàñöåíèâàåòñÿ êàê íàðóøåíèå ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ÑØÀ è ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé íàëîæåíèå øòðà-
ôà. ×òîáû çíàòü íàâåðíÿêà, ÷òî òîïëèâíàÿ ñìåñü ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâëåííûì çàêîíîì íîðìàòèâàì,
íàäëåæèò äåéñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåðíèñòîñòü êàê äèçåëüíîãî òîïëèâà, òàê è ñìàçî÷íîãî
ìàñëà íàäëåæèò îïðåäåëÿòü â ñïåöèàëüíîé ëàáîðàòîðèè ïðè ïîìîùè ìåòîäà ïðîâåðêè, óñòàíîâëåííî-
ãî ñòàíäàðòîì ASTM D2622 (ñòàíäàðòîì Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà ïî èñïûòàíèÿì è èñïîëüçîâàíèþ
ìàòåðèàëîâ, ëèáî ñòàíäàðòîì ISO 4260). Óñòàíîâèâ êîýôôèöèåíò êóïàæèðîâàíèÿ, óìíîæüòå åãî íà îáúåì
òîïëèâà, êîòîðîå ïðåäñòîèò ñìåøèâàòü. Óìíîæåíèå äàñò êîëè÷åñòâî äàííîãî ìàñëà, êîòîðîå ìîæíî
ñìåøàòü ñ äàííûì òîïëèâîì, íå âûõîäÿ çà óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâû. Ïîäîáíûì îáðàçîì, íàäëåæèò
äåéñòâîâàòü òàì, ãäå ðåãèîíàëüíûå èëè íàöèîíàëüíûå íîðìû íàëàãàþò îãðàíè÷åíèÿ íà ñåðíèñòîñòü
òîïëèâíîé ñìåñè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âîçüìåì 50 òûñ. ãàëëîíîâ òîïëèâà ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû 0,04% ïî âåñó è ñìàçî÷íîå
ìàñëî ñ ñîäåðæàíèåì ñåðû 0,5% ïî âåñó. 50 òûñ. ãàëëîíîâ ýòîãî òîïëèâà ìîæíî ñìåøàòü ñ 450 ãàëëîíà-
ìè äàííîãî ìàñëà è íå íàðóøèòü ïðåäåëîâ ñåðíèñòîñòè, óñòàíîâëåííûõ ñòàíäàðòîì ÑØÀ. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò äåëàòü ïîïðàâêó íà ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé.

Ñìåøèâàíèå ðàçíûõ âèäîâ òîïëèâà

Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò ïðè ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè â óñëîâèÿõ çèìíåãî âðåìåíè (ïðè òåìïåðàòóðå
âîçäóõà -7°C è íèæå) èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííîå äèçåëüíîå òîïëèâî. Ñì. ðàçäåë "Ïðèñàäêè" íà-
ñòîÿùåãî áþëëåòåíÿ.

Ïðîùå âñåãî ïðåäîòâðàòèòü ïàðàôèíèçàöèþ òîïëèâà â õîëîäíóþ ïîãîäó ìîæíî, ñìåøèâàÿ áîëåå òÿæå-
ëûå âèäû òîïëèâà, èìåþùèå ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïàðàôèíà, íàïðèìåð, àìåðèêàíñêîå äèçåëüíîå
òîïëèâî 2-D, ñ áîëåå ëåãêèìè âèäàìè òîïëèâà, èìåþùèìè íèçêîå ñîäåðæàíèå ïàðàôèíà, íàïðèìåð,
òîïëèâî äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé èëè äèçåëüíîå òîïëèâî 1-D. Òàêîå ñìåøèâàíèå óìåíüøàåò ñîäåð-
æàíèå ïàðàôèíà, îò÷åãî ñíèæàåòñÿ êàê òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíèÿ, òàê è òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ òîïëèâ-
íîé ñìåñè. Òîïëèâíûå ñìåñè ïîäîáíîãî ðîäà îêàçûâàþòñÿ ìåíåå ýêîíîìè÷íûìè â ýêñïëóàòàöèè, ïîòî-
ìó ÷òî ñòîÿò äîðîæå è îáëàäàþò áîëåå íèçêîé òåïëîòâîðíîñòüþ. Òèïè÷íàÿ òîïëèâíàÿ ñìåñü ñîäåðæèò
30 - 60% ëåãêîãî äèñòèëëàòíîãî òîïëèâà ïî îáúåìó, ÷òî îáû÷íî ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó ïîìóòíåíèÿ
íà 3 - 7°C, à òåìïåðàòóðó çàñòûâàíèÿ íà 5 - 11°C. ×òîáû òîïëèâî ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì ïàðàôèíà
âûïîëíèëî ñâîå íàçíà÷åíèå, åãî íàäëåæèò äîáàâëÿòü ÄÎ òîãî, êàê íà÷íåòñÿ êðèñòàëëèçàöèÿ ïàðàôèíà.

Ñìåøèâàíèå òîïëèâà ñ áåíçèíîì, áåíçîñïèðòîì è ñïèðòîì

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü áåíçèí èëè ñïèðò äëÿ ðàçáàâëåíèÿ
äèçåëüíîãî òîïëèâà, ïîñêîëüêó ýòî ÷ðåâàòî âîçíèêíîâåíèåì ïîæàðà, à ïðè îïðåäåëåííûõ

îáñòîÿòåëüñòâàõ è âçðûâîì. Ðàçáàâëåíèå òîïëèâà áåíçèíîì íåýôôåêòèâíî äëÿ ïîíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû ïîìóòíåíèÿ (äîáàâëåíèå 20% áåíçèíà ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó ïîìóòíåíèÿ íà

4°C, íî ïîíèæàåò ïðè ýòîì âÿçêîñòü, öåòàíîâîå ÷èñëî è òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ
òîïëèâà). Ðàçáàâëåíèå òîïëèâà ñïèðòîì ïîâûøàåò òåìïåðàòóðó ïîìóòíåíèÿ òîïëèâà.
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Ïðèñàäêè

Äàííûé ðàçäåë ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè òîïëèâíûõ ïðèñàäîê â äâèãàòåëÿõ Êàììèíç, âêëþ-
÷àÿ áèîäèçåëüíûå è âîäíûå ýìóëüãàòîðû.

Ôèðìà Êàììèíç íå íàâÿçûâàåò è íå çàïðåùàåò èñïîëüçîâàíèå êàêèõ áû òî íè áûëî òîïëèâíûõ ïðèñàäîê, íàïîë-
íèòåëåé òîïëèâà, ìîäèôèêàöèè òîïëèâíîé ñèñòåìû, ëèáî èñïîëüçîâàíèå êàêèõ áû òî íè áûëî óñòðîéñòâ, èçãîòîâ-
ëåííûõ è ïðîäàííûõ íå ôèðìîé Êàììèíç èëè åå äî÷åðíèìè êîìïàíèÿìè. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ïîâðåæäåíèÿ
äâèãàòåëÿ, ïðîáëåìû òåõîáñëóæèâàíèÿ èëè óõóäøåíèå åãî ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáîòà
òåõíèêè, íå ñ÷èòàþòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðîèçâîäñòâåííîãî äåôåêòà èëè äåôåêòà ìàòåðèàëà, ïîñòàâëåííîãî ôèðìîé
Êàììèíç, è íå ïîäëåæàò âîçìåùåíèþ â ðàìêàõ ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ôèðìû Êàììèíç.

Òîïëèâíûå ïðèñàäêè

Äâèãàòåëè Êàììèíç ïðîåêòèðóþòñÿ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ, íîðìèðóþòñÿ è èçãîòàâëèâàþòñÿ äëÿ ðàáîòû íà èìåþ-
ùåìñÿ â ïðîäàæå äèçåëüíîì òîïëèâå â ñîîòâåòñòâèè ñ "Îáÿçàòåëüíûìè òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ê äè-
çåëüíîìó òîïëèâó", ïîýòîìó íå â íàøèõ ïðàâèëàõ ðåêîìåíäîâàòü èñïîëüçîâàíèå òîïëèâíûõ ïðèñàäîê.

Â êðàéíèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìåþùååñÿ â ðàñïîðÿæåíèè òîïëèâî îáëàäàåò íèçêèì êà÷åñòâîì, ëèáî âîçíèêàþò
ïðèñóùèå îïðåäåëåííûì âèäàì ðàáîò ïðîáëåìû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðèñàäêè. Òåì íå ìåíåå, ôèðìà Êàì-
ìèíç ðåêîìåíäóåò ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì òîïëèâíûõ ïðèñàäîê îáðàùàòüñÿ ê ïîñòàâùèêó òîïëèâà èëè â Îò-
äåë òåõîáñëóæèâàíèÿ ôèðìû Êàììèíç.

Ïðèñàäêè ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè â ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ:

1. Ïðèñàäêè, ïîíèæàþùèå òåìïåðàòóðó ïîìóòíåíèÿ èëè ïîâûøàþùèå òåêó÷åñòü, ìîãóò äàòü ýôôåêò ïðè
ðàáîòå ñ òîïëèâîì, èìåþùèì âûñîêóþ òåìïåðàòóðó çàñòûâàíèÿ. Ïîäîáíûå äåïðåññàíòû íå ñêàçûâà-
þòñÿ íà òåìïåðàòóðå ïîìóòíåíèÿ (ïàðàôèíèçàöèè) òîïëèâà.

2. Åñëè â òîïëèâíîé ñèñòåìå îáðàçóþòñÿ îòëîæåíèÿ èëè òîïëèâî ïëîõî õðàíèòñÿ, ìîæåò îêàçàòüñÿ ïî-
ëåçíîé àíòèîêèñëèòåëüíàÿ ïðèñàäêà èëè ïðèñàäêà, ñîõðàíÿþùàÿ ñâîéñòâà òîïëèâà ïðè õðàíåíèè.

3. Åñëè òîïëèâî ïîäâåðæåíî ìèêðîáíîìó èëè ãðèáêîâîìó ïîðàæåíèþ, âûðó÷èòü ìîæåò áèîöèäíûå èëè
ôóíãèöèäíûå ïðèñàäêè.

4. Â õîëîäíóþ ïîãîäó ïîìåøàòü îáðàçîâàíèþ ëüäà â òîïëèâå, ñîäåðæàùåì âîäó, ñïîñîáíà ïðîòèâîîáëå-
äåíèòåëüíàÿ ïðèñàäêà.

5. Â òîïëèâî ñ íèçêèì öåòàíîâûì ÷èñëîì ìîæíî ââåñòè ïðèñàäêó, ïîâûøàþùóþ ýòîò ïîêàçàòåëü.
6. Äëÿ óäàëåíèÿ óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé èç ôîðñóíîê è ïîâûøåíèÿ ìàñëÿíèñòîñòè òîïëèâà, êîòîðîå íå

ñîîòâåòñòâóþò ïî ñìàçî÷íûì ñâîéñòâàì ïàðàìåòðàì, ðåêîìåíäóåìûì â Îáÿçàòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ
òðåáîâàíèÿõ ê äèçåëüíîìó òîïëèâó ìîæíî ïðèìåíèòü ïðèñàäêó Cummins Premium Plus äëÿ äèçåëüíîãî
òîïëèâà. Ïîäðîáíåå îá î÷èñòêå òîïëèâíûõ ôîðñóíîê ïðè ïîìîùè ïðèñàäêè Premium Plus ñì. Èíôîð-
ìàöèîííûé áþëëåòåíü 89SIB6-2 ôèðìû Êàììèíç. Premium Plus – åäèíñòâåííàÿ ïðèñàäêà ê äèçåëüíî-
ìó òîïëèâó, ðåêîìåíäóåìàÿ ôèðìîé Êàììèíç äëÿ äîáàâëåíèÿ â òîïëèâà, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò
òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî ìàñëÿíèñòîñòè, îïèñàííûì â Îáÿçàòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ ê
äèçåëüíîìó òîïëèâó.

Âûñîêîêà÷åñòâåííîå äèçåëüíîå òîïëèâî ìîæåò ñîäåðæàòü ðàçëè÷íûå ïðèñàäêè, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ñïåöè-
àëüíî ïðèîáðåòàòü è äîáàâëÿòü ê íèçêîêà÷åñòâåííîìó äèçåëüíîìó òîïëèâó, ÷òîáû ïîëó÷èòü òàêîé æå ýôôåêò.
Îïðåäåëåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîìó äèçåëüíîìó òîïëèâó äàåòñÿ âî Âñåìèðíîé õàðòèè ïðîèçâîäèòåëåé è ïî-
ñòàâùèêîâ òîïëèâà è ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî ïðåäñòàâëåíî íà ñòð. 1.

Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò ïðè ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè â óñëîâèÿõ çèìíåãî âðåìåíè (ïðè òåìïåðàòóðå âîç-
äóõà -7°C è íèæå) èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííîå äèçåëüíîå òîïëèâî.

Â âûáîðå è ïðèìåíåíèè ïðèñàäîê íàäëåæèò ïðîÿâëÿòü áîëüøóþ ðàçáîð÷èâîñòü. Íåêîòîðûå òîïëèâíûå ïðè-
ñàäêè ìîãóò îêàçàòü ðàçðóøèòåëüíîå äåéñòâèå íà äâèãàòåëü. Òîïëèâíûå ïðèñàäêè, ñîäåðæàùèå çîëîîáðàçó-
þùèå ìàòåðèàëû, ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé îòëîæåíèé â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ. Áîëüøèíñòâî ñåðòèôèöèðîâàííûõ
òîïëèâíûõ ïðèñàäîê èìåþò òîëüêî îäíî íàçíà÷åíèå. Òîïëèâíûå ïðèñàäêè ìíîæåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñè íåñêîëüêèõ âèäîâ ïðèñàäîê. Âñå òîïëèâíûå ïðèñàäêè âåäóò ñåáÿ ïî-ðàçíîìó â ðàçíûõ
âèäàõ òîïëèâà. Ïîýòîìó äëÿ êîíêðåòíîãî òîïëèâà íàäëåæèò èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåííóþ ïðèñàäêó. Íåò ñâå-
äåíèé î ïðèñàäêàõ, ïîâûøàþùèõ ìîùíîñòü èëè óëó÷øàþùèõ ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ, çà êîòî-
ðûì âåäåòñÿ íàäëåæàùèé óõîä.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Ôèðìà Êàììèíç íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ïîâðåæäåíèå äâèãàòåëÿ, â ðåçóëüòàòå
èñïîëüçîâàíèÿ íå ðåêîìåíäîâàííûõ åþ òîïëèâíûõ ïðèñàäîê.

Áèîëîãè÷åñêîå äèçåëüíîå òîïëèâî

Ñ âîçðàñòàþùèì âíèìàíèåì ê ñîñòàâó âûõëîïíûõ ãàçîâ è ñîêðàùåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ âèäîâ òîïëèâà íà
îñíîâå äèñòèëëàòíûõ íåôòåïðîäóêòîâ ïðàâèòåëüñòâà ìíîãèõ ñòðàí è ñëóæáû ñòàíäàðòèçàöèè íà÷èíàþò ïî-
îùðÿòü èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ òîïëèâà.
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Áèîëîãè÷åñêèå äèçåëüíûå òîïëèâà íà íàñòîÿùåì ýòàïå äîëæíû ñ÷èòàòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè.

Áèîäèçåëüíûå òîïëèâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êèñëîðîäîñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ íà îñíîâå ñëîæíûõ ìåòèë/
ýòèëîâûõ ýôèðîâ, ïîëó÷àåìûå èç ñàìûõ ðàçíûõ âîññòàíàâëèâàåìûõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, ðàñòèòåëüíûõ ìà-
ñåë, æèâîòíûõ è êóëèíàðíûõ æèðîâ. Èõ ñâîéñòâà ïîõîæè íà ñâîéñòâà äèçåëüíîãî òîïëèâà â îòëè÷èå îò áåíçè-
íîâûõ èëè ãàçîîáðàçíûõ âèäîâ òîïëèâà, ïîýòîìó èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.
Ñîåâûé ìåòèëîâûé ýôèð (SME) èëè äèçåëüíîå òîïëèâî íà îñíîâå SME ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûì áèîäèçåëüíûì òîïëèâîì â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ, è ïîëó÷àþò åãî èç ñîåâîãî ìàñëà. Ñîåâîå äèçåëüíîå
òîïëèâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèîäèçåëüíóþ èëè áåíçîäèçåëüíóþ ñìåñü íà áàçå SME. Ðàïñîâîå ìåòèëýôèð-
íîå (RME) äèçåëüíîå òîïëèâî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì áèîäèçåëüíûì òîïëèâîì â Åâðîïå è ïîëó÷àþò
åãî èç ðàïñîâîãî ìàñëà. Ýòè âèäû òîïëèâà èçâåñòíû ïîä îáùèì íàçâàíèåì – æèðíîêèñëîòíûå ìåòèëýôèðû
(FAME).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ôèðìîé Êàììèíç äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàáî÷èõ ïîêàçàòåëåé áèîäèçåëü-
íîãî òîïëèâà, ïîêàçûâàþò, ÷òî, êàê ïðàâèëî, íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå äûìíîñòè, ìîùíîñòè è ýêîíîìèè òîïëè-
âà. Îäíàêî ââèäó îòñóòñòâèÿ ÷åòêèõ ïðîìûøëåííûõ ñòàíäàðòîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñîñòàâ è ñâîéñòâà áèîëîãè-
÷åñêèõ âèäîâ òîïëèâà, íåò óáåäèòåëüíûõ äîêóìåíòàëüíûõ ïîäòâåðæäåíèé ïîñòîÿíñòâà è ïðîãíîçèðóåìîñòè
ðàáî÷èõ ñâîéñòâ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ òîïëèâà. Â Ãåðìàíèè îïóáëèêîâàíû ïðåäâàðèòåëüíûå ÒÓ FAME â ðàì-
êàõ ñòàíäàðòà DIN V 51 606, à íåäàâíî â ðàìêàõ ñòàíäàðòà ASTM PS121. Îäíàêî ýòè íîðìàòèâû íàõîäÿòñÿ â
ñòàäèè ðàçðàáîòêè è âñå âðåìÿ èçìåíÿþòñÿ.

Ôèðìà Êàììèíç ñåðòèôèöèðóåò ñâîè äâèãàòåëè äëÿ ðàáîòû íà âèäàõ òîïëèâà, ðåêîìåíäóåìûõ Àãåíòñòâîì
ÑØÀ ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è Åâðîïåéñêîé ñåðòèôèêàöèîííîé êîìèññèåé. Ôèðìà Êàììèíç íå ñåðòè-
ôèöèðóåò ñâîè äâèãàòåëè äëÿ ðàáîòû íà êàêîì-ëèáî èíîì òîïëèâå. Ïðàâèëüíûé âûáîð òîïëèâà, ðåêîìåíäó-
åìîãî èçãîòîâèòåëåì è ðàçðåøåííîãî Àãåíòñòâîì EPA èëè èíûìè ìåñòíûìè îðãàíîì ñòàíäàðòèçàöèè âîçëî-
æåí íà ïîëüçîâàòåëÿ. Â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ Àãåíòñòâî ÅÐÀ ðàçðåøàåò èñïîëüçîâàòü íà àâòîìàãèñòðàëÿõ
òîëüêî çàðåãèñòðèðîâàííûå âèäû òîïëèâà. Àãåíòñòâî ÅÐÀ ïðåäëàãàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá àëü-
òåðíàòèâíûõ âèäàõ òîïëèâà íà ñàéòå:
http://www.epa.gov/otaq/consumer/fuels/altfuels/altfuels.htm.

Â îáÿçàííîñòü ïîëüçîâàòåëÿ âõîäèò ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìûõ ìåñòíûõ, ðåãèîíàëüíûõ èëè îáùåãîñóäàðñòâåí-
íûõ ðàçðåøåíèé íà èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà â ëþáîì äâèãàòåëå Êàììèíç ñ êîíò-
ðîëèðóåìûì óðîâíåì òîêñè÷íîñòè âûõëîïíûõ ãàçîâ.

Ãàðàíòèÿ è èñïîëüçîâàíèå áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà â äâèãàòåëÿõ Êàììèíç

Ôèðìà Êàììèíç íå íàâÿçûâàåò è íå çàïðåùàåò èñïîëüçîâàíèå òîïëèâíûõ ñìåñåé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò
áèîäèçåëüíîå òîïëèâî. Ìåæäó ðàáîòîé äâèãàòåëåé íà ÷èñòûõ (ñî 100% êîíöåíòðàöèåé) áèîäèçåëüíûõ òîïëè-
âàõ è òîïëèâíûõ ñìåñÿõ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ áèîäèçåëüíîå èëè áåíçèíî-äèçåëüíîå òîïëèâî, ñóùåñòâóåò
áîëüøàÿ ðàçíèöà. Ôèðìà Êàììèíç íå â ñîñòîÿíèè äàòü îöåíêó áîëüøîìó ðàçíîîáðàçèþ áèîäèçåëüíûõ âè-
äîâ òîïëèâà è òîìó, êàê èõ ïðèìåíåíèå îòðàçèòñÿ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
äîëãîâå÷íîñòè èçäåëèé Êàììèíç èëè âðåäíîñòè âûõëîïíûõ ãàçîâ. Èñïîëüçîâàíèå áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà íå
çàòðàãèâàåò ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ôèðìû Êàììèíç, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ íà èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû
è êà÷åñòâî ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé. Îòêàçû îáîðóäîâàíèÿ, âûçâàííûå èñïîëüçîâàíèåì áèîäèçåëüíîãî òîïëè-
âà èëè äðóãèõ òîïëèâíûõ ïðèñàäîê, íå ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì äåôåêòîâ äåòàëåé èëè èçãîòîâëåíèÿ è ïîýòîìó
íà íèõ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ãàðàíòèÿ ôèðìû Êàììèíç.

Ó÷èòûâàÿ ñóùåñòâóþùåå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèå î áèîäèçåëüíûõ òîïëèâàõ è èõ ñìåøèâàíèè ñ
êà÷åñòâåííûì äèçåëüíûì òîïëèâîì, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïîäìåøèâàíèå äî 5% îáúåìíîé äîëè áèîäèçåëüíî-
ãî òîïëèâà íå äîëæíî èëè ïî÷òè íàâåðíÿêà íå âûçîâåò ñåðüåçíûõ îñëîæíåíèé. Ïîäîáíûé ïîäõîä ñîâïàäàåò
ñ ïîçèöèåé, çàíèìàåìîé èçãîòîâèòåëÿìè òîïëèâíûõ ñèñòåì âî âñåì ìèðå.

Êëèåíòàì, íàìåðåííûì ãîòîâèòü òîïëèâíóþ ñìåñü, â êîòîðîé áèîäèçåëüíîå òîïëèâî áóäåò ïðåâûøàòü îáúåì-
íóþ äîëþ â 5%, ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü, ñ êàêèìè ïðîáëåìàìè îíè ìîãóò ñòîëêíóòüñÿ. Êîíöåíòðàöèè áèîäè-
çåëüíîãî òîïëèâà, ïðåâûøàþùèå 5% ïî îáúåìó, ìîãóò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äâè-
ãàòåëÿ, íàäåæíîñòè èëè äîëãîâå÷íîñòè òîïëèâíîé ñèñòåìû. Óùåðá óñóãóáëÿåòñÿ ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè. Ïðè
ðàáîòå ñ áèîäèçåëüíûìè òîïëèâàìè îçàáî÷åííîñòü òàêæå âûçûâàåò èõ ïðèãîäíîñòü äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (æåëàòèíèçàöèÿ òîïëèâà, çàñîðåíèå ôèëüòðà), íåäîñòàòî÷íàÿ òåïëîòâîðíîñòü (íèçêàÿ
ýêîíîìèÿ òîïëèâà), ñîõðàíåíèå èõ ñâîéñòâ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè è òåðìîñòîéêîñòü (çàñîðåíèå ôèëüòðà,
îòëîæåíèÿ â ôîðñóíêàõ). Ïîìèìî ýòîãî, íàøè ïîñòàâùèêè òîïëèâíûõ ñèñòåì, îòìå÷àþò ñëåäóþùèå íåæåëà-
òåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ:

> Ðàçáóõàíèå è çàòâåðäåâàíèå èëè ðàñòðåñêèâàíèå ðÿäà óïëîòíåíèé èç ýëàñòîìåðà â òîïëèâíîé ñèñòå-
ìå èëè äâèãàòåëå

> Êîððîçèÿ êîìïîíåíòîâ òîïëèâíîé ñèñòåìû è äâèãàòåëÿ, â îñîáåííîñòè àëþìèíèåâûõ è öèíêîâûõ
> Çàêóïîðêà òîïëèâíûõ æèêëåðîâ è òîïëèâîïðîâîäîâ òâåðäûìè ÷àñòèöàìè
> Çàñîðåíèå ôèëüòðîâ
> Çàêîêñîâûâàíèå ôîðñóíîê
> Óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ âïðûñêà èç-çà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ òîïëèâíîãî ïîòîêà, ñîêðàùåíèå äîëãîâå÷íî-

ñòè òîïëèâíîé ñèñòåìû
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> Äîïîëíèòåëüíàÿ íàãðóçêà íà êîìïîíåíòû ñèñòåìû âïðûñêà è èõ ïåðåãðåâ, îñîáåííî ðîòàöè-
îííûõ òîïëèâíûõ íàñîñîâ

> Áîëåå ÷àñòîå çàêëèíèâàíèå íàñîñîâ è áûñòðûé âûõîä èç ñòðîÿ
> Ñëàáîå ðàñïûëåíèå âïðûñêèâàåìîãî òîïëèâà, óâåëè÷åíèå ðàñõîäà òîïëèâà
> Íèçêàÿ ìàñëÿíèñòîñòü, ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû òîïëèâíîãî íàñîñà è òîïëèâíîé ñèñòåìû.

Ñâîéñòâà ÷èñòîãî áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà íåñòàáèëüíû, è åãî êèñëîòíîñòü ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
ïîâûøàåòñÿ, îò÷åãî ìîãóò ïîëó÷èòü ïîâðåæäåíèå äåòàëè èç ïîðîøêîâîãî ìåòàëëà.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

> Èñïîëüçîâàíèå áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà ñðîêå ýêñïëóàòà-
öèè ìàñëà. Ïîòðåáèòåëÿì ðåêîìåíäóåòñÿ âçÿòü äëÿ ïðîáû íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìîòîðíîãî
ìàñëà, ÷òîáû ïîíàáëþäàòü çà èçìåíåíèÿìè åãî ñîñòîÿíèÿ è îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûé ñðîê
åãî ýêñïëóàòàöèè ïåðåä çàìåíîé. ×èñòîå áèîäèçåëüíîå òîïëèâî ìîæåò âñòóïèòü â õèìè÷åñ-
êóþ ðåàêöèþ ñî ñìàçî÷íûì ìàñëîì, ÷òî ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ â ìàñëå îòñòîÿ.

> Ýíåðãîåìêîñòü êàæäîãî ãàëëîíà áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà ïðèáë. íà 5 - 7% íèæå â ñðàâíåíèè ñ
äèñòèëëÿòíûìè òîïëèâàìè. Âî èçáåæàíèå ñáîåâ â ðàáîòå äâèãàòåëÿ ïðè ïåðåâîäå åãî îáðàò-
íî íà ÷èñòîå äèñòèëëÿòíîå äèçåëüíîå òîïëèâî íå ìåíÿéòå åãî íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü, ñòðå-
ìÿñü êîìïåíñèðîâàòü ïîòåðè ìîùíîñòè ïðè ïåðåõîäå íà áèîäèçåëüíûå òîïëèâà.

> Ñîâìåñòèìîñòü ýëàñòîìåðà ñ áèîäèçåëüíûì òîïëèâîì ïî-ïðåæíåìó èçó÷àåòñÿ. Íàäëåæèò
ðåãóëÿðíî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì óïëîòíåíèé, øëàíãîâ, ïðîêëàäîê è ïîêðûòèåì ïðîâîäîâ.

> Õðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî
âîçäóõà ìîãóò äîñòàâèòü îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè. Ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî
âîçäóõà òîïëèâî, âåðîÿòíî, ïðèäåòñÿ õðàíèòü â òåïëîì ïîìåùåíèè èëè â îáîãðåâàåìîì ðå-
çåðâóàðå. Â òîïëèâíîé ñèñòåìå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïîäîãðåâ òîïëèâîïðîâîäîâ, òîïëèâ-
íûõ ôèëüòðîâ è òîïëèâíûõ áàêîâ. Åñëè íå ïðèíÿòü ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, òî ïðè íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî âîçäóõà ìîæåò ñëó÷èòüñÿ çàñîðåíèå ôèëüòðîâ è çàñòûâàíèå òîï-
ëèâà â áàêå. Åñëè ïîíàäîáèòñÿ ïðèãîòîâèòü òîïëèâíóþ ñìåñü ñ íàäëåæàùåé òåìïåðàòóðîé
ïîìóòíåíèÿ, îáðàùàéòåñü çà ïîìîùüþ ê ïîñòàâùèêó áèîäèçåëüíîãî òîïëèâà.

> Áèîäèçåëüíîå òîïëèâî íåñòîéêî ê îêèñëåíèþ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê îñëîæíåíèÿì ïðè åãî
äëèòåëüíîì õðàíåíèè. Íèçêàÿ ñòîéêîñòü ê îêèñëåíèþ ìîæåò óñêîðèòü îêèñëåíèå òîïëèâà â
òîïëèâíîé ñèñòåìå. Îñîáåííî çàìåòíî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â äâèãàòåëÿõ ñ ýëåêòðîííûìè òîï-
ëèâíûìè ñèñòåìàìè, ïîñêîëüêó îíè ðàáîòàþò ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Ïî ïîâîäó
ñòîéêîñòè äîáàâîê ê îêèñëåíèþ îáðàùàéòåñü ê ïîñòàâùèêó òîïëèâà.

> Áèîäèçåëüíîå òîïëèâî – ïðåâîñõîäíàÿ ñðåäà äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ìèêðîáîâ. Ìèêðîáû âûçûâà-
þò êîððîçèþ òîïëèâíîé ñèñòåìû è ïðåæäåâðåìåííîå çàñîðåíèå ôèëüòðîâ. Íàñêîëüêî ýô-
ôåêòèâíû òðàäèöèîííûå ïðîòèâîìèêðîáíûå äîáàâêè ïðè ââåäåíèè èõ â áèîäèçåëüíîå òîï-
ëèâî – íåèçâåñòíî. Îáðàùàéòåñü çà ïîìîùüþ ê ïîñòàâùèêó òîïëèâà è äîáàâîê.

> Ñëåäóåò òùàòåëüíî óäàëÿòü âîäó èç òîïëèâíûõ áàêîâ. Âîäà óñêîðÿåò ðàçìíîæåíèå ìèêðîáîâ.
Åñòåñòâåííî, ÷òî âîäû â áèîäèçåëüíûõ òîïëèâàõ áîëüøå, ÷åì â äèñòèëëÿòíûõ òîïëèâàõ.

Âîäíûå ýìóëüñèè

Âîäà ìîæåò ïîäìåøèâàòüñÿ â òîïëèâî ïðè èñïîëüçîâàíèè íåêîòîðûõ òîïëèâíûõ ïðèñàäîê, íàïðè-
ìåð, ìîþùèõ ñðåäñòâ. Ìîëîêîîáðàçíîå ýìóëüñèðîâàííîå âîäîé äèçåëüíîå òîïëèâî íåðåäêî èìå-
íóåòñÿ òîïëèâîì ñ ïîíèæåííûì óðîâíåì âûõëîïíûõ ãàçîâ. Ñíèæåíèå âûáðîñà îáû÷íî êîëåáëåòñÿ
â ïðåäåëàõ 8 - 30% â çàâèñèìîñòè îò òèïà äâèãàòåëÿ, åãî êàëèáðîâêè è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.
Äâèãàòåëè Êàììèíç íå íàñòðàèâàþòñÿ ñïåöèàëüíî íà òàêîé âèä òîïëèâà, ïîýòîìó ãàðàíòèðîâàòü
óìåíüøåíèå âûáðîñîâ íåëüçÿ.

Ïîñêîëüêó âîäà íåãîðþ÷à, èñïîëüçîâàíèå ýìóëüñèðîâàííîãî òîïëèâà îáû÷íî ïðèâîäèò ê óâåëè-
÷åíèþ åãî ðàñõîäà íà 15% è áîëåå. Ê ÷èñëó ïðî÷èõ ïîòåíöèàëüíûõ ïðîáëåì îòíîñèòñÿ îòäåëåíèå
âîäû è ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïðîáëåìû, âêëþ÷àÿ êîððîçèþ, èçìåíåíèå ìîìåíòà âïðûñêà òîïëèâà, à
òàêæå èçíîñ òîïëèâíîé ñèñòåìû.

Ôèðìà Êàììèíç íå íàâÿçûâàåò è íå çàïðåùàåò èñïîëüçîâàíèå ýìóëüñèðîâàííîãî âîäîé òîïëèâà.
Ïîâðåæäåíèå äâèãàòåëÿ, íåîáõîäèìîñòü â òåõîáñëóæèâàíèè èëè ïðîáëåìû ñ ýôôåêòèâíîñòüþ,
âîçíèêøèå âñëåäñòâèå ïðèìåíåíèÿ óïîìÿíóòûõ âèäîâ òîïëèâà, íå ñ÷èòàþòñÿ ðåçóëüòàòîì äåôåê-
òà èçãîòîâëåíèÿ ìàòåðèàëà è íå ïîäëåæàò âîçìåùåíèþ â ðàìêàõ ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ôèð-
ìû Êàììèíç.

Îêñèäèçåëüíîå òîïëèâî èëè ýòèëäèçåëüíîå òîïëèâî
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Ñïèðò ñ÷èòàåòñÿ âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè. Íåêîòîðûå ïîñòàâùèêè ââîäÿò â äèçåëüíîå òîï-
ëèâî äî 15% ñïèðòà è ïîëó÷àþò îêñèäèðîâàííîå äèçåëüíîå òîïëèâî èëè ýòèëäèçåëüíîå òîïëèâî. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðèñàäîê ìîæíî óñòðàíèòü íåêîòîðûå èç ïðîáëåì, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñè äèçåëüíîãî òîïëèâà ñî ñïèðòîì, ôèðìà Êàììèíç èç ñîîáðàæåíèé áåçî-
ïàñíîñòè ðåêîìåíäóåò íå èñïîëüçîâàòü ïîäîáíûå ñìåñè. Ýòîò âèä òîïëèâà ñ÷èòàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì è íå ïîäïàäàåò ïîä ãàðàíòèþ. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ïîâðåæäåíèÿ äâèãàòåëÿ, ïðîáëåìû òåõîáñëó-
æèâàíèÿ èëè óõóäøåíèå åãî ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáîòà òåõíèêè, íå ñ÷èòàþò-
ñÿ ðåçóëüòàòîì ïðîèçâîäñòâåííîãî äåôåêòà èëè äåôåêòà ìàòåðèàëà, ïîñòàâëåííîãî ôèðìîé Êàììèíç,
è íå ïîäëåæàò âîçìåùåíèþ â ðàìêàõ ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ôèðìû Êàììèíç.

Òîïëèâíûå ôèëüòðû

Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ òèïû òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ è ñïîñîáû èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Òîïëèâíûå ôèëüòðû ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ âñåõ äâèãàòåëåé Êàììèíç. Èõ íàçíà÷å-
íèå – óäàëÿòü âîäó è âðåäíûå ÷àñòèöû èç òîïëèâà ïðåæäå, ÷åì îíè ïîâðåäÿò òîïëèâíûé íàñîñ è äðóãèå
êîìïîíåíòû äâèãàòåëÿ.

Ñ 1 ñåíòÿáðÿ 1991 ã. ôèðìà Êàììèíç ïðåäïèñûâàåò óñòàíàâëèâàòü â ñèñòåìå ïîäà÷è òîïëèâà âîäîîòäå-
ëèòåëü èëè òîïëèâíûé ôèëüòð, îáúåäèíåííûé ñ âîäîîòäåëèòåëåì. Òðåáîâàíèå îòíîñèòñÿ êî âñåì ñåð-
òèôèöèðîâàííûì àâòîìîáèëüíûì äâèãàòåëÿì, âûïóñê êîòîðûõ íà÷àëñÿ ñ 1991 ãîäà. Â äîïîëíåíèå ê
ýòîìó ïðåäïèñàíèþ ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò óñòàíàâëèâàòü âîäîîòäåëèòåëü èëè òîïëèâíûé ôèëüòð,
îáúåäèíåííûé ñ âîäîîòäåëèòåëåì, â ñèñòåìû ïîäà÷è òîïëèâà íà âñåõ äâèãàòåëÿõ Êàììèíç âíå çàâèñè-
ìîñòè îò èõ íàçíà÷åíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ äîîñíàñòèòü âîäîîòäåëèòåëÿìè äâèãàòåëè ñåðèé "N"
è "L", îñíàùåííûå ñèñòåìàìè CELECT™ è STC è âûïóùåííûå äî 1 ñåíòÿáðÿ 1991 ã.

Âîäà â òîïëèâíóþ ñèñòåìó äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ìîæåò ïîïàñòü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Âîäà ìîæåò ïðèñóò-
ñòâîâàòü â òîïëèâå è ïîïàñòü â ðàñõîäíûé áàê âî âðåìÿ çàïðàâêè, ëèáî âîäà, êîòîðàÿ îáû÷íî ïðèñóò-
ñòâóåò â âîçäóøíîé ïîäóøêå íàä òîïëèâîì, ìîæåò îñàæäàòüñÿ â âèäå êîíäåíñàòà íà ñòåíêàõ òîïëèâíîãî
áàêà.

Âîäà îáû÷íî ïðèñóòñòâóåò â äèçåëüíîì òîïëèâå êàê â ñâîáîäíîì, òàê è â ýìóëüñèðîâàííîì âèäå. Ñâî-
áîäíàÿ âîäà îïóñêàåòñÿ íà äíî òîïëèâíîãî áàêà, îòêóäà åå ìîæíî ñëèòü. Ýìóëüñèðîâàííàÿ âîäà îñòàåò-
ñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè è â òàêîì âèäå ìîæåò ïðîíèêíóòü â òîïëèâîïðîâîäû, òîïëèâíûé íàñîñ è
ôîðñóíêè. Ïîïàâ â òîïëèâíóþ ñèñòåìó, òàêàÿ âîäíàÿ âçâåñü ñïîñîáíà âûçâàòü êîððîçèþ è îòêàç êëþ÷å-
âûõ óçëîâ òîïëèâíîé ñèñòåìû.

Ôèëüòðû ñ ýëåìåíòàìè îäíîðàçîâîãî ïðèìåíåíèÿ

Ñòàíäàðòíûé òîïëèâíûé ôèëüòð ëåãêî ñíèìàåòñÿ. Òàêèå ôèëüòðû ñîäåðæàò ïîðèñòûé, ãîôðèðîâàííûé,
îáðàáîòàííûé õèìðåàãåíòàìè áóìàæíûé ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò, êîòîðûé ëåãêî ïðîïóñêàåò òîïëèâî, íî
çàäåðæèâàåò ïðèìåñè è ãðÿçåâîé îñàäîê.

Ïðè òåõîáñëóæèâàíèè ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò ïðîñòî èçâëåêàþò èç ãîëîâêè ôèëüòðà, âûáðàñûâàþò è
çàìåíÿþò íîâûì ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòîì. Íîâûé ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò äîëæåí áûòü çàòÿíóò â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óêàçàííûìè èçãîòîâèòåëåì íîðìàòèâàìè.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íå ñìåøèâàéòå ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì áåíçèí, ñïèðò èëè áåíçîñïèðò. Òàêàÿ ñìåñü

âçðûâîîïàñíà.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü áåíçèí èëè ñïèðò äëÿ ðàçáàâëåíèÿ
äèçåëüíîãî òîïëèâà, ïîñêîëüêó ýòî ÷ðåâàòî âîçíèêíîâåíèåì ïîæàðà, à ïðè îïðåäåëåííûõ

îáñòîÿòåëüñòâàõ è âçðûâîì. Ðàçáàâëåíèå òîïëèâà áåíçèíîì íåýôôåêòèâíî äëÿ ïîíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû ïîìóòíåíèÿ (äîáàâëåíèå 20% áåíçèíà ïîíèæàåò òåìïåðàòóðó ïîìóòíåíèÿ íà

4°C, íî ïîíèæàåò ïðè ýòîì âÿçêîñòü, öåòàíîâîå ÷èñëî è òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ
òîïëèâà). Ðàçáàâëåíèå òîïëèâà ñïèðòîì ïîâûøàåò òåìïåðàòóðó ïîìóòíåíèÿ òîïëèâà.
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{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
×ðåçìåðíàÿ çàòÿæêà äåôîðìèðóåò ïàòðîí ôèëüòðà èëè ïðèâîäèò ê ðàñòðåñêèâàíèþ

ãîëîâêè ôèëüòðà. Íå ïîëüçóéòåñü ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòîì, èìåþùèì âìÿòèíû
èëè ïîâðåæäåíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ äî èëè âî âðåìÿ åãî óñòàíîâêè.

Ýëåìåíò ñìåííîãî òèïà

Åùå îäèí òèï òîïëèâíîãî ôèëüòðà, ïðèìåíÿåìîãî íà äâèãàòåëÿõ Êàììèíç, èìååò ñìåííûé ôèëüò-
ðóþùèé ýëåìåíò èç ãîôðèðîâàííîé áóìàãè.

Ïðåäôèëüòðû

Ðàññ÷èòàííûå íà óìåðåííûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëè ñåðèé Â è Ñ òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ
òîïëèâíîãî ïðåäôèëüòðà (ìàêñ. 150 ìèêðîí).

Âîäîîòäåëèòåëè

Ñâîáîäíóþ è ýìóëüñèðîâàííóþ âîäó ìîæíî èç òîïëèâà óäàëèòü. Âûïóñêàþòñÿ òîïëèâíûå ôèëüò-
ðû, îáúåäèíåííûå ñ âîäîîòäåëèòåëÿìè, êîòîðûå ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ýôôåêòèâíîñòè óäàëÿþò
èç òîïëèâà êàê ñâîáîäíóþ, òàê è ýìóëüñèðîâàííóþ âîäó. Ñòàíäàðòíûé òîïëèâíûé ôèëüòð (FF105,
FF202, FF213, FF5052) òàêæå óäàëÿåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîé è ýìóëüñèðîâàííîé âîäû,
íî ñ íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ââèäó èçëîæåííûõ âûøå îáñòîÿòåëüñòâ è òðåáîâàíèÿ, ïðåäïèñûâà-
þùåãî óñòàíîâêó â ñèñòåìå ïîäà÷è òîïëèâà âîäîîòäåëèòåëÿ èëè òîïëèâíîãî ôèëüòðà, îáúåäèíåí-
íîãî ñ âîäîîòäåëèòåëåì, ôèðìà Êàììèíç óæåñòî÷èëà òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà óäàëåíèå ñâî-
áîäíîé è ýìóëüñèðîâàííîé âîäû èç òîïëèâà. Âîäîîòäåëèòåëü èëè òîïëèâíûé ôèëüòð, îáúåäèíåí-
íûé ñ âîäîîòäåëèòåëåì, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ íà äâèãàòåëÿõ ñ òîïëèâíûìè ñèñòåìàìè
CELECT™ èëè HPI, äîëæíû óäàëÿòü íå ìåíåå 95% ñâîáîäíîé âîäû (ñîãëàñíî ñòàíäàðòó SAE
J1839) è 95% ýìóëüñèðîâàííîé âîäû (ñîãëàñíî ñòàíäàðòó SAE J1488). Âîçìîæíîñòè òîïëèâíûõ
ôèëüòðîâ ñ âîäîîòäåëèòåëÿìè, âûïóñêàåìûõ êîìïàíèåé Fleetguard® è áîëüøèíñòâîì äðóãèõ âåäó-
ùèõ ïðîèçâîäèòåëåé ôèëüòðîâ, ñîîòâåòñòâóþò èëè ïðåâîñõîäÿò óïîìÿíóòûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ.

Äâèãàòåëè Êàììèíç ñ òîïëèâíûìè ñèñòåìàìè CELECT™ èëè HPI óæå íà çàâîäå îñíàùàþòñÿ âîäî-
îòäåëèòåëÿìè, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ôèëüòðóþùèé íàïîëíèòåëü StrataPore™. Òàêèå ôèëüòðû
StrataPore™ îáåñïå÷èâàþò âåñüìà ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå âðåäíûõ ÷àñòèö íàðÿäó ñî ñâîáîäíîé è
ýìóëüñèðîâàííîé âîäîé.

Âîäîîòäåëèòåëü òðåáóåò åæåäíåâíîãî ñëèâà. Ñâåäåíèÿ î äðóãèõ ñðîêàõ ðåãóëÿðíîãî òåõîáñëóæè-
âàíèÿ òîïëèâíûõ ôèëüòðàõ ñì. â ðóêîâîäñòâå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èëè èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è
òåõîáñëóæèâàíèþ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Ñëèòûå æèäêîñòè (ñìåñü âîäû è òîïëèâà) íåîáõîäèìî óòèëèçèðîâàòü äîëæ-
íûì îáðàçîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè ïðàâèëàìè.

Òàáëèöà 1 ñîäåðæèò ïåðå÷åíü òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ Cummins è Fleetguard®, êîòîðûå ìîæíî ïðèîá-
ðåñòè ó îïòîâûõ è ðîçíè÷íûõ ðàñïðîñòðàíèòåëåé ïðîäóêöèè ôèðìû Êàììèíç. Ïðè óñòàíîâêå òîï-
ëèâíîãî ïðåäôèëüòðà ñëåäóåò åãî ìåíÿòü èëè î÷èùàòü.

Óõîä çà òîïëèâíûì ôèëüòðîì

Òîïëèâíûå ôèëüòðû íàäëåæèò ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿòü, ÷òîáû îíè íå îãðàíè÷èâàëè ïîäà÷ó òîïëèâà
èç òîïëèâíîãî áàêà â òîïëèâíûé íàñîñ. Ìåíÿéòå òîïëèâíûå ôèëüòðû òàê, êàê ðåêîìåíäóåòñÿ â
ñîîòâåòñòâóþùåé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ äâèãàòåëÿ Êàììèíç.

Ïðîâåðüòå, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ëè ïîäà÷à òîïëèâà ïðè ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ â íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ, ÷òîáû ðåøèòü, íóæíû ëè äîïîëíèòåëüíûå çàìåíû òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ. Íà äâèãàòåëÿõ
ñ òîïëèâíûìè íàñîñàìè PT® è ðÿäíûìè òîïëèâíûìè íàñîñàìè èñïûòàíèÿ íàäëåæèò ïðîâîäèòü
ïðè ïîëíîé íàãðóçêå è ñ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ, à íà äâèãàòåëÿõ ìîäåëè Celect™ – íà âûñîêèõ
õîëîñòûõ îáîðîòàõ áåç íàãðóçêè. Ïðîâåðèâ íåñêîëüêî ðàç, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ëè ïîäà÷à òîïëèâà
ôèëüòðîì, ìîæíî ñîñòàâèòü ãðàôèê çàìåíû òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ äëÿ êàæäîãî âèäà ðàáîò.
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Íàçíà÷åíèå

Òîïëèâíûé ôèëüòð L10, NT, ìàëîå
çíà÷åíèå Vee, Medium K19

Òàáëèöà 3: Íîìåðà ôèëüòðîâ
ïî êàòàëîãó

Íîìåð ìîäåëè Fleetguard®

Íîìåð äåòàëè
ïî êàòàëîãó

ôèðìû
Êàììèíç

Äëèíà,
ìì

[äþéì]

Íàðóæíûé
äèàìåòð,

ìì [äþéì]

(ñî ñëèâîì)

Òîïëèâíûé ôèëüòð V28, KV

Òîïëèâíûé ôèëüòð L10, NT, ìàëîå
çíà÷åíèå Vee, Medium K19

Òîïëèâíûé ôèëüòð L10, NT, ìàëîå
çíà÷åíèå Vee, Medium K19

Òîïëèâíûé ôèëüòð NT

Òîïëèâíûé ôèëüòð ñðåäíåé ìîùíîñòè

Âîäîîòäåëèòåëü ñðåäíåé
ìîùíîñòè

Âîäîîòäåëèòåëü L10, NT è K19

Âîäîîòäåëèòåëü V28 è KV

Âîäîîòäåëèòåëü ñðåäíåé
ìîùíîñòè

Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ äâèãàòåëåé
ñåðèè Â- â ïèêàïàõ Äîäæ Ðýì,
âûïóùåííûõ äî 1994 ã.
(èñêëþ÷èòåëüíî
ðàñïðåäåëèòåëüíûå òîïëèâíûå
íàñîñû)

Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ äâèãàòåëåé
ñåðèè Â- â ïèêàïàõ Äîäæ Ðýì,
âûïóùåííûõ ñ 1994 ïî 1996 ãã.

Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ M11, N14,
ISM/QSM è K19/QSK

Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ äâèãàòåëåé
ñåðèè Â- â ïèêàïàõ Äîäæ Ðýì,
âûïóùåííûõ ñ 1994 ïî 1996 ãã.

Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ äâèãàòåëåé
ñåðèè Â- â ïèêàïàõ Äîäæ Ðýì,
âûïóùåííûõ äî 1994 ã.
(èñêëþ÷èòåëüíî
ðàñïðåäåëèòåëüíûå òîïëèâíûå
íàñîñû)

Óêîðî÷åííûé âàðèàíò FS-1000

Âîäîîòäåëèòåëü ISM/QSM

Âîäîîòäåëèòåëü QSK45/60

Âîäîîòäåëèòåëü ISX/QSX

Âîäîîòäåëèòåëü ISC/QSC
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Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ äâèãàòåëåé
ñåðèè Â- â ïèêàïàõ Äîäæ Ðýì,
âûïóùåííûõ ñ 1997 ïî 1999 ãã.

Âîäîîòäåëèòåëü äëÿ
äâèãàòåëåé, âûïóùåííûõ ñ
1996 ãîäà ïî ñåðåäèíó
íàñòîÿùåãî ïåðèîäà (â ïèêàïàõ
Äîäæ Ðýì 2000 è 2001 ãã.)

Âîäîîòäåëèòåëü ISX/QSX

Âîäîîòäåëèòåëü ISB/QSB

Âîäîîòäåëèòåëü ISB/QSB

* Ýòè ôèëüòðû ðåêîìåíäóþòñÿ
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
îòäåëüíî ñìîíòèðîâàííîãî
âîäîîòäåëèòåëÿ.
** Â ýòèõ ôèëüòðàõ ïðèìåíåí
ôèëüòðóþùèé íàïîëíèòåëü
StrataPore™.

Âûÿâèòü îãðàíè÷åííóþ ïîäà÷ó òîïëèâà ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ ñì. â ñîîòâåò-
ñòâóþùåé èíñòðóêöèè ïî äèàãíîñòèêå è óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé.

1. Â òîïëèâíîé ñèñòåìå PT® èçìåðüòå äàâëåíèå ïîäà÷è òîïëèâà ñ âïóñêíîé ñòîðîíû òîïëèâíîãî øåñòå-
ðåí÷àòîãî íàñîñà. Çàìåíèòå ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò, åñëè äàâëåíèå ïîäà÷è ïðåâûøàåò 203 ìì ðò. ñò.

2. Â ðÿäíûõ èëè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òîïëèâíûõ ñèñòåìàõ èçìåðüòå äàâëåíèå ïîäà÷è òîïëèâà ñ âïóñê-
íîé ñòîðîíû òîïëèâîïîäêà÷èâàþùåãî íàñîñà. Ïîìèìî ýòîãî, çàìåðüòå ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà òîïëèâ-
íîì ôèëüòðå, à òàêæå äàâëåíèå íà âïóñêå ÒÍÂÄ. Çàìåíèòå ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò, åñëè ïåðåïàä
äàâëåíèÿ íà ôèëüòðå îêàæåòñÿ ñâûøå 34 êÏà.

3. Â òîïëèâíîé ñèñòåìå CELECT™ èçìåðüòå äàâëåíèå ïîäà÷è òîïëèâà ñ âïóñêíîé ñòîðîíû òîïëèâíîãî
øåñòåðåí÷àòîãî íàñîñà. Çàìåíèòå ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò, åñëè äàâëåíèå ïîäà÷è ïðåâûøàåò 254 ìì
ðò. ñò.

4. Â ñèñòåìå HPI-TP (ISX/QSX/Signature) ìåñòà è ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ çàìåðîâ ðàçíÿòñÿ è çàâèñÿò îò
êîíñòðóêöèè äâèãàòåëÿ. Êîíêðåòíûå óêàçàíèÿ ñì. â èíñòðóêöèè ïî äèàãíîñòèêå è ðåìîíòó äâèãàòåëÿ.

5. Â òîïëèâíîé ñèñòåìå CAPS èçìåðüòå äàâëåíèå ïîäà÷è òîïëèâà ñ âïóñêíîé ñòîðîíû òîïëèâíîãî øåñòå-
ðåí÷àòîãî íàñîñà. Çàìåíèòå ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò, åñëè äàâëåíèå ïîäà÷è ïðåâûøàåò 254 ìì ðò. ñò.

6. Â ñèñòåìå Quantum ìåñòà è ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ çàìåðîâ ðàçíÿòñÿ è çàâèñÿò îò êîìïëåêòàöèè äâè-
ãàòåëÿ. Êîíêðåòíûå óêàçàíèÿ ñì. â èíñòðóêöèè ïî äèàãíîñòèêå è ðåìîíòó äâèãàòåëÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Åñëè äàâëåíèå ïîäà÷è òîïëèâà ïðåâûøàåò óêàçàííûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, ïîäà÷à òîï-
ëèâà â íàñîñ ñîêðàòèòñÿ è ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ïîíèçèòñÿ.

Ïîâòîðíûå ïóñêè â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè

Â äàííîì ðàçäåëå ïîêàçàíî, êàê ðåçåðâíûå âèäû òîïëèâà âëèÿþò íà ñïîñîáíîñòü äâèãàòåëÿ ê ïåðåçàïóñêó
â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè.

Èñïîëüçîâàíèå ðåçåðâíûõ âèäîâ òîïëèâà â äâèãàòåëÿõ Êàììèíç, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíà òîïëèâíàÿ ñèñòå-
ìà ðàñïðåäåëèòåëüíîãî òèïà, ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé çàòðóäíåííîãî ïåðåçàïóñêà åùå íå îñòûâøåãî äâèãà-
òåëÿ. Ïîìèìî ýòîãî, åñëè òîïëèâíûé íàñîñ ñëèøêîì èçíîøåí, àíàëîãè÷íàÿ ïðîáëåìà ìîæåò âîçíèêíóòü
äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè âèäîâ òîïëèâà, ïåðå÷èñëåííûõ â îáÿçàòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèÿõ ê äè-
çåëüíîìó òîïëèâó. Ïîäîáíàÿ ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ÷ðåçìåðíûõ âíóòðåííèõ óòå÷åê òîïëèâà â òîï-
ëèâíîì íàñîñå. Ýòî âûçâàíî âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè è íèçêîé âÿçêîñòüþ òîïëèâà. Ñèëüíûé èçíîñ äåòà-
ëåé òîïëèâíîãî íàñîñà óñóãóáëÿåò ñèòóàöèþ. Óòå÷êà ìîæåò ñòàòü íàñòîëüêî ñèëüíîé, ÷òî íàñîñ ïåðåñòàíåò
ïîäàâàòü òîïëèâî â îáúåìå, íåîáõîäèìîì äëÿ ïåðåçàïóñêà äâèãàòåëÿ. Ïîäîáíóþ ïðîáëåìó ìîæíî óñòðà-
íèòü, èñïîëüçóÿ òîïëèâî, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå "Îáÿçà-
òåëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê äèçåëüíîìó òîïëèâó" íàñòîÿùåãî áþëëåòåíÿ. Åñëè ïðîáëåìà ñîõðàíÿ-
åòñÿ, íåîáõîäèìî îòðåìîíòèðîâàòü èëè çàìåíèòü èçíîøåííûå äåòàëè òîïëèâíîãî íàñîñà.
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Àëüòåðíàòèâíûå èëè ðåçåðâíûå âèäû òîïëèâà ìîãóò çàòðóäíèòü ïåðåçàïóñê íåîñòûâøåãî äâèãàòåëÿ.
Ñáîé ïðè ãîðÿ÷åì ïåðåçàïóñêå ìîæåò áûòü âûçâàí ïðåæäåâðåìåííûì ñãîðàíèåì òîïëèâà âî âðåìÿ ïåð-
âîãî òàêòà ñæàòèÿ. Ëåãêèå âèäû àëüòåðíàòèâíîãî èëè ðåçåðâíîãî òîïëèâà ìîãóò ïîïàñòü â öèëèíäð ÷åðåç
ôîðñóíêó, îòêðûòóþ èç-çà òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, êîòîðîå âîçíèêàåò âî âðåìÿ òåðìîâûäåðæêè ïîñëå
îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ. Ñãîðàþùåå òîïëèâî óâåëè÷èâàåò íà÷àëüíîå äàâëåíèå â öèëèíäðå è âåëè÷èíó
êðóòÿùåãî ìîìåíòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ. Ëåãêèå âèäû àëüòåðíàòèâíîãî èëè ðåçåðâíîãî
òîïëèâà ñ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé âîñïëàìåíåíèÿ óñèëèâàþò âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ òîïëèâà â öè-
ëèíäð è ñãîðàíèÿ â íåì. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå ìîæåò âîçíèêàòü âðåìÿ îò âðåìåíè ïðè èñïîëüçîâàíèè
âèäîâ òîïëèâà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îáÿçàòåëüíûì óñëîâèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1. Ôèðìà Êàì-
ìèíç âûïóñòèëà ðÿä êîìïëåêòîâ äëÿ ãîðÿ÷åãî ïåðåçàïóñêà, êîòîðûå ïðèçâàíû ïîìî÷ü â ðåøåíèè äàííîé
ïðîáëåìû.

Ïîäîáíóþ ïðîáëåìó ìîæíî óñòðàíèòü, èñïîëüçóÿ òîïëèâî, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñëîâè-
ÿì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå íàñòîÿùåãî áþëëåòåíÿ, îçàãëàâëåííîì "Îáÿçàòåëüíûå òåõíè÷åñêèå òðåáî-
âàíèÿ ê äèçåëüíîìó òîïëèâó". Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòðàíèòü ïðîáëåìó èëè èñïîëüçîâàòü ðåêîìåíäóå-
ìîå òîïëèâî ñì. Ýêñïëóàòàöèîííûé áþëëåòåíü ¹ 90SIB6-1.

Òèïè÷íûå ïðîáëåìû ñ çèìíèì òîïëèâîì

Â ýòîì ðàçäåëå ðå÷ü èäåò î ðàçëè÷íûõ ïðîáëåìàõ ñ çèìíèì òîïëèâîì è ñïîñîáàõ èõ ðàçðåøåíèÿ.

Äâà ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè çèìíèõ âèäîâ òîïëèâà, – ïîÿâëåíèå â íèõ êðèñòàëëîâ
ïàðàôèíà è ëüäà – ìíîãèå ãîäû äîñàæäàëè îïåðàòîðàì, ðàáîòàþùèì ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè. Íè
äëÿ îäíîé èç ýòèõ ïðîáëåì íåò ðåøåíèÿ, êîòîðîå èäåàëüíî ïîäõîäèëî áû ê ëþáîé ñèòóàöèè, íî ÷åì
ãëóáæå ïîíèìàíèå ïðîáëåìû, òåì ïðîùå ñòàíîâèòñÿ ïðîöåññ ïîèñêà ðåøåíèÿ. Îïðåäåëèòü, âûçâàíî ëè
ïàäåíèå ìîùíîñòè çàñîðåíèåì òîïëèâíîãî ôèëüòðà, äîâîëüíî ïðîñòî: äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü íîâûé
òîïëèâíûé ôèëüòð. Åñëè ýòî ïîìîæåò ìàøèíå íîðìàëüíî ðàáîòàòü äàæå â òå÷åíèå íåïðîäîëæèòåëüíî-
ãî âðåìåíè, çíà÷èò, ÷òî-òî â òîïëèâå çàñîðÿåò ôèëüòð è âûçûâàåò ýòó íåèñïðàâíîñòü. Ìîæíî ëåãêî îïðå-
äåëèòü, âûçûâàåòñÿ ëè çàñîðåíèå ôèëüòðà êðèñòàëëàìè ïàðàôèíà èëè ëüäà, åñëè âíåñòè çàñîðåííûé
ôèëüòð â òåïëóþ ìàñòåðñêóþ, ñëèòü èç íåãî æèäêîå òîïëèâî, ïîñòàâèòü ôèëüòð ââåðõ äíîì íà ëèñò
áóìàãè èëè â íåãëóáîêèé ïîääîí è äàòü ïðîãðåòüñÿ äî òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ. Åñëè â ôèëüòðå åñòü
ëåä, îí ðàñòàåò, è âîäà âûòå÷åò íà áóìàãó èëè â ïîääîí, ãäå åå íåëüçÿ áóäåò íå çàìåòèòü. Îäíàêî áîëü-
øèíñòâî âèäîâ íåôòÿíîãî ïàðàôèíà íå ðàñòàåò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. ×òîáû óñêîðèòü àíàëèç
ïðîáëåìû, ôèëüòð ìîæíî ðàçðåçàòü è ðàçâåðíóòü. Îïðåäåëèâ ïðè÷èíó ïàäåíèÿ ìîùíîñòè, ìîæíî âûá-
ðàòü ñïîñîá åå óñòðàíåíèÿ.

Ïàðàôèíîâûé âîñê â òîïëèâå (òî÷êà ïîìóòíåíèÿ)

Âñå òîïëèâà ñî ñðåäíèì (ïðîìåæóòî÷íûì) óðîâíåì äèñòèëëÿöèè, íàïðèìåð, òîïëèâà äëÿ ðåàêòèâíûõ
äâèãàòåëåé, òîïëèâà äëÿ îáîãðåâà è äèçåëüíûå òîïëèâà ñîäåðæàò ïàðàôèíîâûé âîñê. Ïàðàôèíîâûé
âîñê – ýòî òâåðäàÿ, êðèñòàëëè÷åñêàÿ ìàññà, ñîñòîÿùàÿ èç óãëåâîäîðîäîâ ñ îòêðûòûìè ìîëåêóëÿðíûìè
öåïî÷êàìè, èíà÷å – íîðìàëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå ïëàâÿòñÿ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 40 - 60°C.
Òàêîé ïàðàôèíîâûé âîñê ñîäåðæèòñÿ â åñòåñòâåííîì âèäå â ñûðîé íåôòè, èç êîòîðîé â õîäå ïåðåãîíêè
ïîëó÷àþò íåôòÿíûå òîïëèâà. Ñîäåðæàíèå âîñêà â äèñòèëëÿòíîì òîïëèâå áûâàåò ñàìûì ðàçíûì, ÷òî
çàâèñèò îò ñîðòà ñûðîé íåôòè, èç êîòîðîé ïîëó÷àþò òîïëèâî, è îò ñïîñîáà îáðàáîòêè ñàìîãî òîïëèâà.
Êàê ïðàâèëî, äèñòèëëÿòíûå òîïëèâà ñ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ, íàïðèìåð àìåðèêàíñêîå
äèçåëüíîå òîïëèâî ¹ 2-D, èìååò áîëåå âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ ïàðàôèíîâîãî âîñêà, ÷åì äèñòèëëÿò-
íûå òîïëèâà ñ áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ, íàïðèìåð, òîïëèâà äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé.

Èç-çà ñèëüíîé âçàèìîçàâèñèìîñòè òåìïåðàòóðû è ðàñòâîðèìîñòè âîñêà, åãî êðèñòàëëèçàöèÿ ñîçäàåò
ïðîáëåìû ïðè õðàíåíèè, ïåðåâîçêå è èñïîëüçîâàíèè äèçåëüíîãî òîïëèâà â çèìíåå âðåìÿ ãîäà. Ïî ìåðå
îñòûâàíèÿ òîïëèâî äîñòèãàåò òàêîé òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé íà÷èíàåò íàñûùàòüñÿ âîñêîì; äàëüíåé-
øåå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âûçûâàåò âûïàäåíèå âîñêà â îñàäîê. Òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ðàñòâîð
ñòàíîâèòñÿ íàñûùåííûì, íàçûâàåòñÿ òî÷êîé ïîìóòíåíèÿ. Åñëè òåìïåðàòóðà òîïëèâà îïóñêàåòñÿ íèæå
òî÷êè ïîìóòíåíèÿ, êðèñòàëëèçàöèÿ âîñêà óñèëèâàåòñÿ. Ïðè òåìïåðàòóðå ïðèáë. íà 3 - 8°C íèæå òî÷êè
ïîìóòíåíèÿ òîïëèâî ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî ãóñòûì, ÷òî òåðÿåò òåêó÷åñòü. Ýòà òåìïåðàòóðà íàçûâàåòñÿ
òî÷êîé çàñòûâàíèÿ. Ïî äîñòèæåíèè òî÷êè çàñòûâàíèÿ áîëüøàÿ ÷àñòü òîïëèâà åùå îñòàåòñÿ æèäêîé,
õîòÿ îíî ñòàíîâèòñÿ î÷åíü ãóñòûì èëè òÿãó÷èì è âÿçíåò â ñîòîâèäíîé ñòðóêòóðå êðèñòàëëîâ âîñêà.

Ïîñêîëüêó îáîðóäîâàíèå ñ ïðèâîäîì îò äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé íåðåäêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ
äîñòàòî÷íî íèçêèõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëîâ âîñêà, áûë ïðåäëîæåí ðÿä ñïîñîáîâ, êîòîðûå íå äàþò
âîñêó çàñîðÿòü òîïëèâíûå ñåòêè, òîïëèâîïðîâîäû, ôèëüòðû è ò.ï. è ïðåïÿòñòâîâàòü ïîäà÷å òîïëèâà â
äâèãàòåëü. Íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ïðè î÷åíü íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ,
ïðåäóñìîòðåíû òîïëèâíûå áàêè ñ ïîäîãðåâîì, òåïëîèçîëèðîâàííûå òîïëèâíûå ìàãèñòðàëè, ïîäîãðåâà-
åìûå òîïëèâíûå ôèëüòðû è ïðî÷èå ïðèñïîñîáëåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû ñîõðàíÿòü òîïëèâî òåïëûì, ÷òî-
áû èñêëþ÷èòü êðèñòàëëèçàöèþ âîñêà.
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Ïðèñàäêè

Èìååòñÿ öåëûé ðÿä òîïëèâíûõ ïðèñàäîê, êîòîðûå ïîíèæàþò òî÷êó çàñòûâàíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà.
Îáû÷íî èõ íàçûâàþò äåïðåññàíòàìè (ïðèñàäêàìè, ïîíèæàþùèìè òåìïåðàòóðó çàñòûâàíèÿ), ïðèñàä-
êàìè, óëó÷øàþùèìè òåêó÷åñòü íà õîëîäå, ìîäèôèêàòîðàìè êðèñòàëëîâ ïàðàôèíà èëè ïðèñàäêàìè,
óëó÷øàþùèìè ïîäâèæíîñòü æèäêîñòè. Ýòè ïðèñàäêè íå ïîíèæàþò òî÷êó ïîìóòíåíèÿ òîïëèâà, íî ñïî-
ñîáíû ïîíèçèòü òî÷êó çàñòûâàíèÿ âïëîòü äî 33°C.

Ýòè ïðèñàäêè èçìåíÿþò ðàçìåð è ôîðìó âîñêîâûõ êðèñòàëëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïåðåêà÷èâàòü òîïëèâî
ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Îäíàêî îíè íå ñëèøêîì ýôôåêòèâíî ïðåïÿòñòâóþò çàñîðåíèþ ôèëü-
òðîâ òîíêîé î÷èñòêè è ïîýòîìó íå ìîãóò ïîëíîñòüþ ñíÿòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ êðèñòàëëèçàöèåé
âîñêà.

Äåïðåññàíòû íå ÿâëÿþòñÿ ïàíàöååé, ïîñêîëüêó íå ïîíèæàþò òî÷êó ïîìóòíåíèÿ, è ê òîìó æå íå äåé-
ñòâóþò, åñëè äîáàâëÿòü èõ â òîïëèâî ïðè òåìïåðàòóðå åãî ïîìóòíåíèÿ èëè ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðà-
òóðå.

Àíàëèç çèìíèõ òîïëèâíûõ ñìåñåé, ïðîâåäåííûé Ãîðíîðóäíûì óïðàâëåíèåì ÑØÀ (êîòîðîå íûíå âõî-
äèò â Óïðàâëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê), âûÿâèëî, ÷òî áîëüøîé ïðîöåíò ïîñòó-
ïàþùèõ â ïðîäàæó äèçåëüíûõ âèäîâ òîïëèâà èìååò â ñâîåì ñîñòàâå äåïðåññàíòû. Ïðåæäå ÷åì ïîêó-
ïàòü ïîäîáíóþ ïðèñàäêó äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâ òîïëèâà, ïîèíòåðåñóéòåñü ó ïîñòàâùèêà òîïëèâà, íå
ñîäåðæèò ëè îíî óæå êàêóþ-íèáóäü ïðèñàäêó. Åñëè â òîïëèâî óæå ââåäåíà ïðèñàäêà, äîïîëíèòåëüíûå
ïðèñàäêè îêàæóòñÿ íå î÷åíü ýôôåêòèâíûìè.

Ïîäîãðåâàòåëè òîïëèâà

Ïîäîãðåâ òîïëèâà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ôèëüòðîâàíèåì ïðåâîñõîäíîå ñðåäñòâî áîðüáû ñ çàñîðå-
íèåì òîïëèâíîãî ôèëüòðà. Åñëè â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè íàãðåòü õîëîäíîå òîïëèâî, òî êðèñòàëëû âîñêà
â òîïëèâå ðàñòâîðÿòñÿ. Ðàñòâîðåíèå òðåáóåò íàãðåâà äî òåìïåðàòóðû, ïðåâûøàþùåé òî÷êó ïîìóòíå-
íèÿ òîïëèâà ïðèáë. íà 11 - 22°C.

×òîáû ïîäîãðåâ òîïëèâà ìîã íàâåðíÿêà ïðåäîòâðàòèòü çàñîðåíèå òîïëèâíîãî ôèëüòðà âîñêîì, íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû ïðè ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè åãî ïîäà÷è (íå ðàñõîäà) òîïëèâà, åãî òåìïåðàòóðà ïîäíÿ-
ëàñü îò ñàìîé íèçêîé îæèäàåìîé òåìïåðàòóðû (âåðîÿòíî, ñàìîé íèçêîé îæèäàåìîé òåìïåðàòóðû îê-
ðóæàþùåãî âîçäóõà) äî òåìïåðàòóðû, íà 11 - 22°C ïðåâûøàþùåé òî÷êó ïîìóòíåíèÿ òîïëèâà. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ êîìïàíèÿ Fleetguard® ïðåäëàãàåò ïîòðåáèòåëÿì ÷åòûðå ðàçíûõ ïîäîãðåâàòåëÿ òîïëèâà
äëÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû òîïëèâà íà âïóñêå.

1. Ïîäîãðåâàòåëü òîïëèâíîãî ôèëüòðà – òîïëèâíûé ôèëüòð Fleetguard® ñ ïîëîæèòåëüíûì òåìïåðà-
òóðíûì êîýôôèöèåíòîì (PTC) ïîäîãðåâàåò òîïëèâî, ïåðåä òåì êàê îíî ïîñòóïàåò â òîïëèâíûé
ôèëüòð. Ïîäîãðåâàòåëü ñìîíòèðîâàí íà ãîëîâêå òîïëèâíîãî ôèëüòðà.

Ïîäîáíûå óñëîæíåííûå ñèñòåìû îáû÷íî ìàëîïðèãîäíû â áîëåå óìåðåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ,
ãäå îíè íóæíû âñåãî íåñêîëüêî äíåé â ãîäó.

Òîïëèâíûå ôèëüòðû

Òîïëèâíûå ôèëüòðû óæå áûëè ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â ðàçäåëå "Òîïëèâíûå ôèëüòðû" íàñòîÿùåãî
áþëëåòåíÿ. Åäèíñòâåííîå äîïîëíèòåëüíîå ñîîáðàæåíèå, çàñëóæèâàþùåå âíèìàíèÿ ïðè ðàññìîòðå-
íèè òèïè÷íûõ ïðîáëåì ñ çèìíèìè òîïëèâàìè, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå áîëüøåðàçìåð-
íîãî ôèëüòðà èëè íåñêîëüêèõ ôèëüòðîâ, óñòàíîâëåííûõ ïàðàëëåëüíî, ïîçâîëèò îòôèëüòðîâàòü áîëü-
øå âîñêà, ïðåæäå ÷åì ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ óïàäåò. Ïîìèìî ýòîãî, ïåðåíîñ òîïëèâíûõ ìàãèñòðàëåé
âíóòðü ìîòîðíîãî îòñåêà áëèæå ê áëîêó öèëèíäðîâ, ãäå îíè áóäóò çàùèùåíû îò îáäóâàíèÿ âîçäóøíû-
ìè ïîòîêàìè è âûëåòàþùèõ èç-ïîä êîëåñ áðûçã, ïîìîæåò èçáåæàòü èõ îñòûâàíèÿ.

Ðàáîòà äâèãàòåëÿ íà õîëîñòûõ îáîðîòàõ

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Íå äàâàéòå äâèãàòåëþ ïîäîëãó ðàáîòàòü íà õîëîñòûõ îáîðîòàõ. Ïðîäîëæèòåëüíàÿ

ðàáîòà íà íèçêèõ îáîðîòàõ (áîëåå 10 ìèíóò) ìîæåò ïîâðåäèòü äâèãàòåëü, ïîñêîëüêó
òåìïåðàòóðà â êàìåðå ñãîðàíèÿ ïðè ýòîì íàñòîëüêî ïîíèæàåòñÿ, ÷òî òîïëèâî íà÷èíàåò

ñãîðàòü íå ïîëíîñòüþ. Ýòî âûçûâàåò çàêîêñîâûâàíèå îòâåðñòèé ðàñïûëèòåëåé
ôîðñóíîê è ïîðøíåâûõ êîëåö è ìîæåò ïðèâåñòè ê çàåäàíèþ êëàïàíîâ.
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×àùå âñåãî íåïîëàäêè èç-çà ïðèñóòñòâóþùåãî â òîïëèâå ïàðàôèíîâîãî âîñêà ñëó÷àþòñÿ â òîïëèâ-
íîì ôèëüòðå. Â ïîäîãðåâàòåëå ïðèìåíåíû êåðàìè÷åñêèå äèñêè, êîòîðûå èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó
òîïëèâà è íàãðåâàþò åãî äî òåìïåðàòóðû, åäâà ïðåâûøàþùåé òî÷êó ïîìóòíåíèÿ.

Ïîäîãðåâàòåëü PTC ðåãóëèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòà-
ðåè ïîäîãðåâàòåëè ïîòðåáëÿþò òîê 6 - 25 À ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè. Åñëè ïîäîãðåâ íå
òðåáóåòñÿ, ïîäîãðåâàòåëü ïîòðåáëÿåò ìåíåå 0,5 À. Ïîäîãðåâàòåëü ìîæíî îñòàâëÿòü âêëþ÷åííûì íà âðå-
ìÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ èëè âûêëþ÷àòü ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ â êàáèíå. Ïîäîãðåâàòåëü âûõîäèò íà
ïîëíóþ ìîùíîñòü îáîãðåâà ïðèáëèçèòåëüíî çà äâå ìèíóòû. Ïîäîãðåâàòåëü PTC ïîñòàâëÿåòñÿ â âèäå
êîìïëåêòà (ñì. òàáëèöó 4).

Êîìïëåêò Fleetguard® (íîìåð ïî êàòàëîãó 3837317-S) ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ïîäîãðåâàòåëü íà ãîëîâ-
êè áîëüøèíñòâà òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ ñ ïîìîùüþ ïåðåõîäíèêîâ, èìåþùèõ 14 âèòêîâ íà 1 äþéì ðåçüáû.
Ñì. ïðèâîäèìûé íèæå ïåðå÷åíü òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ. Ïîäîãðåâàòåëü óâåëè÷èâàåò âûñîòó ãîëîâêè òîï-
ëèâíîãî ôèëüòðà ïðèáëèçèòåëüíî íà 2,5 ñì.

Òàáëèöà 4: Ïîäîãðåâàòåëè òîïëèâíîãî ôèëüòðà

Ìîùíîñòü (Âò) Íîìåð ïî êàòàëîãó ôèðìû Fleetguard

Ïåðå÷åíü òîïëèâíûõ ôèëüòðîâ ñ 14 âèòêàìè íà 1 äþéì ðåçüáû

Êîìïëåêò Fleetguard® (íîìåð ïî êàòàëîãó 3832054-S) ðàñïîëàãàåò ïåðåõîäíèêîì äëÿ ôèëüòðà FS-1251.

2. Ðåöèðêóëÿöèîííûé ïîäîãðåâàòåëü òîïëèâà (íîìåð ïî êàòàëîãó 3305782) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ïîäîãðåâàíèÿ òîïëèâà, âïóñêàåìîãî ñî ñêîðîñòüþ, äîñòèãàþùåé 9,5 ë/ìèí. Óñòðîéñòâî ïîäî-
ãðåâàåò òîïëèâî, ïóñêàÿ ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó âîêðóã íåãî îõëàæäàþùóþ äâèãàòåëü æèäêîñòü.
Óñòðîéñòâî íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ íàãðåâàíèÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè
ïîãðóæíîãî íàãðåâàòåëÿ èëè ïîäîãðåâàòåëÿ áàêà. Äëÿ îòâîäà òîïëèâà ïî äîñòèæåíèè èì òåìïåðà-
òóðû 27°C ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîñòàâëÿåìûé ïî äîïîëíèòåëüíîìó çàêàçó òåðìîñòàò (íîìåð ïî
êàòàëîãó 3305783). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ýòîãî ïîäîãðåâàòåëÿ òîïëèâà ïðè
ðàçíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ïîëüçóéòåñü òàáëèöåé 5.

Òàáëèöà 5: Ðåöèðêóëÿöèîííûé ïîäîãðåâàòåëü òîïëèâà, íîìåð ïî êàòàëîãó 3305782 – Ðàáî÷èå
õàðàêòåðèñòèêè

Êàðòà âîçðàñòàíèÿ òåìïåðàòóðû

Òåìïåðàòóðà òîïëèâà íà âïóñêå (°F) Òåìïåðàòóðà òîïëèâà íà âûïóñêå (°F) Ñêîðîñòü ïîäà÷è òîïëèâà

3. Òåðìîñìåñèòåëü – Òåðìîñìåñèòåëü Fleetguard® äëÿ ïîäîãðåâà òîïëèâà çàíîâî âïóñêàåò òåïëîå,
äåàýðèðîâàííîå, ñëèòîå èç äâèãàòåëÿ òîïëèâî â ñèñòåìó ôèëüòðîâàíèÿ è âïðûñêà, íå äàâàÿ åìó
âåðíóòüñÿ â áàê. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîòêàçíîé ðàáîòû îáû÷íî íåîáõîäèìî 10 - 15 ìèíóò ðàáîòû
äâèãàòåëÿ â ðåæèìå ïðîãðåâà.

2 - 1/2 ãàë/ìèí 1-1/2 ãàë/ìèí 1/2 ãàë/ìèí
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Âñòðîåííûé òåðìîñòàò àâòîìàòè÷åñêè îòâîäèò òîïëèâî ïðè 43°C. Óñòðîéñòâî (íîìåð ïî êàòàëîãó
3310200) äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ ñî âñåìè äâèãàòåëÿìè, ðàññ÷èòàííûìè íà óìåðåííûé è èíòåíñèâ-
íûé ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè. Óñòðîéñòâî (íîìåð ïî êàòàëîãó 3308750) äîëæíî èñïîëüçîâàòüñÿ íà âñåé
âíåäîðîæíîé òåõíèêå, ðàññ÷èòàííîé íà ñâåðõèíòåíñèâíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè (íàïðèìåð, ñ 12 è 16-
öèëèíäðîâûìè äâèãàòåëÿìè).

4. Òåðìîñìåñèòåëü FM (íîìåð ïî êàòàëîãó 3310630) – Òåðìîñìåñèòåëü FM êîìïàíèè Fleetguard® ïîäî-
ãðåâàåò òîïëèâî, ñîâìåùàÿ ïðèíöèï ïîäîãðåâà âîçâðàòíûì òîïëèâîì ñ îñîáûì óñòðîéñòâîì ãîëîâêè
ôèëüòðà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâìåñòíî ñ âîäîîòäåëèòåëåì, íîìåð ïî êàòàëîãó ôèðìû Êàììèíç 3315843
(íîìåð ïî êàòàëîãó êîìïàíèè Fleetguard® FS-1212) îí óäàëÿåò èç òîïëèâà âîñê, âîäó è ôèëüòðóåò åãî.
Âñòðîåííûé òåðìîñòàò àâòîìàòè÷åñêè îòâîäèò òîïëèâî ïðè 21°C. Ïîëüçóÿñü ïîäîãðåâàòåëÿìè òîïëè-
âà, íå ïåðåãðåâàéòå åãî. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà òîïëèâà íà âïóñêå â òîïëèâíûé íàñîñ ñîñòàâëÿåò
70°C. Ïåðåäåëêè íàãðåâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ äîëæíû áûòü îáðàòèìû, ëèáî äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðå-
íû ñðåäñòâà îòêëþ÷åíèÿ íàãðåâàòåëåé ïðè ðàáîòå â òåïëóþ ïîãîäó çèìîé. Òîïëèâíûé áàê îáîãðåâàåò-
ñÿ âîçâðàòíûì (ñëèâíûì) òîïëèâîì èç ôîðñóíîê. Â òèïè÷íûõ âàðèàíòàõ ñáîðêè îõëàæäàþùèé ýôôåêò
áàêà ïîääåðæèâàåò òåìïåðàòóðó òîïëèâà íà ïðèåìëåìîì óðîâíå.

Â íåêîòîðûõ óñòàíîâêàõ, íàïðèìåð, â àêóñòè÷åñêè çàìêíóòûõ óñòðîéñòâàõ, áàê îõëàæäàåòñÿ ñëàáî èç-çà îñî-
áåííîñòåé êîíñòðóêöèè. Íà ýòèõ óñòàíîâêàõ äëÿ ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû òîïëèâà íà âïóñêå â òîïëèâíûé íà-
ñîñ äî 70°C ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîïëèâíî-ìàñëÿíûé îõëàäèòåëü.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé ìîäåëè äâèãàòåëÿ åãî ìîùíîñòü íà÷èíàåò ñëåãêà ïàäàòü, êîãäà òåìïåðàòóðà
òîïëèâà íà âïóñêå ïðåâûøàåò 46°C. Ïðîöåíò ïîòåðè ìîùíîñòè íå ñòîëü âåëèê íà äâèãàòåëÿõ ñ òîïëèâíîé
ñèñòåìîé Cummins PT® (ìåíåå 1% íà êàæäûå 5°C) áëàãîäàðÿ åå ñïîñîáíîñòè, êîìïåíñèðîâàòü èçìåíåíèÿ
âÿçêîñòè òîïëèâà (ñì. ðàçäåë "Ïîòåðÿ ìîùíîñòè" íàñòîÿùåãî áþëëåòåíÿ). Ýêñïëóàòèðîâàòü äâèãàòåëü ïðè
òåìïåðàòóðå òîïëèâà, ïðåâûøàþùåé 70°C, íå ðåêîìåíäóåòñÿ èç-çà ïîòåðè òîïëèâîì ñâîèõ ñìàçî÷íûõ ñâîéñòâ,
îò÷åãî äåòàëè è óçëû òîïëèâíîé ñèñòåìû íà÷èíàþò èçíàøèâàòüñÿ. Ïîäîãðåâàòåëü òîïëèâà íå ïîìîæåò, åñëè
òåìïåðàòóðà òîïëèâà íàõîäèòñÿ íèæå òî÷êè çàñòûâàíèÿ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò çàêà÷àòü åãî â ïîäîãðåâàòåëü.
Ïîýòîìó ïðè êðàéíå íèçêèõ âíåøíèõ òåìïåðàòóðàõ â òîïëèâî ìîæíî ââåñòè ëåãêîå äèñòèëëÿòíîå òîïëèâî
èëè äåïðåññàíòû, êîòîðûå ïîíèæàþò òî÷êó åãî çàñòûâàíèÿ, ëèáî ïîäîãðåòü åãî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òåêó÷åñ-
òè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäîãðåâàòåëåé òîïëèâà, â êîòîðûõ èñòî÷íèêîì òåïëà ñëóæèò îõëàæäàþùàÿ äâèãàòåëü
æèäêîñòü, ëþáàÿ ôîðìà ïîäîãðåâà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè âî âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ïîìîæåò ïîäî-
ãðåâàòåëþ ãîðàçäî áûñòðåå âîéòè â ðàáîòó ïîñëå çàïóñêà. Íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâåðÿòü ãåðìåòè÷íîñòü ýòèõ
ïîäîãðåâàòåëåé òîïëèâà. Ïîñêîëüêó ïîäîãðåâàòåëü òîïëèâà ðàñïîëîæåí ñî ñòîðîíû âïóñêà òîïëèâíîãî íàñî-
ñà, à ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ íàõîäèòñÿ ïîä äàâëåíèåì, ìàëåéøàÿ óòå÷êà îòêðîåò îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äîñ-
òóï â òîïëèâíóþ ñèñòåìó.

Ïðî÷èå ôàêòîðû, òðåáóþùèå ó÷åòà

Ïàðàôèíîâûé âîñê â òîïëèâå îòêëàäûâàåòñÿ â ëþáîì óçêîì ìåñòå èëè íà êðóòîì èçãèáå òîïëèâîïðîâîäíîé
ñèñòåìû. Åñëè âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè â õîëîäíóþ ïîãîäó íà÷íåò îùóùàòüñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ ïîäà÷à òîïëèâà,
à â òîïëèâíûõ ôèëüòðàõ íå îáíàðóæèâàåòñÿ çàñîðåíèå, ïðîâåðüòå, íåò ëè çàñîðåíèÿ âïóñêíûõ ðåøåòîê â
òîïëèâíîì áàêå, çàêóïîðêè êðóòûõ èçãèáîâ â òîïëèâíûõ ìàãèñòðàëÿõ, ôèòòèíãàõ è ò.ä.

Çàãðÿçíåíèå âîäû

Ñâîáîäíàÿ (íå ðàñòâîðåííàÿ) âîäà â òîïëèâå ìîæåò ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ çàìåðçíóòü, è îáðàçîâàâøèåñÿ
ëüäèíêè íà÷íóò çàêóïîðèâàòü òîïëèâíûå ôèëüòðû, îò÷åãî íàðóøèòñÿ ïîäà÷à òîïëèâà. Íåîáõîäèìî ñëåäèòü,
÷òîáû â ðåçåðâóàðû äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà íå ïîïàäàëà âîäà. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ðåçåðâóàðû ìîæíî "çàëå-
ïèòü" ïàñòîé (îáû÷íî ïðåäëàãàåìóþ ïîñòàâùèêàìè òîïëèâà), êîòîðàÿ ðåàãèðóåò íà ïîÿâëåíèå âîäû, ÷òîáû
íàâåðíÿêà çíàòü, ÷òî îíè ñóõèå. Ïðè îáíàðóæåíèè âîäû åå íåîáõîäèìî âûêà÷àòü, à îñòàòêè îáðàáîòàòü
îáåçâîæåííûì èçîïðîïèëîâûì ñïèðòîì èëè ìåòîêñèýòàíîëîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èõ çàìåðçàíèå. Åñëè
ïîìóòíåíèå òîïëèâà âûäàåò ïðèñóòñòâèå â íåì ñâîáîäíîé âîäû â âèäå ìåëü÷àéøåé êàïåëüíîé âçâåñè, à íà
äíå ðåçåðâóàðà âîäû ìàëî èëè íåò âîâñå, òî îïðåäåëèòü îáùåå êîëè÷åñòâî èìåþùåéñÿ â òîïëèâå âîäû
íåëåãêî. Â ýòîì ñëó÷àå òîïëèâî ìîæíî îáðàáîòàòü îäíîïðîöåíòíûì ðàñòâîðîì èçîïðîïàíîëà èëè ìåòîêñèý-
òàíîëà, ÷òîáû íå äîïóñòèòü îáðàçîâàíèÿ ëüäà. Ìåòîêñèýòàíîë – ýòî ñòàíäàðòíàÿ, äîáàâëÿåìàÿ â òîïëèâî
äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé ïðîòèâîîáëåäåíèòåëüíàÿ ïðèñàäêà, êîòîðóþ âûïóñêàþò êîìïàíèè Dow Chemical
Co. è Union Carbide Corporation.

Î íåîáõîäèìîñòè óäàëåíèÿ âîäû èç ðåçåðâóàðîâ äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà óæå ãîâîðèëîñü, îäíàêî åñëè îíà
ïðîäîëæàåò ïîÿâëÿòüñÿ, ìîæíî â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ òîïëèâîíàëèâíóþ ñèñòåìó óñòàíîâèòü âëàãîïîãëîòè-
òåëü (âîäîîòäåëèòåëü).

Êîíäåíñàò â òîïëèâíîì áàêå îáðàçóåòñÿ ïðè îõëàæäåíèè âîçäóõà â áàêå â ïåðèîäû îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ.
Êîëè÷åñòâî ýòîé âëàãè ìîæíî ñíèçèòü, åñëè çàïîëíÿòü òîïëèâíûé áàê ìàøèíû äî îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ,
îò÷åãî âîçäóøíàÿ ïðîñëîéêà íàä òîïëèâîì óìåíüøàåòñÿ.
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Ïî ìåðå îõëàæäåíèÿ òîïëèâà íà÷èíàåò âûäåëÿòüñÿ ðàñòâîðåííàÿ â íåì âîäà. Êîãäà òîïëèâî îõëàæäà-
åòñÿ îò 4 äî -29°C, ðàñòâîðèìîñòü âîäû â íåì ñîêðàùàåòñÿ íà 70%. Ïîýòîìó òîïëèâî, çàêà÷èâàåìîå èç
îòíîñèòåëüíî òåïëîãî ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà â ìàøèíó, êîòîðàÿ â òå÷åíèå íî÷è íàõîäèòñÿ â óñëîâèÿõ
íèçêèõ òåìïåðàòóð, ìîæåò âûçâàòü âûäåëåíèå íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ñâîáîäíîé âîäû. Âïðî÷åì, ýòó
ïðè÷èíó îáðàçîâàíèÿ ñâîáîäíîé âîäû ìîæíî ïî÷òè íå ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò, ïîòîìó ÷òî äàæå â íàãðåòîì
äî âûñîêîé òåìïåðàòóðû òîïëèâå ðàñòâîðÿåòñÿ î÷åíü ìàëî âîäû (0,1% ïî ìàññå ïðè 71°C).
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Áîëåå ïîäðîáíûå ðåêîìåíäàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëåé â õîëîäíóþ ïîãîäó ïðèâå-
äåíû â ýêñïëóàòàöèîííîì áþëëåòåíå ¹ 3379009, à òàêæå â Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæè-
âàíèþ äâèãàòåëÿ.
Áàêòåðèàëüíîå çàãðÿçíåíèå òîïëèâà

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî áàêòåðèé, îáèòàþùèõ â òîïëèâíûõ áàêàõ, ÿâëÿþòñÿ
ðàñïðîñòðàíåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, âîçäåéñòâèþ êîòîðûõ ëþäè ïîäâåðãàþòñÿ

ïîñòîÿííî, êîíòàêòà ñ áàêòåðèÿìè èëè ãðèáêàìè èç òîïëèâíîãî áàêà íàäëåæèò èçáåãàòü.
Åñëè òîïëèâíàÿ ñèñòåìà çàãðÿçíåíà, è åå íåîáõîäèìî ïðî÷èñòèòü, ðàáî÷èå äîëæíû áûòü

îäåòû â çàùèòíîå ñíàðÿæåíèå. Ïîìíèòå, ÷òî ãðèáêè âûðàáàòûâàþò ðåïðîäóêòèâíûå ñïîðû,
êîòîðûå â ñóõîì ñîñòîÿíèè ëåãêî ðàçíîñÿòñÿ ïî âîçäóõó, ïîýòîìó íåîáõîäèìî çàùèùàòü
îðãàíû äûõàíèÿ èëè íå äàâàòü ìèêðîîðãàíèçìàì âûñûõàòü. Óòèëèçèðóéòå âîäó è îòñòîé,

èçâëå÷åííûé èç òîïëèâíûõ áàêîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäóñìîòðåííûì ïîðÿäêîì. Íè â êîåì
ñëó÷àå íå âûïóñêàéòå èõ â ñèñòåìó êîììóíàëüíî-áûòîâîé êàíàëèçàöèè, òàê êàê îíè ìîãóò
óíè÷òîæèòü áàêòåðèè, èñïîëüçóåìûå äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Íè â êîåì ñëó÷àå
íå âûïóñêàéòå èõ â ëèâíåâûå âîäîñòîêè èëè â îòêðûòûå âîäíûå ïðîòîêè, òàê êàê îò ýòîãî

ìîæåò ïîãèáíóòü ðûáà è ïðî÷èå îáèòàòåëè âîäíîé ñðåäû.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íàèáîëåå òèïè÷íûì çàáîëåâàíèåì, îáóñëîâëåííûì âîçäåéñòâèåì ýòèõ áàêòåðèé, ÿâëÿåòñÿ
äåðìàòèò, êîòîðûé ó íåêîòîðûõ ëþäåé ìîæåò ïðèíÿòü äîñòàòî÷íî òÿæåëóþ ôîðìó. Ëþáîé
íåïðèêðûòûé ó÷àñòîê êîæè, ïîäâåðãøèéñÿ âîçäåéñòâèþ áàêòåðèé, íàäëåæèò òùàòåëüíî

ïðîìûâàòü òåïëîé âîäîé ñ ìûëîì.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Âî âðåìÿ ðàáîòû ñ ýòèìè áàêòåðèÿìè âîçäåðæèâàéòåñü îò åäû, ïèòüÿ è êóðåíèÿ. Ê ëþáîìó
ïðîíèêíîâåíèþ áàêòåðèé âíóòðü îðãàíèçìà ÷åðåç ðîò èëè ïîâðåæäåííûå êîæíûå ïîêðîâû

íàäëåæèò îòíîñèòüñÿ ñåðüåçíî. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ äîñòàâèòü
ïîñòðàäàâøåãî ðàáî÷åãî ê âðà÷ó è ïðåäîñòàâèòü åìó îáðàç÷èê ìèêðîáíîé êóëüòóðû.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Áèîöèäû îáû÷íî íå îïàñíû äëÿ ëþäåé è æèâîòíûõ, íî âñå æå îáðàùàòüñÿ ñ íèìè ñëåäóåò

îñòîðîæíî. Â ñëó÷àå ïîïàäàíèÿ èõ â ðîò èëè ãëàçà, ñëåäóéòå óêàçàíèÿì èçãîòîâèòåëÿ.
Îáðàòèòåñü çà ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ.

Â äàííîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû âûÿâëåíèÿ è óñòðàíåíèÿ áàêòåðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ äè-
çåëüíîãî òîïëèâà.

Ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè, ñòðåìÿñü îáåçîïàñèòü ñåáÿ îò íåäîñòàòêà òîïëèâà, çàïàñàþò åãî âïðîê, è â ðåçóëü-
òàòå áàêòåðèàëüíîå çàãðÿçíåíèå òîïëèâà ñëó÷àåòñÿ âñå ÷àùå. Áàêòåðèàëüíîå çàãðÿçíåíèå òîïëèâà, õîòÿ
è íå ÿâëÿåòñÿ íåêîé íîâîé ïðîáëåìîé, âñå æå áîëåå òèïè÷íî äëÿ ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè, â êîòîðîé â êà÷åñòâå ñìàçî÷íî-îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé ïðè ðåçêå ìåòàëëà ïðèìåíÿþòñÿ âîäîðà-
ñòâîðèìûå ìàñëà, è ÷àñòî ñëó÷àåòñÿ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà, êîòîðîå ïðèìå-
íÿåòñÿ â ìàøèíàõ ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè. Âñå âèäû óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà îáÿçàòåëüíî îáðàçîâû-
âàþò ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ïðîöåññà èõ î÷èñòêè. Òåì íå ìåíåå, âñêîðå ïîñëå îòãðóç-
êè ñ íåôòåïåðåãîííîãî çàâîäà òîïëèâî ìîæåò îêàçàòüñÿ çàðàæåííûì ìèêðîîðãàíèçìàìè.
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Ýòè ìèêðîîðãàíèçìû, ïðåäñòàâëåííûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, áàêòåðèÿìè è ãðèáêàìè, îáèòàÿ â îáåçâîæåí-
íîì òîïëèâå, äîâîëüíî áåçâðåäíû è ïóòåøåñòâóþò ïî òîïëèâíûì ñèñòåìàì, íå íàíîñÿ èì íèêàêîãî
âðåäà.

Íî ñòîèò ïîÿâèòüñÿ âîäå, êàê êîëè÷åñòâî ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà÷èíàåò ðàñòè è ìíîæèòüñÿ. Ñêîðîñòü
ðàçìíîæåíèÿ çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî áëàãîïðèÿòíà ñðåäà äëÿ êîíêðåòíîãî ìèêðîîðãàíèçìà.

Ïîÿâëåíèå îãðîìíîé êîëîíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ â òîïëèâíîé ñèñòåìå ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé íåñêîëüêèõ
íåïðèÿòíûõ ÿâëåíèé. Ïåðâîå è îáû÷íî íàèáîëåå î÷åâèäíîå – ýòî çàêóïîðêà òîïëèâíîãî ôèëüòðà çåëå-
íîâàòî-÷åðíîé èëè áóðîé ñëèçüþ, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ íåïðèÿòíûì çàïàõîì. Ýòè ëèïêèå, íèòåâèäíûå
îáðàçîâàíèÿ ìîãóò òàêæå çàêóïîðèâàòü êðóòûå èçãèáû â òîïëèâíûõ ìàãèñòðàëÿõ, äàò÷èêè óðîâíÿ òîïëè-
âà è ïðî÷èå òðóäíîïðîõîäèìûå è ñóæåííûå ó÷àñòêè. Âòîðîå ÿâëåíèå, ïðè÷èíîé êîòîðîãî ñòàíîâÿòñÿ
òàêèå ìèêðîîðãàíèçìû, – ýòî êîððîçèÿ èç-çà âîçäåéñòâèÿ êèñëîòíûõ îòõîäîâ, âûðàáàòûâàåìûõ íåêîòî-
ðûìè èç íèõ. Ñóùåñòâóåò òàêæå âåðîÿòíîñòü, ÷òî ïðè ïðîõîæäåíèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÷åðåç òîïëèâíûé
ôèëüòð îíè íà÷íóò íàñëàèâàòüñÿ â òîïëèâíîì íàñîñå è ôîðñóíêàõ ñ íåæåëàòåëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Âîò íåêîòîðûå ïðèçíàêè áàêòåðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ:

1. Ïîÿâëåíèå ïÿòåí ñëèçè íà ñòåíêàõ áàêà, òîïëèâíûõ ìàãèñòðàëåé èëè äðóãèõ ïîâåðõíîñòÿõ, ñîïðè-
êàñàþùèõñÿ ñ òîïëèâîì. Ýòè ïÿòíà îáû÷íî èìåþò çåëåíîâàòî-÷åðíûé èëè áóðûé öâåò è ñêîëüçêè
íà îùóïü.

2. ×åðíûå èëè áóðûå "íèòåâèäíûå" îáðàçîâàíèÿ íà äíå òîïëèâíûõ áàêîâ.
3. Íàáóõàíèå èëè ïîÿâëåíèå âçäóòèé íà ïîâåðõíîñòè ðåçèíîâûõ äåòàëåé (ïðîêëàäîê, øëàíãîâ, ñî-

åäèíèòåëüíûõ ðàçúåìîâ è ò.ï.), êîòîðûå ñîïðèêàñàþòñÿ ñ òîïëèâîì.
4. Èëèñòûå èëè ñëèçèñòûå îáðàçîâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ.
5. Íåïðèÿòíûé çàïàõ, íàïîìèíàþùèé çàïàõ òóõëûõ ÿèö (îáðàçîâàíèå ñåðîâîäîðîäà).

Áîëåå ðàäèêàëüíûé ïîäõîä çàêëþ÷àåòñÿ â ðåãóëÿðíîé ïðîâåðêå òîïëèâà ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç èñïûòà-
òåëüíûõ êîìïëåêòîâ, êîòîðûå ïåðå÷èñëÿþòñÿ íèæå. Òàê ìîæíî âûÿâèòü ìèêðîîðãàíèçìû çàäîëãî äî
òîãî, êàê ïîÿâèòñÿ êàêîå-ëèáî çðèìîå ïîäòâåðæäåíèå çàãðÿçíåíèÿ òîïëèâà.

Íèæå ïåðå÷èñëÿþòñÿ èçâåñòíûå íàì èñïûòàòåëüíûå êîìïëåêòû. Âíåñåíèå êàêîãî-ëèáî êîìïëåêòà â ïå-
ðå÷åíü íå ìîæåò áûòü èñòîëêîâàíî êàê ðåêîìåíäàöèÿ èëè ïîëîæèòåëüíàÿ åãî îöåíêà, ðàâíî êàê è îòñóò-
ñòâèå êàêîãî-ëèáî êîìïëåêòà â ïåðå÷íå îçíà÷àåò ëèøü, ÷òî ó íàñ íåò î íåì íåîáõîäèìûõ ñâåäåíèé.
Ôèðìà Êàììèíç íå ïðîâîäèëà èñïûòàíèé íè îäíîãî èç óêàçàííûõ êîìïëåêòîâ, à ëèøü ïðîâåëà îáçîð
ïóáëèêàöèé èõ èçãîòîâèòåëåé. Ïîòðåáèòåëè äîëæíû ñàìè îöåíèòü êà÷åñòâî äîñòóïíûõ èì êîìïëåêòîâ
è ñäåëàòü âûáîð íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà.

1. Ïðîáîàíàëèçàòîð äëÿ ïîäñ÷åòà îáùåãî êîëè÷åñòâà áàêòåðèé (íîìåð ïî êàòàëîãó MTOO 000 25) â
óïàêîâêàõ ïî 25 øòóê, èçãîòîâèòåëü – êîðïîðàöèÿ Millipore, Bedford, MA 01730,1-800-645-5476. Ýòîò
ïðîáîàíàëèçàòîð ñîäåðæèò îáðàç÷èê ïèòàòåëüíîé ñðåäû, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ñòè-
ìóëÿöèè ðîñòà áàêòåðèé; îäíàêî íà íåì ðàçâèâàþòñÿ è ìíîãèå ãðèáêè. Êîðïîðàöèÿ Millipore ðåêî-
ìåíäóåò âûðàùèâàòü áàêòåðèè â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ïðè 35°C; îäíàêî èõ ìîæíî âûðàñòèòü è ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 36 - 48 ÷àñîâ. Åñëè êîëè÷åñòâî áàêòåðèé, ïîäñ÷èòàííîå ñ ïîìî-
ùüþ äàííîãî ïðîáîàíàëèçàòîðà, íåâåëèêî, è ïîäîçðåíèå íà íàëè÷èå áàêòåðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ
îñòàåòñÿ, ïðîâåäèòå ïîâòîðíûé àíàëèç ïðîáû, èñïîëüçóÿ ïðîáîàíàëèçàòîð îò êîðïîðàöèè Millipore
äëÿ ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà äðîææåâûõ è ïëåñíåâûõ áàêòåðèé (íîìåð ïî êàòàëîãó MYOO 000 25, â
óïàêîâêå ïî 25 øòóê). Ýòîò ïðîáîàíàëèçàòîð ñîäåðæèò îáðàç÷èê ïèòàòåëüíîé ñðåäû, êîòîðàÿ ïî-
äàâëÿåò ðîñò áîëüøèíñòâà áàêòåðèé, íî èçîáèëóåò ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè äëÿ ãðèáêîâ. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ, èñïîëüçóéòå îáà ïðîáîàíàëèçàòîðà êàæäûé ðàç, êîãäà îáñëå-
äóåòå âîäíûé îòñòîé íà äíå òîïëèâíûõ áàêîâ. Ýòè ïðîáîàíàëèçàòîðû êîðïîðàöèè Millipore ÿâëÿ-
þòñÿ, ïîæàëóé, íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè èç âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ, è ïî èõ ðåçóëüòàòàì ìîæíî
äàæå ïîäâåðãíóòü òîïëèâíóþ ñèñòåìó èçáûòî÷íîé îáðàáîòêå. Ïðîáîàíàëèçàòîðû êîðïîðàöèè
Millipore ìîæíî ïðèîáðåñòè òàêæå â ïðåäñòàâèòåëüñòâàõ êîðïîðàöèè â Àâñòðàëèè, Áåëüãèè, Áðàçè-
ëèè, Êàíàäå, Äàíèè, Àíãëèè, Ôèíëÿíäèè, Ôðàíöèè, Èòàëèè, ßïîíèè, Ìåêñèêå, Íîðâåãèè, Èñïàíèè,
Øâåöèè, Øâåéöàðèè è Ãåðìàíèè. Çàïðîñû èç äðóãèõ ñòðàí ìîæíî íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: Millipore
Intertech, Inc., P.O. Box 255, Bedford, MA 01730 U.S.A.

2. Êîìïëåêò äëÿ âûÿâëåíèÿ è îòñëåæèâàíèÿ ðîñòà ìèêðîáíûõ êîëîíèé (îò êîìïàíèè Air BP, British
Petroleum Cleveland-Hopkins International Airport Cleveland, OH 44135 1-800-533-2340). Âûðàùèâà-
íèå áàêòåðèé ïðîèñõîäèò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Åñëè íàëè÷èå áàêòåðèàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ îêîí÷àòåëüíî óñòàíîâëåíî è òðåáóåòñÿ ïðèíÿòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ìåðû, äåéñòâîâàòü ìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Íàèáîëåå î÷åâèäíîå ðåøåíèå – ïðîôè-
ëàêòèêà. Áîëüøèíñòâî òàêèõ áàêòåðèé è ãðèáêîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïî÷âåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, êîòî-
ðûå ïîïàäàþò â òîïëèâî ÷åðåç âîçäóõ èëè âîäó. Ïðåäîòâðàòèòü ïðîíèêíîâåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ â òîï-
ëèâî íåâîçìîæíî, ïîòîìó ÷òî ïîïàñòü òóäà îíè ìîãóò ñàìûìè ðàçíûìè ïóòÿìè.
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Ïðåäîòâðàòèòü ìîæíî èõ ðàçìíîæåíèå. Ïîñêîëüêó âñå îáìåííûå ïðîöåññû æèâîãî îðãàíèçìà ïðî-
õîäÿò â âîäíîé ñðåäå, ëèøåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ äîñòóïà ê âîäå ïðåäîòâðàòèò èõ ðàçìíîæåíèå è
íå äàñò ðàçâèòüñÿ èõ îãðîìíûì, äîñòàâëÿþùèì õëîïîòû êîëîíèÿì. Ïîýòîìó ïåðâîé è íàèâàæíåé-
øåé ìåðîé ïðîôèëàêòèêè ÿâëÿåòñÿ îáåçâîæèâàíèå òîïëèâíûõ ñèñòåì. Íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷èòü ïðîíèêíîâåíèå âîäû â òîïëèâíóþ ñèñòåìó. Òàì, ãäå áàêòåðèàëüíîå çàãðÿçíåíèå ïåðèî-
äè÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ, ìîæíî ïðèìåíèòü ìèêðîáèîöèä, ÷òîáû õèìè÷åñêè î÷èñòèòü òîïëèâî èëè âîäó.

Íèæå ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü èçâåñòíûõ íàì ìèêðîáèîöèäíûõ ïðèñàäîê. Âíåñåíèå êàêîãî-ëèáî ìèê-
ðîáèîöèäà â ïåðå÷åíü íå ìîæåò áûòü èñòîëêîâàíî êàê ðåêîìåíäàöèÿ èëè ïîëîæèòåëüíàÿ åãî îöåíêà,
ðàâíî êàê è îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî ìèêðîáèîöèäà â ïåðå÷íå îçíà÷àåò ëèøü, ÷òî ó íàñ íåò î íåì
íåîáõîäèìûõ ñâåäåíèé. Ôèðìà Êàììèíç íå ïðîâîäèëà èñïûòàíèé íè îäíîãî èç óêàçàííûõ ìèêðî-
áèîöèäîâ, à ëèøü ïðîâåëà îáçîð ïóáëèêàöèé èõ èçãîòîâèòåëåé. Ïîòðåáèòåëè äîëæíû ñàìè îöå-
íèòü êà÷åñòâî äîñòóïíûõ èì ìèêðîáèîöèäîâ è ñäåëàòü âûáîð íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà.

1. BIOBOR®JF
Òîïëèâíûå ïðèñàäêè Õàììîíäç (Hammonds Fuel Additives)
P.O. Box 38114-407
Houston, TX 77238-8114
1-800-548-9166 Çâîíèòå ìåñòíîìó äèñòðèáüþòîðó
BIOBOR®JF ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîïëèâîðàñòâîðèìûé áèîöèä. Äîçèðîâêà, ðåêîìåíäóåìàÿ
äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ òîïëèâà, ñîñòàâëÿåò 135 ppm èëè 0,0135% ïî
ìàññå. Ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ çðåëîé êîëîíèè êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò 270 ppm
èëè 0,027% ïî ìàññå. Êîíöåíòðàöèÿ â 135 ppm ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà 473 ìì BIOBOR®JF íà
3785 ë äèçåëüíîãî òîïëèâà, à êîíöåíòðàöèÿ â 270 ppm ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà 946 ìì íà 3785 ë.
BIOBOR®JF ëåãêî ñìåøèâàåòñÿ ñ òîïëèâîì, åñëè çàëèòü åãî â ÷àñòè÷íî çàïîëíåííûé áàê, à
çàòåì çàïîëíèòü áàê òîïëèâîì, ÷òîáû çàñòàâèòü æèäêîñòè ïåðåìåøàòüñÿ.

2. Áàêòåðèöèä Grotan øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ (îò êîìïàíèè Lehn & Fink Industrial Products)
Çàÿâêè íàïðàâëÿéòå ïî àäðåñó:
U.S. Professional Labs
245 Edward St.
Aurora, Ontario L4G 3M7
1-800-461-9364
Grotan ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäîðàñòâîðèìûé áèîöèä. Ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò 0,15 îáúåìíîãî ïðîöåíòà âîäû, ïðèñóòñòâóþùåé íà äíå áàêà. Êîíöåí-
òðàöèÿ â 0,15 îáúåìíîãî ïðîöåíòà ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà 568 ìì íà 379 ë.

3. Vancide 51 (îò êîìïàíèè Rat. Vanderbilt Co., Inc.)
30 Winfield Street
Norwalk, CT 06855
(203) 853-1400
Vancide 51 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäîðàñòâîðèìûé áèîöèä. Ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ
êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò 0,05 îáúåìíîãî ïðîöåíòà âîäû, ïðèñóòñòâóþùåé íà äíå áàêà.

4. Fuel Saver (îò êîìïàíèè Angus Chemical Co.)
2211 Sanders Road
Northbrook, IL 60062
1-800-362-2580
Fuel Saver ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîïëèâîðàñòâîðèìûé áèîöèä, êîòîðûé, îäíàêî, äåéñòâóåò
òàêæå â âîäíîé ñðåäå. Ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò 500 - 1000
ppm (1,9 - 3,8 ë íà 3785 ë òîïëèâà).

5. Kathon® FP 1.5 (îò êîìïàíèè Rohm and Haas)
Çàÿâêè íàïðàâëÿéòå ïî àäðåñó:
Fuel Quality Services, Inc.
P.O. Box 1380
Flowery Branch, GA 30542
(404)967-9790 1-800-827-9790
Kathon® FP 1.5 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîïëèâîðàñòâîðèìûé áèîöèä, êîòîðûé îäíàêî äåéñòâóåò
òàêæå è â ïîãðàíè÷íûõ è âîäíûõ ñëîÿõ. Ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ ïðîôèëàêòèêè êîíöåíòðàöèÿ
ñîñòàâëÿåò 50 - 75 ppm (473 ìì íà 9464 ë òîïëèâà). Êîíöåíòðàöèÿ, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ óíè÷-
òîæåíèÿ çðåëîé êîëîíèè, ñîñòàâëÿåò 100 - 200 ppm (ïðèáë. 473 ìì íà 3785 ë òîïëèâà).
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Áèîöèäû äåëÿòñÿ íà äâà áîëüøèõ êëàññà: âîäîðàñòâîðèìûå è òîïëèâîðàñòâîðèìûå. Òîïëèâîðà-
ñòâîðèìûå áèîöèäû áîëüøå âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ îáðàáîòêè òîïëèâ, êîòîðûì ïðåäñòîèò íåñêîëüêî
ýòàïîâ õðàíåíèÿ â ïðîöåññå èõ äîñòàâêè ê ìåñòó íàçíà÷åíèÿ. Òîïëèâîðàñòâîðèìûé áèîöèä, ââîäè-
ìûé óæå â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó òîïëèâà, ïðîíîñèòñÿ òîïëèâîì ïî âñåé òîïëèâíîé ñèñòå-
ìå, óñïåøíî î÷èùàÿ åãî äî ìîìåíòà èñïîëüçîâàíèÿ. Òîïëèâîðàñòâîðèìûå áèîöèäû ëåã÷å äîáàâ-
ëÿòü â òîïëèâíóþ ñèñòåìó, ïîñêîëüêó ëåãêî ìîæíî îïðåäåëèòü òî÷íîå èõ êîëè÷åñòâî, íåîáõîäèìîå
äëÿ îáðàáîòêè íåêîåãî îáúåìà òîïëèâà, è îíè ìàëî òîêñè÷íû äëÿ ëþäåé è äðóãèõ æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Î÷åâèäíûì íåäîñòàòêîì òîïëèâîðàñòâîðèìûõ áèîöèäîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñòîèìîñòü: íåîáõîäè-
ìî îáðàáàòûâàòü êàæäóþ íîâóþ ïîðöèþ òîïëèâà, äîáàâëÿåìóþ â ñèñòåìó, ïîñêîëüêó áèîöèä óõî-
äèò èç íåå âìåñòå ñ òîïëèâîì.

Ïðèìåíåíèå âîäîðàñòâîðèìûõ áèîöèäîâ äëÿ ðàçîâîé îáðàáîòêè òîïëèâà, íàïðèìåð, â òîïëèâíîì
ðåçåðâóàðå êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, îáõîäèòñÿ äåøåâëå. Âîäîðàñòâîðèìûå áèîöèäû, íå ðàñòâî-
ðÿÿñü â òîïëèâå, îñòàþòñÿ òàì, êóäà èõ ââåëè, äî òåõ ïîð ïîêà âîäÿíîé îòñòîé íå âûêà÷àþò èç áàêà.
Ïîýòîìó îáùåå êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìîãî áèîöèäà îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå. Ó âîäîðàñòâîðèìûõ áèî-
öèäîâ åñòü ðÿä íåäîñòàòêîâ. Ïîñêîëüêó áèîöèä íå óíîñèòñÿ òîïëèâîì, íåîáõîäèìî ïîñëåäîâà-
òåëüíî îáðàáàòûâàòü êàæäóþ åìêîñòü íà ïóòè ïîòîêà òîïëèâà. Íåñêîëüêî çàòðóäíèòåëüíî áûâàåò
îïðåäåëèòü, ñêîëüêî áèîöèäà ñëåäóåò ââåñòè â áàê, ïîñêîëüêó ýòî çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà âîäû â
áàêå. Áèîöèä íåâîçìîæíî êàê ñëåäóåò ñìåøàòü ñ âîäîé, íàõîäÿùåéñÿ íà äíå áàêà. Âîäîðàñòâîðè-
ìûå áèîöèäû ãîðàçäî ëåã÷å ïðîíèêàþò â îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó èõ íàäëåæèò äîëæíûì îá-
ðàçîì óòèëèçèðîâàòü ïðè îòêà÷èâàíèè âîäÿíîãî îòñòîÿ èç áàêà. Âîäÿíîé îòñòîé, ñîäåðæàùèé âî-
äîðàñòâîðèìûé áèîöèä, íåëüçÿ ñëèâàòü â ñèñòåìó áûòîâîé êàíàëèçàöèè, ïîòîìó ÷òî áèîöèä óíè÷-
òîæèò áàêòåðèè, ïðèìåíÿåìûå íà ñòàíöèÿõ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Âîäÿíîé îòñòîé íàäëåæèò îáðà-
áàòûâàòü òàê æå, êàê êèñëîòíûå, íåôòåìàñëîñîäåðæàùèå ïðîìûøëåííûå ñòîêè.

Îáðàáîòêà òîïëèâíîãî áàêà, â êîòîðîì îáîñíîâàëàñü êðóïíàÿ ïîïóëÿöèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, óíè÷-
òîæèò ýòè ìèêðîîðãàíèçìû, íî íå óñòðàíèò âûçûâàåìîãî èìè çàñîðåíèÿ ôèëüòðîâ. Íàäëåæèò óäà-
ëÿòü èç òîïëèâíûõ ñèñòåì âîäó è èëèñòûé îòñòîé, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ýòè ìèêðîîðãàíèçìû. Ïðåæ-
äå âñåãî, òùàòåëüíî ïðî÷èñòèòå òîïëèâíóþ ñèñòåìó. Çàòåì íàäëåæèò äîáàâèòü â íåñêîëüêî ïîñ-
ëåäóþùèõ ïîðöèé òîïëèâà òîïëèâîðàñòâîðèìûé áèîöèä, ÷òîáû óíè÷òîæèòü îñòàþùèåñÿ ìèêðîîð-
ãàíèçìû. Íàêîíåö, ìîæíî ïîñòîÿííî äîáàâëÿòü âîäîðàñòâîðèìûé áèîöèä â òå÷åíèå, ïî ìåíüøåé
ìåðå, íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ, ÷òîáû çíàòü íàâåðíÿêà, ÷òî íå îñòàëîñü íè îäíîé æèâîé áàêòåðèè.
Åñëè áàêòåðèàëüíîå çàãðÿçíåíèå ïîâòîðÿåòñÿ ñíîâà è ñíîâà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòîÿííî ïðèìå-
íÿòü âîäîðàñòâîðèìûé áèîöèä, ïîñêîëüêó ýòî áûëî áû íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ðåøåíèåì ïðîáëå-
ìû. Äëÿ ýòîãî íóæíî îïðåäåëèòü, ñêîëüêî âîäû ñêàïëèâàåòñÿ íà äíå áàêà ìåæäó ñëèâàìè îòñòîÿ, è
äîáàâèòü ïðèáëèçèòåëüíî óäâîåííóþ èëè óòðîåííóþ äîçó âîäîðàñòâîðèìîãî áèîöèäà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äîçîé, ðåêîìåíäóåìîé äëÿ îáðàáîòêè äàííîãî îáúåìà âîäû. Íàïðèìåð, Âû îáû÷íî îòêà÷è-
âàåòå ïðèáëèçèòåëüíî 379 ë ñêîïèâøåéñÿ íà äíå áàêà âîäû. Â ýòîì ñëó÷àå, îòêà÷àâ âîäó, íåìåä-
ëåííî ââåäèòå â áàê áèîöèä â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå âäâîå èëè âòðîå ïðåâûøàåò åãî êîëè÷åñòâî,
îáû÷íî èñïîëüçóåìîå äëÿ îáðàáîòêè 379 ë âîäû. Ïîñêîëüêó áèîöèä ïëîòíåå òîïëèâà, îí îñÿäåò
íà äíî áàêà è áóäåò ðàñòâîðÿòüñÿ â âîäå ïî ìåðå åå íàêîïëåíèÿ. Ïîñëå äîçàïðàâêè òîïëèâíîãî
áàêà íàäî äàòü áèîöèäó îñåñòü, ïðåæäå ÷åì ïîëüçîâàòüñÿ òîïëèâîì, ÷òîáû íå âûêà÷àòü áèîöèä
âìåñòå ñ íèì.

Ïðèðîäíûé ãàç

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Â ñæàòûé ïðèðîäíûé ãàç îáû÷íî äîáàâëÿåòñÿ îäîðàíò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëè ìîãëè

ïî çàïàõó óçíàòü îá óòå÷êå ãàçà. Îáÿçàòåëüíî îáðàùàéòå âíèìàíèå íà çàïàõ ãàçà. Åñëè,
âõîäÿ â ïîìåùåíèå èëè ïðèáëèæàÿñü ê òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó, Âû ïî÷óâñòâóåòå çàïàõ

ãàçà, íåìåäëåííî çàãëóøèòå âñå äâèãàòåëè, îáåñòî÷üòå èñòî÷íèêè çàæèãàíèÿ è èçîëèðóéòå
èñòî÷íèêè âîñïëàìåíåíèÿ. Íå êóðèòå è óäàëèòå èñòî÷íèêè èñêðåíèÿ, äóãîâûå âêëþ÷àòåëè

è îáîðóäîâàíèå, ãîðåëêè è ñèãíàëüíûå ëàìïû, ïëàìÿ è ïðî÷èå èñòî÷íèêè âîçãîðàíèÿ
ñ ðàáî÷åé ïëîùàäêè, à òàêæå èç ìåñò, ñîåäèíåííûõ ñ íåé âîçäóøíûìè ïîòîêàìè.

Îáåñïå÷üòå äîïîëíèòåëüíóþ âåíòèëÿöèþ ðàáî÷åé ïëîùàäêè è íå çàïóñêàéòå îáîðóäîâàíèå,
íàõîäÿùååñÿ íà íåé èëè âáëèçè íåå, äî òåõ ïîð, ïîêà óòå÷êà íå áóäåò óñòðàíåíà, à ðàáî÷àÿ

ïëîùàäêà íå áóäåò ïðîâåòðåíà. Íå îñòàâëÿéòå ðàáîòàþùåå íà ïðèðîäíîì ãàçå
îáîðóäîâàíèå â íåïðîâåòðèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ íà íî÷ü èëè íà äëèòåëüíîå âðåìÿ. Õðàíèòå

ðàáîòàþùåå íà ïðèðîäíîì ãàçå îáîðóäîâàíèå è ïðîâîäèòå åãî òåõîáñëóæèâàíèå
â ïðîñòîðíûõ, õîðîøî âåíòèëèðóåìûõ ïîìåùåíèÿõ èëè íà îòêðûòîì âîçäóõå.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå.

Âûõëîï äâèãàòåëåé Êàììèíç ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå, èìååò ïîíèæåííóþ
òîêñè÷íîñòü â ðàçíûõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ. ×òîáû äâèãàòåëè ïîñòîÿííî èìåëè ïîíèæåííóþ òîêñè÷íîñòü
âûõëîïà è ñîõðàíÿëè îïòèìàëüíóþ äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü â ðàáîòå, ôèðìà Êàììèíç ðàçðàáîòàëà íå-
ñêîëüêî òîïëèâíûõ ñòàíäàðòîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ôèðìû Êàììèíç (Cummins Engineering Standard (CES)
20067) äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå òîïëèâà, òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ CES 14604 äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷å-
ñòâå òîïëèâà, è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ CES 114608 äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà âèäîâ ïðèðîäíîãî ãàçà â êà÷åñòâå
òîïëèâà çàäàþò íåêîòîðûå îáÿçàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíîãî ãàçà. Ðåêîìåíäóåìûå òåõíè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ íà òîïëèâî ñîäåðæàòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ äâèãàòåëÿ
ñ ó÷åòîì òèïà äâèãàòåëÿ è îáëàñòè åãî ïðèìåíåíèÿ (àâòîìîáèëè, ïðîìûøëåííîñòü èëè âûðàáîòêà ýëåêòðî-
ýíåðãèè). Îïåðàòîðàì äâèãàòåëåé Êàììèíç, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå, ñëåäóåò ïðåäúÿâëÿòü äàííûå
ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîòåíöèàëüíûì ïîñòàâùèêàì òîïëèâà è çàïðàøèâàòü ïîäòâåðæäåíèå î
ñîîòâåòñòâèè èì ïîñòàâëÿåìîãî â äàííûé ðåãèîí òîïëèâà.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Ïðèðîäíûé ãàç ÷ðåçâû÷àéíî îãíåîïàñåí. Íå êóðèòå è óäàëèòå èñòî÷íèêè èñêðåíèÿ, äóãîâûå

âêëþ÷àòåëè è îáîðóäîâàíèå, ãîðåëêè è ñèãíàëüíûå ëàìïû, ïëàìÿ è ïðî÷èå èñòî÷íèêè
âîçãîðàíèÿ ñ ðàáî÷åé ïëîùàäêè, à òàêæå èç ìåñò, ñîåäèíåííûõ ñ íåé âîçäóøíûìè ïîòîêàìè.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Åñëè óòå÷êè ïðèðîäíîãî ãàçà íå óñòðàíåíû, íå îñòàâëÿéòå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî â çàêðûòûõ

ïîìåùåíèÿõ èëè â óêðûòèÿõ. Óäóøüå èëè âçðûâ ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé óâå÷üÿ ëþäåé.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íå èùèòå è íå óñòðàíÿéòå óòå÷êè ãàçà ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïðèðîäíûé ãàç ëåã÷å âîçäóõà, ïîýòîìó îí ìîæåò ñêàïëèâàòüñÿ ïîä êàïîòîì è òåíòàìè.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Îáÿçàòåëüíî çàòÿãèâàéòå êðåïåæíûå äåòàëè è òîïëèâíûå ñîåäèíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñ óñòàíîâëåííûìè çíà÷åíèÿìè ìîìåíòîâ çàòÿæêè. ×ðåçìåðíàÿ èëè íåäîñòàòî÷íàÿ
çàòÿæêà ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé óòå÷åê. Óêàçàííûå ìåñòà ñîåäèíåíèé â òîïëèâíîé

è ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìàõ âåñüìà óÿçâèìû.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Îáÿçàòåëüíî ïðîâîäèòå ïðîâåðêó ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ óòå÷åê òîïëèâà â ñîîòâåòñòâèè

ñ èìåþùèìèñÿ èíñòðóêöèÿìè, òàê êàê çàïàõ îäîðàíòà ìîæåò ïîñòåïåííî îñëàáåòü.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì òåõîáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà, à òàêæå ïðè õðàíåíèè òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà â ïîìåùåíèè çàêðûâàéòå ðó÷íûå òîïëèâíûå êëàïàíû.
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Äàííûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ îòíîñÿòñÿ ê òîïëèâó, ïîäàâàåìîìó â äâèãàòåëü, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, áûëî
îíî ïîëó÷åíî èç æèäêîãî èëè ãàçîîáðàçíîãî èñòî÷íèêà. Äàííûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íå äîëæíû ñëóæèòü
îáÿçàòåëüíûìè êðèòåðèÿìè ñåðòèôèêàöèè òîïëèâà. Èñïîëüçîâàíèå ãàçà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ðàçëîæåíèè
îòõîäîâ, è ãàçà ñ ïðèìåñüþ õëîðà çàïðåùåíî. Â òîïëèâå íå äîëæíî áûòü âîäû, ïûëè, ïåñêà, ãðÿçè, ìàñåë
èëè ëþáîãî èíîãî âåùåñòâà, ëèáî êîìïîíåíòà â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå îòðèöàòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè äâèãàòåëÿ. Â óêàçàííûõ ñòàíäàðòàõ ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ è ìåòî-
äû èõ ïðîâåðêè.

Â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ CES 20067 áàçîâûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ òîïëèâà ïîäðîáíî îïèñàí â òàáëèöå 6: Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì CES 20067. Çíà÷åíèÿ ïî èíäåêñó Óýááà äîëæíû íàõîäèòüñÿ
â ïðåäåëàõ 1300 - 1377 ïðè èçìåðåíèè ïî ñòàíäàðòó ASTM D 3588. Èíäåêñ Óýááà ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíîé âåëè÷è-
íîé. Ïîäðîáíåå ñì. òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ CES 20067.

Òàáëèöà 6: Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì CES 20067

Êîìïîíåíòû

Ìåòàí (CH4)

Òðåáîâàíèÿ Ìåòîä ïðîâåðêè

ìèí. 90,0% îáúåìà

Ýòàí (C2H6) ìàêñ. 4,0% îáúåìà

Ïðîïàí (C3H8)

Áóòàí è áîëåå òÿæåëûå ãàçû
(C4H10+)

Äâóîêèñü óãëåðîäà è àçîò (CO2 + N2)

Âîäîðîä (H2)

Îêèñü óãëåðîäà (CO)

Êèñëîðîä (O2)

Ñåðà (S) ìàêñ. 0,001% âåñà ×àñòü 17 CCR ðàçäåëà 94112
Ìåòîä 16

ìàêñ. 1,7% îáúåìà

ìàêñ. 0,7% îáúåìà

ìàêñ. 3,0% îáúåìà

ìàêñ. 0,1% îáúåìà

ìàêñ. 0,1% îáúåìà

ìàêñ. 0,5% îáúåìà

Òàáëèöà 7: Âõîäíûå äàííûå èñïûòûâàåìîãî òîïëèâà (ñì. ïðèìå÷àíèÿ íèæå)
Êîìïîíåíò (îïèñàíèå)

Ìåòàí (CH4)

Ñåðòèôèöèðîâàííîå òîïëèâî (%)

Ýòàí (C2H6)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè CES 14604 ìåòàíîâîå ÷èñëî, ðàññ÷èòûâàåìîå ñîãëàñíî ñòàíäàðòó
SAE 922359, íå äîëæíî áûòü íèæå 80, à âåðõíÿÿ ãðàíèöà òåïëîòû ñãîðàíèÿ íå äîëæíà áûòü íèæå 975 ÁÒÅ/ôóò3.

Äâèãàòåëè ñ "óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíîëîãèåé" ñíàáæåíû óñòðîéñòâàìè îáíàðóæåíèÿ è îñëàáëåíèÿ äåòî-
íàöèîííîãî ñãîðàíèÿ è ñðåäñòâàìè óïðàâëåíèÿ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîíòðîëëåðîì CM556B ECM), ïîñòðîåí-
íûìè íà áàçå ñîçäàííîé ôèðìîé Êàììèíç ñèñòåìû CORE. Äëÿ ïðîâåðêè ïîêàçàòåëåé òîïëèâà ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ CES 14608. Ìåòàíîâîå ÷èñëî ñîãëàñíî ñòàíäàðòó SAE 922359 íå äîëæíî
áûòü íèæå 65, à íèæíÿÿ ãðàíèöà òåïëîòû ñãîðàíèÿ íå äîëæíà áûòü íèæå 18800 ÁÒÅ/ôóíò.

Çà èíôîðìàöèåé î ðàñ÷åòå ìåòàíîâîãî ÷èñëà, âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèö òåïëîòû ñãîðàíèÿ îáðàùàéòåñü â
ìåñòíûé ñåðâèñ-öåíòð ôèðìû Êàììèíç. Â òàáëèöå 7 ïðèâåäåí ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé
CES 14604 äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèãîäíîñòè òîïëèâà.
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Æèäêèé ïðèðîäíûé ãàç – ïðèåìëåìûé âèä òîïëèâà ïðè óñëîâèè, ÷òî íà ìàøèíå èìååòñÿ ðåçåðâóàð
äëÿ åãî õðàíåíèÿ, è ñèñòåìà ïîäà÷è ñîçäàåò íåîáõîäèìûå óðîâíè äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû, ïîë-
íîñòüþ ïåðåâîäÿ åãî â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå íà âïóñêå â òîïëèâíóþ ñèñòåìó äâèãàòåëÿ.

Äâèãàòåëè Êàììèíç, ðàáîòàþùèå íà ïðèðîäíîì ãàçå, ñïðîåêòèðîâàíû è îòðåãóëèðîâàíû äëÿ ñîîò-
âåòñòâèÿ ðàáî÷èì õàðàêòåðèñòèêàì è íîðìàòèâàì íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ ïðè èñïîëüçî-
âàíèè òîïëèâà, îòâå÷àþùåãî äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. Äâèãàòåëü ìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü
íà òîïëèâå ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì õàðàêòåðèñòèê, íî îíè ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðàáî÷èå ïîêàçàòåëè
äâèãàòåëÿ è óðîâåíü òîêñè÷íîñòè âûõëîïíûõ ãàçîâ, à â îñîáûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèå òîïëèâà ñ
õàðàêòåðèñòèêàìè, íå îòâå÷àþùèìè äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòü-
ñÿ íà íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Ôèðìà Êàììèíç íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà
ïðèìåíåíèå ïîëüçîâàòåëÿìè òîïëèâà, íå îòâå÷àþùåãî äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ãàðàíòèÿ
íà äâèãàòåëü íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òå ñëó÷àè, êîãäà åãî ïîâðåæäåíèå áûëî âûçâàíî èñïîëüçî-
âàíèåì òîïëèâà, íå ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Îïåðàòîðû íå äîëæíû îñòàâëÿòü áåç âíèìàíèÿ âíåçàïíûå èçìåíåíèÿ â ðàáîòå äâèãàòåëÿ, ïåðå-
ïàäû ìîùíîñòè èëè ñëó÷àè ïðåæäåâðåìåííîãî çàæèãàíèÿ. Êàæäûé èç ýòèõ ïðèçíàêîâ ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü îá èñïîëüçîâàíèè íåêà÷åñòâåííîãî òîïëèâà. Åñëè Âû ïðåäïîëàãàåòå, ÷òî íåèñï-
ðàâíîñòü ñâÿçàíà ñ êà÷åñòâîì òîïëèâà, òî ïîïðîñèòå ñâîåãî ïîñòàâùèêà ñäåëàòü àíàëèç ïðîáû
òîïëèâà è îáðàòèòåñü çà ïîìîùüþ â ìåñòíûé àâòîðèçîâàííûé ñåðâèñ-öåíòð ôèðìû Êàììèíç.

Òîïëèâíûå ôèëüòðû

Ïðîïàí (C3H8)

Áóòàí (C4H10)

Ïåíòàí (C5H12)

Ãåêñàí (C6H14)

Ãåïòàí (C7H16)

Îêòàí (C8H18)

Äâóîêèñü óãëåðîäà (CO2)

Àçîò (N2)

Êèñëîðîä (O2)

Ñóììà ïî âñåì êîìïîíåíòàì

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: ×òîáû òîïëèâî áûëî ïðèçíàíî ãîäíûì, êàê åãî ìåòàíîâîå ÷èñëî, òàê è åãî
âåðõíÿÿ ãðàíèöà òåïëîòû ñãîðàíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñòàíîâëåííûì íîðìàòèâàì!
ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: Ïîëíûå äàííûå î íîðìàõ íà òîïëèâî è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà èñïûòàíèÿ
òîïëèâà ñì. ñòàíäàðò 14604 ôèðìû Êàììèíç.
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òîïëèâà òîëüêî äëÿ àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé ñ èñêðîâûì
çàæèãàíèåì, ðàáîòàþùèõ íà ãàçå
Òîïëèâî, ïîñòóïàþùåå â äâèãàòåëü, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, æèäêîå îíî èëè ãàçîîáðàçíîå
Ìàêñ. äîïóñòèìàÿ ñåðíèñòîñòü = 0,001% ïî ìàññå
Èñïîëüçîâàíèå ãàçà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ðàçëîæåíèè îòõîäîâ, è ãàçà ñ ïðèìåñüþ õëîðà
çàïðåùåíî
Â òîïëèâå íå äîëæíî áûòü âîäû, ïûëè, ïåñêà, ãðÿçè, ìàñåë èëè ëþáîãî èíîãî âåùåñòâà, êîòîðîå
ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ.

Ìåòàíîâîå ÷èñëî 89.76 PASS (ìèíèìàëüíîå ìåòàíîâîå ÷èñëî – 80%)

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà òåïëîòû ñãîðàíèÿ
(ÁÒÅ/ôóò3)

1024.50 PASS (ìèíèìàëüíàÿ âåðõíÿÿ ãðàíèöà òåïëîòû
ñãîðàíèÿ – 975 ÁÒÅ/ôóò3)
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{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ãàç ÷ðåçâû÷àéíî îãíåîïàñåí. Ñîäåðæèìîå íàõîäèòñÿ ïîä äàâëåíèåì. Âûïóñòèòå ãàç

èç ôèëüòðà, îòêðûâ âûïóñêíîé êëàïàí íà ôèëüòðå.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
×ðåçìåðíàÿ çàòÿæêà äåôîðìèðóåò ïàòðîí ôèëüòðà, ïîâðåäèò óïëîòíåíèå ôèëüòðà èëè
âûçîâåò ðàñòðåñêèâàíèå ãîëîâêè ôèëüòðà. Íå ïîëüçóéòåñü ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòîì,
èìåþùèì âìÿòèíû èëè ïîâðåæäåíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ äî èëè âî âðåìÿ åãî óñòàíîâêè.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïîïàäàíèå ìàñëà â äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà èëè â ñåò÷àòûé áëîê ñíèçèò

ðàáîòîñïîñîáíîñòü äâèãàòåëÿ.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïîïàäàíèå ìàñëà â äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà èëè â ñåò÷àòûé áëîê ñíèçèò

ðàáîòîñïîñîáíîñòü äâèãàòåëÿ.

Ñåò÷àòûé áëîê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ òóðáóëåíòíîñòè ãàçîâîãî ïîòîêà, âûõîäÿùåãî èç êëà-
ïàíà îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà. Ýòîò ñåò÷àòûé áëîê ðàñïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî íàä êëàïàíîì
îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà. Â íåêîòîðûõ äâèãàòåëÿõ, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå, âòîðîé ñåò-
÷àòûé áëîê ðàñïîëîæåí â äàò÷èêå ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà â ñáîðå. Ýòîò ñåò÷àòûé áëîê åùå áîëü-
øå óìåíüøàåò òóðáóëåíòíîñòü ãàçîâîãî ïîòîêà, îáåñïå÷èâàÿ îïòèìàëüíîå ïðîòåêàíèå ãàçà ÷åðåç
äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà.

Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç (ÑÍÃ)

Òîïëèâíûå ôèëüòðû ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ íà âñåõ äâèãàòåëÿõ Êàììèíç. Èõ
íàçíà÷åíèå – óäàëÿòü ìàñëî è âðåäíûå ÷àñòèöû èç òîïëèâà ïðåæäå, ÷åì îíè ïîâðåäÿò òîïëèâíóþ
ñèñòåìó èëè äðóãèå êîìïîíåíòû äâèãàòåëÿ. Ýòè ôèëüòðû îòíîñÿòñÿ ê ôèëüòðàì ïîãëîùàþùåãî
òèïà, êîòîðûå óëàâëèâàþò çàãðÿçíÿþùèå ÷àñòèöû ìàñëà è âëàãè, îáû÷íî ñîäåðæàùèåñÿ â ïðè-
ðîäíîì ãàçå.

Ìàñëî â òîïëèâíóþ ñèñòåìó äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî íà ïðèðîäíîì ãàçå, ìîæåò ïîïàñòü íåñêîëü-
êèìè ñïîñîáàìè. ×àùå âñåãî – ÷åðåç êîìïðåññîð çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè. Ìàñëî ìîæåò îñòàòüñÿ â
çàïðàâî÷íîì ðåçåðâóàðå ñòàíöèè ïîñëå ïðîöåññà î÷èñòêè èñõîäíîãî òîïëèâà. Ìàñëî â òîïëèâå
èñêàæàåò ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà è äàò÷èêà íàãðåòîãî êèñëîðîäà. Ýòî îòðèöà-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ.

Èç òîïëèâíîãî ôèëüòðà Fleetguard® NG 5900 ìàñëî íåîáõîäèìî ñëèâàòü, ñäåëàâ ýòî ÷àñòüþ ïðî-
âåðêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ åæåäíåâíî èëè ïðè äîçàïðàâêå. Ïåðèîäè÷íîñòü
ñëèâà òîïëèâíîãî ôèëüòðà çàâèñèò îò òîãî, íà êàêîé ñòàíöèè ïðîèçâîäèòñÿ çàïðàâêà. Îïîðîæíÿòü
òîïëèâíûé ôèëüòð ñëåäóåò ñ ó÷åòîì âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ íàêîïëåíèÿ â íåì íå áîëåå 30 ìë
ìàñëà, ëèáî äåëàòü ýòî åæåäíåâíî, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé ñðîê íàñòóïèò ðàíüøå.

Èíôîðìàöèþ î ñðîêàõ çàìåíû ôèëüòðîâ ñì. â Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèþ äâè-
ãàòåëÿ.

Ñåò÷àòûé áëîê
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Â äàííîì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ñæèæåííîì íå-
ôòÿíîì ãàçå.
Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç èñïîëüçóåòñÿ êàê ìîòîðíîå òîïëèâî íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè
è íåîáõîäèìîñòü ñîáëþäåíèÿ ðàçëè÷íûõ íîðìàòèâîâ íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ íûíå òðåáóþò îáÿçàòåëüíîé
äîâîäêè ñåðòèôèöèðîâàííûõ äâèãàòåëåé â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè, ýêñïëóàòèðóÿ èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ
áîëåå æåñòêèìè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà òîïëèâî ðàäè óëó÷øåíèÿ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê äâèãàòåëåé è ïîíèæå-
íèÿ òîêñè÷íîñòè âûõëîïà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ CES 20068 ôèðìû Êàììèíç áûëè ðàçðàáîòàíû ïðèìåíèòåëüíî ê
äâèãàòåëÿì, ðàáîòàþùèì íà ÑÍÃ. Ðåêîìåíäóåìûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà òîïëèâî ñîäåðæàòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé
èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ äâèãàòåëÿ ñ ó÷åòîì òèïà äâèãàòåëÿ è îáëàñòè åãî ïðèìåíåíèÿ (àâ-
òîìîáèëè, ïðîìûøëåííîñòü èëè âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè). Îïåðàòîðû äâèãàòåëåé Êàììèíç, ðàáîòàþùèõ íà ÑÍÃ,
äîëæíû ïðåäúÿâëÿòü äàííûå ñòàíäàðòû èëè òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà òîïëèâî ïîòåíöèàëüíûì ïîñòàâùèêàì è çàï-
ðàøèâàòü ïîäòâåðæäåíèå î ñîîòâåòñòâèè ïîñòàâëÿåìîãî â äàííûé ðåãèîí òîïëèâà ýòèì óñëîâèÿì.
Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ CES 20068 ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ÑÍÃ â êà÷åñòâå òîïëèâà, äëÿ àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòå-
ëåé ñ èñêðîâûì çàæèãàíèåì, ðàáîòàþùèì íà ÑÍÃ.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Â ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç îáû÷íî äîáàâëÿåòñÿ îäîðàíò äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëè ìîãëè
ïî çàïàõó óçíàòü îá óòå÷êå ãàçà. Îáÿçàòåëüíî îáðàùàéòå âíèìàíèå íà çàïàõ ãàçà. Åñëè, âõîäÿ

â ïîìåùåíèå èëè ïðèáëèæàÿñü ê òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó, Âû ïî÷óâñòâóåòå çàïàõ ãàçà,
íåìåäëåííî çàãëóøèòå âñå äâèãàòåëè, îáåñòî÷üòå èñòî÷íèêè çàæèãàíèÿ è èçîëèðóéòå èñòî÷íèêè
âîñïëàìåíåíèÿ. Íå êóðèòå è óäàëèòå èñòî÷íèêè èñêðåíèÿ, äóãîâûå âêëþ÷àòåëè è îáîðóäîâàíèå,

ãîðåëêè è ñèãíàëüíûå ëàìïû, ïëàìÿ è ïðî÷èå èñòî÷íèêè âîçãîðàíèÿ ñ ðàáî÷åé ïëîùàäêè,
à òàêæå èç ìåñò, ñîåäèíåííûõ ñ íåé âîçäóøíûìè ïîòîêàìè. Îáåñïå÷üòå äîïîëíèòåëüíóþ

âåíòèëÿöèþ ðàáî÷åé ïëîùàäêè è íå çàïóñêàéòå îáîðóäîâàíèå, íàõîäÿùååñÿ íà íåé èëè âáëèçè
íåå, äî òåõ ïîð, ïîêà óòå÷êà íå áóäåò óñòðàíåíà, à ðàáî÷àÿ ïëîùàäêà íå áóäåò ïðîâåòðåíà.

Íå îñòàâëÿéòå ðàáîòàþùåå íà ÑÍÃ îáîðóäîâàíèå â íåïðîâåòðèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ íà íî÷ü
èëè íà äëèòåëüíîå âðåìÿ. Õðàíèòå ðàáîòàþùåå íà ÑÍÃ îáîðóäîâàíèå è ïðîâîäèòå åãî

òåõîáñëóæèâàíèå â ïðîñòîðíûõ, õîðîøî âåíòèëèðóåìûõ ïîìåùåíèÿõ èëè íà îòêðûòîì âîçäóõå.

< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <
Íå èùèòå è íå óñòðàíÿéòå óòå÷êè ãàçà ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ñæèæåííûé íåôòÿíîé ãàç òÿæåëåå âîçäóõà, ïîýòîìó îí ìîæåò ñêàïëèâàòüñÿ ó ïîëà,

â ïîääîíàõ è äðóãèõ íèçêî ðàñïîëîæåííûõ ìåñòàõ.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Îáÿçàòåëüíî çàòÿãèâàéòå êðåïåæíûå äåòàëè è òîïëèâíûå ñîåäèíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè

çíà÷åíèÿìè ìîìåíòîâ çàòÿæêè. ×ðåçìåðíàÿ èëè íåäîñòàòî÷íàÿ çàòÿæêà ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé óòå÷åê.
Óêàçàííûå ìåñòà ñîåäèíåíèé â òîïëèâíîé è ïíåâìàòè÷åñêîé ñèñòåìàõ âåñüìà óÿçâèìû.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Îáÿçàòåëüíî ïðîâîäèòå ïðîâåðêó ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ óòå÷åê òîïëèâà â ñîîòâåòñòâèè

ñ èìåþùèìèñÿ èíñòðóêöèÿìè, òàê êàê çàïàõ îäîðàíòà ìîæåò ïîñòåïåííî îñëàáåòü.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì òåõîáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà è ïðè õðàíåíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà

â ïîìåùåíèè çàêðûâàéòå ðó÷íûå òîïëèâíûå êëàïàíû.
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Ñæèæåííûé ïðîïàí (ïî÷òè 100% ïðîïàí) – ïðèåìëåìûé âèä òîïëèâà ïðè óñëîâèè, ÷òî íà ìàøèíå èìååò-
ñÿ ðåçåðâóàð äëÿ åãî õðàíåíèÿ, à ñèñòåìà ïîäà÷è ñîçäàåò íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòó-
ðû, ïîëíîñòüþ ïåðåâîäÿ åãî â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå íà âïóñêå â òîïëèâíóþ ñèñòåìó äâèãàòåëÿ.
Äâèãàòåëè Êàììèíç, ðàáîòàþùèå íà ÑÍÃ, ñïðîåêòèðîâàíû è îòðåãóëèðîâàíû äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ
ðàáî÷èì õàðàêòåðèñòèêàì è íîðìàòèâàì íà òîêñè÷íîñòü âûõëîïíûõ ãàçîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè òîï-
ëèâà, îòâå÷àþùåãî äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. Äâèãàòåëü ìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü íà òîïëèâå
ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì õàðàêòåðèñòèê, íî îíè ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðàáî÷èå ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ è
óðîâåíü òîêñè÷íîñòè âûõëîïíûõ ãàçîâ, à â îñîáûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèå òîïëèâà ñ õàðàêòåðèñ-
òèêàìè, íå îòâå÷àþùèìè äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà íà-
äåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Ôèðìà Êàììèíç íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ïðèìå-
íåíèå ïîëüçîâàòåëÿìè òîïëèâà, íå îòâå÷àþùåãî äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ãàðàíòèÿ íà äâè-
ãàòåëü íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òå ñëó÷àè, êîãäà åãî ïîâðåæäåíèå áûëî âûçâàíî èñïîëüçîâàíèåì
òîïëèâà, íå ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.
Îïåðàòîðû íå äîëæíû îñòàâëÿòü áåç âíèìàíèÿ âíåçàïíûå èçìåíåíèÿ â ðàáîòå äâèãàòåëÿ, ïåðå-
ïàäû ìîùíîñòè èëè ñëó÷àè ïðåæäåâðåìåííîãî çàæèãàíèÿ. Êàæäûé èç ýòèõ ïðèçíàêîâ ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü îá èñïîëüçîâàíèè íåêà÷åñòâåííîãî òîïëèâà. Åñëè Âû ïðåäïîëàãàåòå, ÷òî íåèñï-
ðàâíîñòü ñâÿçàíà ñ êà÷åñòâîì òîïëèâà, òî ïîïðîñèòå ñâîåãî ïîñòàâùèêà ñäåëàòü àíàëèç ïðîáû
òîïëèâà è îáðàòèòåñü çà ïîìîùüþ â ìåñòíûé àâòîðèçîâàííûé ñåðâèñ-öåíòð ôèðìû Êàììèíç.

Òîïëèâíûå ôèëüòðû

Òàáëèöà 8: Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñîãëàñíî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì CES 20068

Êîìïîíåíòû Òðåáîâàíèÿ Ìåòîä ïðîâåðêè

ìèí. 90,0% îáúåìà

ìàêñ. 5,0% îáúåìà

ìàêñ. 2,5% îáúåìà

Ïðîïóñê

123 ppm (ïî âåñó)

ìàêñ. 0,5% âåñà

ìàêñ. 3,0% âåñà

Ïðîïàí (C3H8)

Ïðîïèëåí (C3H6)

Áóòàí è áîëåå òÿæåëûå ãàçû (C4H10+)

Ñåðíèñòûé âîäîðîä (H2S)

Ñåðà (S)

Êèñëîðîä (O2)

Äâóîêèñü óãëåðîäà è àçîò (CO2 + N2)

Ïàðàìåòðû óêàçàíû ïðèìåíèòåëüíî ê òîïëèâó, ïîñòóïàþùåìó â äâèãàòåëü. Äàííûå òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ íå äîëæíû ñëóæèòü îáÿçàòåëüíûìè êðèòåðèÿìè ñåðòèôèêàöèè òîïëèâà. Â òîïëèâå íå äîë-
æíî áûòü âîäû, ïûëè, ïåñêà, ãðÿçè, ìàñåë èëè ëþáîãî èíîãî âåùåñòâà, â êîëè÷åñòâå, êîòîðîå ìî-
æåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ. Â óêàçàííîì ñòàíäàðòå ïîäðîáíî
ïðåäñòàâëåíû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ è ìåòîäû èõ ïðîâåðêè.

Áàçîâûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäðîáíî èçëîæåí â òàáëèöå 8: Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñîãëàñíî òåõíè-
÷åñêèì óñëîâèÿì CES 20068.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ãàç ÷ðåçâû÷àéíî îãíåîïàñåí. Ñîäåðæèìîå íàõîäèòñÿ ïîä äàâëåíèåì. Âûïóñòèòå ãàç

èç ôèëüòðà, îòêðûâ âûïóñêíîé êëàïàí íà ôèëüòðå.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
×ðåçìåðíàÿ çàòÿæêà äåôîðìèðóåò ïàòðîí ôèëüòðà, ïîâðåäèò óïëîòíåíèå ôèëüòðà èëè
âûçîâåò ðàñòðåñêèâàíèå ãîëîâêè ôèëüòðà. Íå ïîëüçóéòåñü ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòîì,
èìåþùèì âìÿòèíû èëè ïîâðåæäåíèÿ, ïîÿâèâøèåñÿ äî èëè âî âðåìÿ åãî óñòàíîâêè.
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Ïîïàäàíèå ìàñëà â äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà èëè â ñåò÷àòûé áëîê ñíèçèò ðàáîòîñïîñîáíîñòü
äâèãàòåëÿ. Òîïëèâíûå ôèëüòðû ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ íà âñåõ äâèãàòåëÿõ Êàì-
ìèíç. Èõ íàçíà÷åíèå – óäàëÿòü ìàñëî è âðåäíûå ÷àñòèöû èç òîïëèâà ïðåæäå, ÷åì îíè ïîâðåäÿò
òîïëèâíóþ ñèñòåìó èëè äðóãèå êîìïîíåíòû äâèãàòåëÿ.

Ìàñëî â òîïëèâíóþ ñèñòåìó äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî íà ïðèðîäíîì ãàçå, ìîæåò ïîïàñòü íåñêîëü-
êèìè ñïîñîáàìè. ×àùå âñåãî – ÷åðåç êîìïðåññîð çàïðàâî÷íîé ñòàíöèè. Ìàñëî â òîïëèâå èñêàæàåò
ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà è äàò÷èêà íàãðåòîãî êèñëîðîäà. Ýòî îòðèöàòåëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ.

Èç òîïëèâíîãî ôèëüòðà Fleetguard® NG 5900 ìàñëî íåîáõîäèìî ñëèâàòü, ñäåëàâ ýòî ÷àñòüþ ïðî-
âåðêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ åæåäíåâíî èëè ïðè äîçàïðàâêå. Ïåðèîäè÷íîñòü
ñëèâà òîïëèâíîãî ôèëüòðà çàâèñèò îò òîãî, íà êàêîé ñòàíöèè ïðîèçâîäèòñÿ çàïðàâêà. Îïîðîæíÿòü
òîïëèâíûé ôèëüòð ñëåäóåò ñ ó÷åòîì âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ íàêîïëåíèÿ â íåì íå áîëåå 30 ìë
ìàñëà, ëèáî äåëàòü ýòî åæåäíåâíî, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé ñðîê íàñòóïèò ðàíüøå.

Íà äâèãàòåëÿõ, ðàáîòàþùèõ íà ÑÍÃ, òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü æèäêîñòíî-ìàãíèòíûé ïðîõîäíîé ôèëüòð
ìåæäó òîïëèâíûì áàêîì (èëè áàêàìè) äëÿ ÑÍÃ è âïóñêíûì òîïëèâíûì øòóöåðîì íà äâèãàòåëå.
Æèäêîñòíî-ìàãíèòíûé ïðîõîäíîé ôèëüòð íå ïîñòàâëÿåòñÿ ôèðìîé Êàììèíç; îí äîëæåí óëàâëè-
âàòü ÷àñòèöû ðàçìåðîì íå ìåíåå 5 ìèêðîí.

Èíôîðìàöèþ î ñðîêàõ çàìåíû ôèëüòðîâ ñì. â Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèþ äâè-
ãàòåëÿ.

Ñåò÷àòûé áëîê

Ïîñëåäíÿÿ ðåäàêöèÿ:  6 íîÿáðÿ 2001 ãîäà

Copyright® 2004
Cummins, Inc.
Âñå ïðàâà çàùèùåíû

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïîïàäàíèå ìàñëà â äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà èëè â ñåò÷àòûé áëîê ñíèçèò

ðàáîòîñïîñîáíîñòü äâèãàòåëÿ.

{ ÂÍÈÌÀÍÈÅ: {
Ïîïàäàíèå ìàñëà â äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà èëè â ñåò÷àòûé áëîê ñíèçèò

ðàáîòîñïîñîáíîñòü äâèãàòåëÿ.

Ñåò÷àòûé áëîê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ òóðáóëåíòíîñòè ãàçîâîãî ïîòîêà, âûõîäÿùåãî èç êëà-
ïàíà îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà. Ýòîò ñåò÷àòûé áëîê ðàñïîëîæåí íåïîñðåäñòâåííî íàä êëàïàíîì
îòêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà. Âòîðîé ñåò÷àòûé áëîê ðàñïîëîæåí â äàò÷èêå ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà
â ñáîðå. Ýòîò ñåò÷àòûé áëîê åùå áîëüøå óìåíüøàåò òóðáóëåíòíîñòü ãàçîâîãî ïîòîêà, îáåñïå÷èâàÿ
îïòèìàëüíîå ïðîòåêàíèå ãàçà ÷åðåç äàò÷èê ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà.

Òîïëèâîïîäàþùèå øëàíãè

Óñòàíîâëåííûé íà ìàøèíå øëàíã äëÿ ïîäà÷è òîïëèâà â äâèãàòåëü äîëæåí áûòü ñåðòèôèöèðîâàí
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ ïðîïàíîì, íàõîäÿùèìñÿ â æèäêîé ôàçå (Ñåðòèôèêàöèÿ CGA Òèï III).
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