
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cʯʝʪʯʠʢ ʪʝʧʣʘ SHARKY VMT  
 
 

 

ʇɸʉʇʆʈʊ 
 
 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 





ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʪʝʧʣʘ Sharky VMT  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʚʦʜʷʥʳʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʜʦ 180
ʦ
ʉ) ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʛʣʠʢʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ  
ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ (ʭʣʘʜʦʥʦʩʠʪʝʣʴ). 
ɺʥʝʩʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʢ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʋ2486-07. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
 

ʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ:  

 ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʚʳʚʦʜ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʘʨʭʠʚʝ;  
 ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ; 
 ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚʨʫʯʥʫʶ (ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ);  

 ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʜʘ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝʤ 
ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ;  

 ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʝʥʴ ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʛʦʜʘ; 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 93 %. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʢʘʟ 75000 ʯʘʩʦʚ 

 

ʉ ( ʧʦ EN 1434 -

1). +5 
o
Cé+55 

o
C 

-20 
o
Cé+70 

o
C 

 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ: 
 

ɼʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ 

ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ:  
- ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ EN 62056-21:2002; 
- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ M-bus; 
- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 (ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙ); 
- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʧʝʯʘʪʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 
 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʟʜʘʥʠʷʭ  
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ. 
ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ EN1434 çʊʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʠè 

ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 
 

2 



ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ 3-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʦ 2-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

 

ɸʨʭʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ 
 

ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ: 

ʏʘʩʦʚʦʤ - ʟʘ 6 ʤʝʩ ( ʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʙʲʝʤ, ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ,  
ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʰʠʙʢʠ). 
ʉʫʪʦʯʥʦʤ - ʟʘ 12 ʤʝʩ (ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʙʱʘʷ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ, ʦʙʲʝʤ, ʨʘʩʭʦʜ ʚ 
ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʰʠʙʢʠ). 
ʄʝʩʷʯʥʦʤ - ʟʘ 36 ʤʝʩ. 

ɻʦʜʦʚʦʤ - ʟʘ 15 ʣʝʪ. 
ɺʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʣʝʪ. 

 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ ʊɽʇʃʆɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʗ 
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a) ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ,     b) ɺʠʜ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʨʳʰʢʝ 

ʙʝʟ ʧʣʦʤʙ           
 

ʈʠʩ.1 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
 

1. ɾʂʀ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ  
2. ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ (ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) 
3. ʇʝʪʣʠ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
4. ʋʰʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʧʣʦʤʙ 
5. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
6. ʂʥʦʧʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʚʝʨʢʠ) 
7. ʅʘʢʣʝʡʢʘ (ʦʪʪʠʩʢ ʢʣʝʡʤʘ) ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ 

 

ʂʦʨʧʫʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ  

ʢʨʳʰʢʠ, ʢʨʝʧʷʱʝʡʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʢ 
 

3 



ʢʥʦʧʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʳʰʢʠ 

(ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ).  
ʄʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʧʨʠʙʦʨ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ 3-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʜʦ 2-ʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʠʧʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ). 
 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 



ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 
ʕʥʝʨʛʠʷ ɺʪ-ʯ, ʢɺʪ-ʯ, ʄɺʪ-ʯ, ɻɺʪ-ʯ, 

 ʢʢʘʣ, ʄʢʘʣ, ɻʢʘʣ, ʊʢʘʣ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ɺʪ, ʢɺʪ, ʄɺʪ, ɻɺʪ, 

 ʢʢʘʣ/ʯ, ʄʢʘʣ/ʯ, ɻʢʘʣ/ʯ, ʊʢʘʣ/ʯ 

ʆʙʴʝʤ ʤ3, 

ʆʙʴʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʃʠʪʨ/ʯ, ʤ3/ʯ 

ʄʘʩʩʘ ʂʛ, ʪ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʂʛ/ʯ, ʪ/ʯ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʉ 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʂ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ɹʘʨ 
ɺʨʝʤʷ   ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʏ:ʄʀʅ:ʉ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ  ʠ  ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ  

ʨʝʞʠʤʦʚ  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ: 

ʕʥʝʨʛʠʠ 99999999999 ɻɺʪ-ʯ ʠʣʠ ɻʢʘʣ 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ 999999999 ɻʚʪ ʠʣʠ ɻʢʘʣ/ʯ 

ʆʙʴʝʤʘ 9999999999999 ʤ3 

ʆʙʴʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 99999999999 ʤ3/ʯ 

ʄʘʩʩʳ 9999999999999 ʪ 

ʄʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 99999999999 ʪ/ʯ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 180,00 ʉ 

ʈʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 150,00 ʂ 

ɼʘʚʣʝʥʠʷ 99,9 ʙʘʨ 

ʉʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 999999999 

ɺʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘ 99999:59:59 (ʯ:ʤʠʥ:ʩ) 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʄ-Bus ʧʦ EN 1434-3 

ʊʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʧʦ EN 61107 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʙʦʜʘʭ 9600,ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
  

 ʄ-Bus 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʄ-Bus ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ EN 1434-3 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ/ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ɺʝʜʦʤʳʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʙʦʜʘʭ 9600,ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
  

ʅʘʣʠʯʠʝ ɺʩʪʘʚʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚʘʪʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʊʠʧ ʧʘʤʷʪʠ ʌʣʝʰ 
ɺʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ 10 ʣʝʪ 

ʧʠʪʘʥʠʷ  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 70 ʜʥʝʡ 

ʯʘʩ  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 21 ʛʦʜ 

ʤʝʩʷʮ  

ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʏʝʨʝʟ  ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ  ʢ  Pʉ 
 (ʙʝʩʧʣʘʠʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ) 
 ʠʣʠ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʘʜʘʧʪʝʨʫ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

 ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʦʚ ʅʈ 
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  ʠ EPSON  

ʈʦʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʝ 

ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʦʚ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ  

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʆʪ + 5 0ʉ ʜʦ +55 0ʉ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ <93% 
 

 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 
 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ Ñ 0,15 
0
ʉ 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʝʤʘ (ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ Qt õ Qn) Ñ2 % 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ 24 ʯʘʩʘ Ñ1.0 ʤʠʥ. 
 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ    

 ʃʠʪʠʝʚʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ, ʪʠʧʘ ñDò 3,6 ɺ  
    

 ʊʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

 ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  ɼʦ 4 12 ʣʝʪ 

 ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ  1 10 ʣʝʪ 

 ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ  2 8 ʣʝʪ 
 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
 

AC 50 Hz, 230 V 
+

15
10

  %, 2,5 VA 
 

AC 50 Hz, 24 V ° 50 %, 2,5 VA 
 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ  

ʢʦʨʧʫʩʘ,  ʩ  ʧʨʘʚʦʡ  ʩʪʦʨʦʥʳ  ʦʪ  ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ  ʢʦʣʦʜʢʘʭ.  ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ! ʇʝʨʝʜ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ! 
 

ʄʆʅʊɸɾ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʎɽʇɽʁ 
 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ  

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ , ʩʭʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ 
ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ  ʥʘ  ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ  ʯʘʩʪʠ.  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ - ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʞʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,12 ʤʤ
2
.  

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʥʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ  ʢʦʨʦʪʢʠʭ  ʣʠʥʠʡ  ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ  (ʜʦ  3  ʤ).  ʂʘʙʝʣʠ,  ʯʝʨʝʟ  ʚʚʦʜʳ  
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(ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ) ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʙʢʘʤʠ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ-, ʪʨʠ - ʠʣʠ 
ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ - ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʠʣʠ ʩ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ Ă50 ñ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʩʢʦʙʘʤʠ. 
ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
(ʨʘʩʯʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ɸ) ʥʝʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʳʤ 

ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ
2
.ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʜʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ
2
. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 1,5 ʤ, ʜʦʣʞʝʥ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 
ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ, 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʙʦ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

 

ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʂʦʛʜʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ 3,6 ɺ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ - ʦʧʘʩʥʳʤ  
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 230 ɺ ʚ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. 
ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ è ʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 
ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʨʘʙʦʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʦ 
1000 ɺ. ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʥʘʢʦʤʳʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʧʦ IEC 60536. 
ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 0,1 ɸ (ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʧʠʪʘʥʠʷ) 
ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ʄʘʨʢʠʨʫʝʪʩʷ çF1è ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 
ʧʣʘʚʢʦʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʚʣʝʯʴ ʤʦʜʫʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ.  

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ  ʥʝ  ʦʭʨʘʥʷʝʪ  ʚʥʝʰʥʠʭ  ʮʝʧʝʡ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ,  ʝʩʣʠ  ʠʭ 
ʟʘʱʠʪʥʳʡ  ʪʦʢ  ʤʝʥʴʰʝ  2,0  ɸ.  ɺ  ʵʪʦʤ  ʩʣʫʯʘʝ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ. 
ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʯʝʪʯʠʢʘ; ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ; ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʠʭ. 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʶʯʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʟʘʤʝʥʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʇʈʀ ʆʊʂʃʖʏɽʅʅʆʄ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʀ 

ʇʀʊɸʅʀʗ. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʙʣʠʟʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
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ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ (ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ)̫ 
 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ:  

 ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ;  
 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

 ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʢʣʝʡʤʘ (ʥʘʢʣʝʡʢʠ) ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʭʦʣʦʜʘ) ʠ ʝʛʦ ʩʥʷʪʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠ ʦʙʫʯʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʥʘʢʦʤʳʤ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ  
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʥʘ ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ. 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ  

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

1) ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ  

ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ.2) 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩ.2 
 
 
 
 

2) ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ DIN-ʨʝʣʴʩʝ (ʨʠʩ.3) 

 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩ.3 
 

3) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʚ ʱʠʪʝ (ʨʠʩ.4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩ.4 
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ʇʆʈʗɼʆʂ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
 

 
2. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʳ,ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

       

       
   3. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 

                  

4. ʕʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ                   
   

1. ɻʨʫʧʧʳ 

                 

                    
  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ                  

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
                 

            
5. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ    ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ             

   INT BIL INF   PRN LOG     
        

                    

         6. ʂʦʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ           

                 

   ʉʠʤʚʦʣ   ʆʧʠʩʘʥʠʝ (ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ)           

   1. ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ  
        

   T   ɻʨʫʧʧʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ    

   R   ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ    

   R<   ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ    

   <R   ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ    

   ^    ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ P1 ʟʘʤʢʥʫʪʳ    

   v   ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ P2 ʟʘʤʢʥʫʪʳ    

   2. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʳ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:           

   1é5   ʅʦʤʝʨ ʪʘʨʠʬʘ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ    

       ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ,  

       ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ)           

   1-2    ʈʘʟʥʦʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ    

       ʚʦʜʳ (M1-M2), (V1-V2) ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (Ū1-  

       Ū2))              

   3. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ                  

   H   ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʪʘʙʣʦ (ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ) ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ    

       ʯʘʩʦʚʳʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ  

   D   ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʪʘʙʣʦ (ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ) ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ    

       ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ  

   M   ɺʳʚʦʜ ʥʘ ʪʘʙʣʦ (ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ) ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ    

       ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ  

   TEST   ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ           

   SET   ʈʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ           

   4. ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  (ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ).    

   m
3 (

t)   ʆʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ)           

   m
3
/h   ʈʘʩʭʦʜ              

   kPa   ɼʘʚʣʝʥʠʝ              

   o C   ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ    

   GJ, cal, MWh, kWh   ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ           

   kW   ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ           
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
 

ʄʝʥʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʊʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ (ʚʝʨʩʠʡ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʠʪʴ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʣʠ ʫʢʦʨʦʪʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʥʶ. 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʫʨʦʚʥʷ  
1 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʪʦʛʦʚʳʭ Ƹ     

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ INT     

2 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Ƹ     

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʝʥʴ BIL     

3 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ Ƹ     

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ INF     
       

4 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʘ Ƹ     

ʧʨʠʥʪʝʨ PRN     

5 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘ Ƹ     

  LOG     

6 ʫʨʦʚʝʥʴ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ Ƹ 

(ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ INT BIL INF PRN LOG 
 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʢʥʦʧʦʢ.  
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʦʚʥ  ʁ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ (> 3 s) ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ , ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ  

ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ .  
ɺʳʙʦʨ ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ (< 3 s) ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ  ʠʣʠ 

. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 1-ʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ  
ʫʨʦʚʥʝ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʣʠ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʢʦʜʘ ʦʰʠʙʢʠ (ʟʘ 10 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ). 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 



ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 
 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ  ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  - ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ,ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  - ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʧʨʝʜʠʜʫʱʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

 
 

  

 

  

3 ʫʨʦʚʝʥʴ 
   

5 ʫʨʦʚʝʥʴ 
 

6 ʫʨʦʚʝʥʴ 
  

4 ʫʨʦʚʝʥʴ 
 

 

2 ʫʨʦʚʝʥʴ 
   

ʇʨʦʩʤʦʪʨ  1 ʫʨʦʚʝʥʴ     

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
            

            
             

             
             

 

 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  

 ʠʣʠ  
 
 

 

ʈʠʩ.6 ɺʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ (4 ʫʨʦʚʝʥʴ) 

 

ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʦʧʪʦʧʦʨʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʨʠʥʪʝʨ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

9600 ʙʠʪʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ (8 bit, No Parity, 2 Stop). ʇʨʠʥʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʨʝʞʠʤ  
ʩʞʘʪʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʘʨʠʪʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʨʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʧʨʠʥʪʝʨʘ.  

ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ , 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ñPRNò. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 
 

ʅʦʤʝʨ ʦʪʯʝʪʘ 
ʐʘʛ ʦʪʯʝʪʘ 

 

ʊʠʧ ʦʪʯʝʪʘ 

 

ʇʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʝʯʘʪʘʥʠʷ 

ʦʪʯʝʪʦʚ (ʤʝʨʮʘʝʪ ʥʦʤʝʨ, ʪʠʧ ʠʣʠ ʰʘʛ ʦʪʯʝʪʘ). ʇʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  

 ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ:  

 ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʦʪʯʝʪʘ  

Ac ʆʪʯʝʪ - ʩʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 

rP ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʝʥʴ ʤʝʩʷʮʘ 

In ʀʪʦʛʦʚʳʝ (ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

CF ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

RL ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʐʘʛ ʦʪʯʝʪʘ  

H ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ ʯʘʩʳ 

D ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ ʩʫʪʢʠ 

M ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʘ ʤʝʩʷʮʳ 

ʅʦʤʝʨ ʦʪʯʝʪʘ  

1 ʆʪʯʝʪ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 

2 ʆʪʯʝʪ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚʦʜʳ 
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