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Figure 1: TIH L as delivered Figure 2: TIH L after bearing supports
assembly

Figure 3: TIH L with open yoke Figure 4: TIH L with vertical workpiece
heating

Figure 5: TIH L with horizontal workpiece
heating
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EC Declaration of conformity

We,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
The Netherlands

herewith declare that the following product:

SKF Induction Heater
TIHL

has been designed and manufactured in accordance with:
EUROPEAN LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2014/35/EU

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU as outlined in the harmonized norm for
EN61000-6-4:2007 /A1:2011

EN61000-6-2:2005

EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-8

EN61000-4-11

“With the exception of Conducted Immunity in accordance with EN61000-4-6 in
the frequency range of 17 - 30 MHz"

EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

Nieuwegein, The Netherlands,
May 2016

Sébastien David
Manager Product Development and Quality
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Safety recommendations

e Because the TIH L generates a magnetic field, people wearing a pacemaker
must not be within 5 m (16 ft) of the TIH L during operation. Electronic
equipment, such as wristwatches, may also be affected.

e Risk of electrical hazard. Only qualified electrician should open the heater
electrical cahinet.

¢ Follow the operating instructions at all times.

e Never touch the TIH L coils, core, yoke or workpiece during heating.

e During the heating process observe a safety distance of 1 m (3,3 ft) with the
workpiece, the heater coil or the core.

e Use proper handling equipment when lifting heavy workpieces. Secure the
workpiece with appropriate lifting and handling equipment while heating.

e Make sure the voltage supply is correct.

¢ Avoid contact with hot workpieces, especially bearing cages, which may be
hotter than the rings. Wear the supplied heat resistant gloves to handle hot
workpieces.

e Never operate the TIH L with the cable of the remote control between the
inductive coils.

e Never operate the TIH L without a yoke in position.

e Electrical arcing may occur when a potential difference exists between the
TIH L and the workpiece. This is not dangerous to human beings and will
not cause damage to the TIH L or the workpiece. However, the TIH L must
never be used in areas where there is a risk of explosion.

e When using induction heating, the temperature generated in the bearing
inner ring will be higher than the temperature in the bearing outer ring.
Ensure that the different expansion of the rings does not block the rolling
elements.

e Ensure the yoke is applied with the ground faces pointing downward, and in
proper contact with the core uprights.

e Do not modify the TIH L.

e The TIH L must not be exposed to condensing humidity or
direct contact with water.

N
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1. Introduction

The SKF TIH L induction heater is designed to heat bearings, which are mounted with an
interference fit onto a shaft. The heat causes the bearing to expand, which eliminates the
need to use force during installation. A 90 °C (162 °F) temperature difference between the
bearing and shaft is generally sufficient to enable installation. At an ambient temperature
of 20 °C (68 °F), the bearing must therefore be heated to 110 °C (230 °F).

1.1 Intended use

The TIH L has been designed to heat rolling bearings and other metal workpieces that
form a closed circuit. Examples of acceptable workpieces include housings, bushings,
shrink rings, pulleys, and gears. All bearings that fit over the yoke and between the
induction coils can be heated using the TIH L. In addition, other workpiece can also be
placed over the outermost induction coil. See the illustrations at the beginning of this
manual for examples.

1.2 Principle of operation

The principle of operation of the TIH L can e
be compared to a transformer.

The high voltage, low electrical current
flowing through a large number of windings in
the TIH Ls induction coils induces low voltage,
high current electricity in the workpiece.
Because the workpiece has the electrical
characteristics of a coil with a single, short-
circuited winding, the high current generates
heat within the workpiece.

Because the heat is generated within the
workpiece, all of the heater components
remain cool.
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1.3 Distinguishing features

° High efficiency
With its advanced power electronics and induction coils design, the TIH L has a low
power consumption which represents a high energy savings.

e \Versatile heater design: two bearing/workpiece heating positions
TIH L heaters are designed for applications where the bearing is to be heated
vertically to be mounted on an horizontal shaft and applications where the bearing
or workpiece is to be heated horizontally to be mounted on a vertical shaft. See the
illustrations at the beginning of this manual.
The workpiece can therefore be located either over the (sliding) yoke or over the
outermost inductive coil. Bearing should preferably be heated over the (sliding) yoke
while heavy workpiece can be heated over the inductive coil (see chapter 5.8).

. Remote control panel
To improve the ease of use and to help reduce the risk of contact with the hot
bearing during operation, the TIH L heater is supplied with a remote control panel
which can be detached from the heater.

e  Sliding yoke
To facilitate the handling of the yoke while placing the bearing around it or around
the induction coil, the TIH L is fitted with a sliding arrangement for the yoke. See the
illustrations at the beginning of this manual.

e  Bearing supports
To support large workpiece when positioned horizontally around the induction
coil, the TIH L induction heater is provided with two bearing supports. See the
illustrations at the beginning of this manual.

2. Description

The operation of the heater is controlled by the internal electronics in either of two
modes. The operator can either select the desired temperature of the bearing in TEMP
MODE or set the length of time that the bearing will be heated in TIME MODE. The power
level can be adjusted to 100% or 50% for slower heating of sensitive workpieces (for
example, bearings with C1 or C2 clearance).

2.1 Components

The TIH L induction heater contains a U-shaped iron core with two induction coils
surrounding the respectively vertical supports. Bearing supports are delivered to be
mounted on the heater. A detachable remote control panel is included. The remote control
electronics and the internal electronics, control the operation of the heater. A sliding yoke
allows the workpiece to be placed onto the heater. A temperature probe is included with
the heater. Heat-resistant gloves are also included.
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2.2 Technical data

Designations type
TIHL
THL
THL
THL
THL
THL

Tecnhnical data
Voltage (+10%)

Recommended line
protection

Power consumption
(maximum)

Temperature control
Probe type

Probe maximum
temperature

Time mode

Power range
Demagnetisation

Overall dimensions

with bearing supports

(wxd xh)

N N wow

Operating area

Width
(dm)

LV

MV

Lv

MV

Lv

MV
Voltage

LV: 200-240V (Low Voltage)
MV: 400-460V (Medium Voltage)

N BB wow
~N OSSN SN N

7

Height
(dm)

MV: 400-460V / 50-60Hz
LV: 200-240V/50-60Hz

TIH L33/MV: 32 A and TIH L33/LV: 63 A
50 A fuse rating for TIH L44 and TIH L77 MV execution
100 A fuse rating for TIH L44 and TIH L77 LV execution

TIH L33: MV & LV: 15 kVA
TIH L44 & TIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

0-250 °C (32-482 °F); in steps of 1°
thermocouple, K type
250 °C (482 °F)

0-99,9 minutes; in steps of 0,1 minute
100-120 minutes; in steps of 1 minute

100% - 50%
automatic; residual magnetism <2A/cm

TIH L 33:
Exc. legs
Inc. legs
TIH L 44:
Exc. legs
Inc. legs
TIHL 77:
Exc. legs 1 320 x 600 x 1 150 mm (52 x 23.6 x 45.3 in.)
Inc. legs 1 850 x 1 330 x 1 150 mm (72.8 x 52.4 x 45.3 in.)

400 x 743 x 550 mm (15.75 x 29.25 x 21.65 in.)
795 x 1 123 x 550 mm (31.3 x 44.21 x 21.65 in.)

1200 x 600 x 850 mm (47.3 x 23.6 x 33.5in.)
1550 x 1 330 x 850 mm (61 x 52.4 x 33.5 in.)
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Area between
supports
(width x height)

Coils diameter

Weight with bearing
supports

Workpiece maximum
weight

Maximum heating
temperature

Standard yoke
cross section

TIH L 33: 300 x 320 mm (11.8 x 12.6 in.)
TIH L 44: 425 x 492 mm (16.7 x 19.4 in.)
TIH L 77: 725 x 792 mm (28.5 x 31.2 in.)

TIH L 33: 150 mm (5.9 in.)

for minimum workpiece bore diameter of 160 mm (6.3 in.)
TIHL 44 & TIH L77: 175 mm (6.9 in.)

for minimum workpiece bore diameter of 185 mm (7.3 in.)

TIH L 33: 140 kg (309 Ib)
TIH L 44: 324 kg (714 Ib)
TIH L 77: 415 kg (914 Ib)

Bearing TIH L 33: 700 kg (1 543 b)
Bearing TIH L 44 & TIH L77: 1 200 kg (2 600 [b)
Solid component: consult SKF

approx. 250 °C (482 °F)
Depending on bearing or workpiece weight.
For higher temperatures, please contact SKF.

TIH L 33: 80 x 80 mm (3.15 x 3.15 in.)

for minimum bearing bore diameter of 115 mm (4.5 in.)
TIHL 44 & TIH L77: 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 in.)

for minimum bearing bore diameter of 150 mm (5.9 in.)

3. Installation of mains plug

A qualified electrician must install a suitable mains plug. The correct supply voltage is
shown in the designations in section 2.2.
The wires should be connected as follows:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV with 200V-3 phases, and all other three phases supply

execution.

Colour of TIH Lxx/MV wire

yellow / green
blue
brown

Mains supply terminal
ground
phase 1
phase 2

Connect the TIH L to only two of the three phases.

TIH Lxx/LV with single phase supply.

Colour of TIH Lxx/LV

yellow / green
blue
brown

Mains supply terminal
ground

neutral

phase
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Preparation for use

Place the TIH L in the horizontal position on a stable surface.

Assemble the bearing support with the supplied bolts.

Connect the mains plug to a suitable mains supply.

Plug the remote control into the connector on the heater electrical cabinet.

Slide the sliding yoke in open position. See the illustrations at the beginning of

this manual.

For workpieces heated over the sliding yoke, follow these steps:

- Lift the workpiece over the heater operating area using appropriate lifting
equipment.

- Slide the yoke through the workpiece bore diameter.

- Close the sliding yoke so that it completely covers the top of both vertical supports

For workpieces heated around the induction coil, follow these steps:

- Place the workpiece over the induction coil using appropriate lifting equipment.

- For best performance, adjust the position of the workpiece so that the induction
coil is in the centre.

- Close the sliding yoke so that it completely covers the top of both vertical supports.

If you will use TEMP MODE, plug the temperature probe into its socket on the heater

electrical cabinet. Place the magnetic end of the probe on the inner ring of the

bearing or on the innermost surface of the workpiece.

Switch on the TIH L with the main switch of the heater electrical cabinet

Observe the self-test of the remote control display and signal tone.

10
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5. Operation

5.1 Function of displays

The remote control display shows the selected time
or temperature for heating.
The power LED’s show the selected power setting.

Display Indication

t time in minutes

°C temperature in degrees Celsius

°F temperature in degrees Fahrenheit

5.2 Function of buttons

Button Function

POWER Press to adjust the power. The selected power is indicated with
an LED

MODE Press to switch between TIME MODE and TEMP MODE

UP (+) Press to increase the value shown on the remote control display

DOWN (-) Press to decrease the value shown on the remote control display

START / STOP Press to start or stop the heater. The LED on the START / STOP

button is lit when the heater is heating and flashes during
temperature measurement

5.3 TEMP MODE

If the remote control display shows ‘t, press MODE to select TEMP MODE. The remote
control display shows °C or °F in TEMP MODE.

The selected temperature is shown on the remote control display. The default
temperature for bearings is 110 °C (230 °F). If a different temperature is desired, press
UP or DOWN to adjust the temperature in steps of 1°.

It may be desirable to heat bearings to temperatures above 110 °C (230 °F) for
increased mounting time. Consult the SKF bearing specifications to determine the
maximum permitted temperature. Always ensure the bearing does not lock due to an
excessive expansion of the inner ring compared to outer ring. See section 5.8.

If needed, press POWER to select the power level. Use the guidelines in section 5.8 to
determine the correct power setting.

Make sure the temperature probe is mounted on the bearing inner ring.

Press START / STOP to start the heater. The remote control display shows the
current temperature of the workpiece. The flashing warning light indicates an ongoing
induction heating process.

SKFTIH L 11




During heating the selected temperature can be displayed for 1 second by pressing MODE.
When the selected temperature has been reached, the heater demagnetises the
workpiece, switches off, and generates an acoustic signal for 10 seconds or until
START / STOP is pressed.

Press START / STOP to cancel the acoustic signal and stop the heater.

Remove the workpiece with proper handling equipment.

If the workpiece remains on the heater, the heater will start again when the
temperature of the workpiece drops 10 °C (18 °F). Press START / STOP to stop the
heater and demagnetise the workpiece.

The TIH L is now ready to heat another workpiece with the same settings.

5.4 TIME MODE

If the remote control display shows °C or °F, press MODE to select TIME MODE. The
remote control display shows ‘t" in TIME MODE.

Press UP or DOWN to adjust the time in steps of 0,1 minute (up to 99,9 minutes) and
1 minute (100 - 120 minutes).

Press POWER to select the power level. Use the guidelines in section 5.8 to determine
the correct power setting.

Press START / STOP to start the heater. The remote control display shows the time
that remains. The flashing warning light indicates an ongoing induction heating
process.

During heating, the temperature measured by the probe can be displayed for a couple
of seconds by pressing MODE.

When the time has elapsed, the heater demagnetises the workpiece, switches off, and
generates an acoustic signal for 10 seconds.

Press START / STOP to cancel the acoustic signal and stop the heater.

Remove the workpiece with proper handling equipment.

The TIH L is now ready to heat another workpiece with the same settings.

5.5 Temperature measurement

When the heater is not operating, the temperature of the workpiece can be measured by
pressing MODE and START / STOP at the same time. The LED on the

START / STOP button flashes during temperature measurement. Press START / STOP to
cancel temperature measurement.

5.6 Change of temperature unit

Press MODE and UP at the same time to switch between °C and °F.
The temperature unit setting remains the same even after disconnection from mains
power.

12
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5.7 Demagnetisation

The workpiece is automatically demagnetised when heating is complete. Demagnetisation
will not occur if the power is interrupted or the main switch is switched off. To use the
TIH L for demagnetisation only, select TIME MODE and set the time to 0,1 minute

(6 seconds).

5.8 Power level selection

When heating bearings with an induction heater, most of the heat will be generated in the

inner bearing race. The heat will then be transferred through the bearing. It is therefore

important that bearings with reduced internal clearance are heated slowly. Slow heating

ensures that the bearing expands more evenly, thereby preventing damage to the bearing.

The shape, weight, size, and internal clearances all affect the amount of time required to

heat a bearing. The large variety of bearing types precludes the possibility of providing a

specific power level setting for each type. Instead, the following guidelines are provided:

e For sensitive bearings (including bearings with C1 or C2 internal clearance) or bearings
with brass cages, do not exceed 50% power.

e When using accessory smaller yoke, never exceed 50% power.

Bearings should preferably be heated positioned vertically over the sliding yoke. In the

case of horizontal heating please consider the following:

e For SRB or CARB® bearings, special care must be taken when heating in a horizontal
position and subsequent mounting, especially on vertical shafts. The weight of the
rollers will always set themselves in the lowest position possible: they will be in contact
with both raceways, giving a reduction in the internal clearance. For heavy SRB or
CARB® bearings with heavy rollers we strongly recommend the use of roller centering
ring. The roller centering ring keeps the rollers in position in the middle of the
raceways during the heating process and the mounting.

6. Safety features

The TIH L is equipped with the following safety features:

e Automatic overheating protection.

e Automatic current control.

e Qver-current circuit breaker.

e |n the TEMP MODE the heater will switch off if the temperature probe does not register
a temperature increase of 1 °C (1.8 °F) every 1 minute (1.00 minute). To increase the
interval to 2 minutes (2.00 minute). press MODE and DOWN at the same time.
Flashing warning light indicates ongoing heating process.
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7. Troubleshooting

Display
EO3E

EO5E

EO6E

E10E

E11E

E12E

Fault
Overheated coil

Temperature increase of less
than 1 °C (1.8 °F) every 1
minute (or every 2 minutes)

Temperature probe not
connected (or defective) or
excessive temperature drop

Electronics communication
problem

Electronics communication
problem

Electronics communication
problem

Action

Wait until the induction coil cools. Switch
the heater OFF and then back ON

Check the temperature probe
connection. If the connection is OK,
select the 2 minutes interval as
described in section 6 or operate the
heater in TIME MODE

Check the temperature probe

Switch the heater OFF and then back
ON. If problem remains return the TIH
to SKF for repair

Switch the heater OFF and then back
ON. If problem remains return the TIH
to SKF for repair

Switch the heater OFF and then back
ON. If problem remains return the TIH
to SKF for repair

14
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8. Spare parts

Designation

TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10

TIH L77-Y15

TIH CP

TIH RC2
TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

Description
Power print 400-460V, 50-60 Hz
Power print 200-240V, 50-60 Hz

Yoke 80 x 80 mm (3.15 x 3.15 in.) cross section,
complete with sliding rails for TIH L33 heater type

Yoke 55 x 55 mm (2.17 x 2.17 in.) cross section
Yoke 40 x 40 mm (1.57 x 1.57 in.) cross section
Remote control for TIH L33 type

Power print 400-460V, 50-60 Hz

Power print 200-240V, 50-60 Hz

Yoke 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 in.) cross section,
complete with sliding rails for TIH L44 heater type

Yoke 70 x 70 mm (2.7 x 2.7 in.) cross section,
complete with handles for TIH L44 heater type

Yoke 100 x 100mm (3.9 x 3.9 in.) cross section,
complete with sliding rails for TIH L77 heater type

Control print

Remote control for TIH L44 & TIH L77 type
Circuit breaker 50A for TIH L44/MV and L77/MV.
Circuit breaker 100A for TIH L44/LV and L77/LV
Circuit breaker 32A for TIH L33/MV

Circuit breaker 63A for TIH L33/LV

Temperature probe K type incl. cable and plug

SKFTIH L

15



Figure 1: TIH L a la livraison Figure 2: L apres le montage des supports
de roulement

Figure 3: TIH L avec barreau ouvert Figure 4: TIH L avec chauffage de piece
verticale

Figure 5: TIH L avec chauffage de piece
horizontale
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Déclaration de conformité UE

Nous,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Pays-Bas

déclarons que le produit suivant:

Le Chauffage Par Induction SKF
TIHL

a été concu et fabriqué conformément a

la DIRECTIVE EUROPEENNE RELATIVE AUX BASSES TENSIONS 2014/35/EU
la EMC DIRECTIVE 2014/30/EU, telle gu'elle est décrite dans la norme
harmonisée pour

EN61000-6-4:2007 /A1:2011

EN61000-6-2:2005

EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-8

EN61000-4-11

A lexception de limmunité conformément a la norme EN610006-4-6 dans la
gamme de fréquence allant 17 a 30 MHz.

DIRECTIVE EUROPEENNE ROHS 2011/65/UE

Nieuwegein, Pays-Bas,
Le 1 mai 2016

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité

N

/
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Recommandations de sécurité

Le TIH L générant un champ magnétique, les porteurs de stimulateur
cardiague doivent se tenir a une distance minimale de 5 métres du

TIH L pendant son fonctionnement. Les appareils électroniques, ainsi les
montres-bracelets, peuvent aussi étre endommageés.

Risque électrique. Seul un électricien qualifié doit &tre autorisé a ouvrir
larmoire électrigue du chauffage.

Respectez en permanence l'ensemble des instructions d'utilisation.

Ne touchez jamais les bobines du TIH L, son noyau, son barreau ou la
piéce a chauffer pendant le chauffage.

Lors du processus de chauffage, restez a une distance de sécurité de 1 m
de la piéce a chauffer, de la bobine de chauffage et du noyau.

Des outils de manutention adaptés doivent étre utilisés pour soulever les
piéces lourdes. Pendant le chauffage, fixez la piéce a chauffer avec les
équipements de levage et de manutention appropriés.

Assurez-vous que la tension dalimentation est correcte.

Evitez tout contact avec les pieces a chauffer chaudes, spécialement les
cages de roulement qui peuvent étre plus chaudes que les bagues. Pour
les manipuler, portez les gants thermoreésistants fournis.

N'utilisez jamais le TIH L si le cable de télécommande se trouve entre les
bobines d'induction.

N'utilisez jamais le TIH L si le barreau n'est pas en place.

Un arc électrigue peut se produire en présence d’un écart de potentiel
entre le TIH L et la piéce a chauffer. Cet arc électrique est inoffensif pour les
étres humains et n'endommage ni le TIH L ni la piece a chauffer. Toutefois,
n'utilisez jamais le TIH L dans des zones comportant un risque dexplosion.
La température générée par le chauffage par induction dans la bague
intérieure du roulement est supérieure a celle dans la bague de roulement
extérieure. Assurez-vous que les différences d’expansion des bagues ne
bloguent pas les éléments de roulement.
Assurez-vous que le barreau est appliqué avec les faces
usinées dirigées vers le bas, bien en contact avec les
montants du noyau.

Ne modifiez pas le TIH L.

Le TIH L ne doit pas étre exposé a I'humidité en
condensation ni au contact direct avec l'eau.

SKFTIH L
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1. Introduction

Le SKF TIH L est un appareil de chauffage par induction, concu pour chauffer des
roulements montés avec un ajustement serré sur un arbre. La chaleur produite dilate le
roulement et permet ainsi d'effectuer un montage sans endommager le roulement et sans
effort. Un écart de température de 90 °C entre le roulement et larbre suffit en général
pour le montage. A une température ambiante de 20 °C, le roulement doit donc étre
chauffé a 110 °C.

1.1 Utilisation prévue

Le TIH L a été congu pour le chauffage des roulements et autres pieces métalliques
formant un circuit fermé. Cest le cas, par exemple, des carters, bagues, bagues de
serrage, poulies et engrenages. Le TIH L peut chauffer tous les roulements susceptibles
de sajuster sur le barreau et entre les bobines d'induction. En outre, les autres pieces
a chauffer peuvent également étre placées sur la bobine d’induction la plus extérieure.
Consultez les illustrations au début de ce manuel pour plus d'exemples.

1.2 Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement du TIH L est s
comparable a celui d'un transformateur.

Le courant électrique de haute tension et de
faible intensité qui circule dans les nombreux
enroulements de la bobine d'induction du
TIH L produit un courant électrique de basse
tension et de forte intensité dans la piéce a
chauffer. La piéce a chauffer présentant les
caractéristiques électriques d’une bobine
avec un enroulement unique court-circuité,
la haute intensité produit alors de la chaleur
dans la piece a chauffer. La chaleur est donc
générée uniquement a lintérieur de la piéce
a chauffer, toutes les piéces adjacentes de \ )
l'appareil restant froides.
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1.3 Caractéristiques distinctives

o Efficacité supérieure
Grace a la conception avancée de ses composants électroniques et de ses bobines
d’'induction, la série TIH L consomme peu d'énergie, ce qui permet de réaliser
d'importantes économies.

e Chauffage de conception polyvalente : deux positions de chauffage de roulement/
piéce a chauffer
Les chauffages TIH L sont spécialement congus pour les applications nécessitant le
chauffage vertical d’'un roulement monté sur un arbre horizontal et, inversement, le
chauffage horizontal d'un roulement ou d’une piéce monté sur un arbre vertical. Voir
les illustrations au début de ce manuel.
La piéce a chauffer peut donc étre positionnée soit sur le barreau (coulissant) soit sur
la bobine d'induction la plus extérieure. De préférence, chauffez le roulement sur le
barreau (coulissant) et les piéces a chauffer plus lourdes sur la bohine d'induction (voir
chapitre 5.8).

e Teélécommande
Par souci d'ergonomie et afin de réduire le risque de contact avec le roulement chaud
pendant son fonctionnement, le chauffage TIH L est livré avec une télécommande
détachable du chauffage.

e Barreau coulissant
Pour faciliter le positionnement du roulement autour du barreau ou de la bobine
d’'induction, le barreau du TIH L bénéficie d'un systeme coulissant. Voir les illustrations
au deébut de ce manuel.

e Supports de roulement
Afin de soutenir les grandes piéces a chauffer pour les positionner a 'horizontale
autour de la bobine d'induction, le chauffage par induction TIH L comporte deux
supports de roulement. Voir les illustrations au début de ce manuel.
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2. Description

Le fonctionnement du chauffage est commandé par le module de commande
électronique, selon deux modes : [utilisateur peut choisir de régler soit la température du
roulement souhaitée en TEMP MODE (MODE TEMPERATURE) soit de fixer la durée de
chauffage du roulement en TIME MODE (MODE DUREE). Le niveau de puissance peut étre
réglé a 100% ou 50% pour le chauffage plus lent de piéces a chauffer sensibles (ainsi les
petits roulements ou ceux présentant un jeu réduit de type C1 ou C2).

2.1 Composants

Le chauffage par induction TIH L contient un noyau en fer en U avec deux bohines
d'induction entourant leur support vertical respectif. Les supports d’induction sont
prévus pour étre montés sur le chauffage. Une télécommande amovible est incluse.

Les composants électroniques internes et ceux de la télécommande controlent le
fonctionnement de l'appareil de chauffage. Grace a un barreau coulissant, la piece a
chauffer peut étre positionnée sur le chauffage. Le chauffage intégre également une
sonde de température. Une paire de gants thermorésistants est livrée avec ['équipement.
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2.2 Spécifications techniques

Type de désignations

TIHL
THL
THL
THL
THL
THL

3 3 / Lv

3 3 / MV

4 4 / Lv

4 4 / MV

7 7 / LV

7 7 / MV

Zone de Tension

fonctionnement

Largeur Hauteur MV: 400-460V (Tension moyenne)
(dm) (dm) LV: 200-240V (Basse tension)

Spécifications techniques

Tension (+10%)

Protection de ligne
recommandée

Consommation
électrique (maximum)

Controle de
température

Type de sonde

Probe maximum
temperature

Mode durée

Gamme de puissance
Démagnétisation

Dimensions hors-tout
avec supports de
roulement (| x p x h)

MV: 400-460V / 50-60Hz
LV: 200-240V/50-60Hz

TIH L33/MV: 32 A & TIH L33/LV: 63 A
Fusible 50 A nominal pour modeéle TIH L44 & TIH L77 MV
Fusible 100 A nominal pour modele TIH L44 & TIH L77 LV

TIH L33: MV & LV: 15 kVA
TIH L44 & TIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

0-250 °C; par incréments de 1°

thermocouple, K type
250 °C

0-99,9 minutes; incréments de 0,1 minute
100-120 minutes; incréments de 1 minute

100%- 50%
automatique; magnétisme résiduel <2A/cm

Pour TIH L 33:

Sans les pieds 400 x 743 x 550 mm

Avec les pieds 795 x 1 123 x 550 mm
Pour TIH L 44:

Sans les pieds 1 200 x 600 x 850 mm
Avec les pieds 1 550 x 1 330 x 850 mm
Pour TIH L 77:

Sans les pieds 1 320 x 600 x 1 150 mm
Avec les pieds 1 850 x 1 330 x 1 150 mm
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Espace entre supports TIH L 33: 300 x 320 mm

(largeur x hauteur)

Diameétre de bobines

Poids avec supports
de roulement

Poids maximum de la
piéce a chauffer

Température maximale
de chauffage

Section en coupe de
barreau standard

TIH L 44: 425 x 492 mm
TIHL 77:725 x 792 mm

TIH L 33: 150 mm: pour diameétre d’alésage de piéce a
chauffer minimum de 160 mm

TIH L 44 & TIH L77: 175 mm: pour diameétre d’alésage de
piéce a chauffer minimum de 185 mm

TIH L 33: 140 kg
TIH L 44: 324 kg
TIH L 77: 415 kg

Roulement TIH L 33: 700 kg
Roulement: TIH L 44 & TIH L77: 1 200 kg
Composant massif: consultez SKF

environ 250 °C

Cela dépend du roulement ou du poids du composant.
Pour des températures plus élevées, veuillez, s'il vous plait,
contacter SKF.
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TIH L 33: 80 x 80 mm: pour un diamétre d'alésage de
roulement minimum de 115 mm

TIH L 44 & TIH L77: 100 x 100 mm: pour un diametre
dalésage de roulement minimum de 150 mm

3. Installation de la prise secteur

Demandez a un électricien qualifié d'installer une prise électrique appropriée. La tension
d’alimentation correcte est indiquée dans les spécifications du paragraphe 2.2.
Les fils doivent étre branchés comme suit :

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV avec 200V-triphasé et toutes les autres alimentations triphasées.

Couleur de fil du TIH Lxx/MV Borne d’alimentation secteur
jaune / vert masse

bleu phase 1

marron phase 2

Branchez le TIH L uniguement a deux des trois phases.

TIH Lxx/LV avec alimentation monophasée.

Couleur de fil du TIH Lxx/MV Mains supply terminal
jaune / vert masse

bleu neutre

marron phase 1

SKFTIH L

23



4. Preéparation avant l'utilisation

Placez le TIH L a 'horizontale sur une surface stable.

Assemblez le support de roulement avec les boulons fournis.

Branchez la prise électrique au secteur.

Branchez la téléecommande sur le connecteur de l'armoire électrique du chauffage.

Glissez le barreau coulissant en position ouverte. Voir les illustrations au début de

ce manuel.

e Pour les piéces a chauffer sur le barreau coulissant, procédez comme suit :

- Levez la piéce a chauffer sur la zone d'utilisation du chauffage avec 'équipement de
levage adapté.

- Glissez le barreau au travers du diametre d’alésage de la piéce a chauffer.

- Fermez le barreau coulissant pour qu'il recouvre complétement le haut des deux
supports verticaux.

e Pour les piéces a chauffer sur la bobine d'induction, procédez comme suit :

- Posez la piéce a chauffer par-dessus la bobine d’induction avec 'équipement de
levage approprié.

- Pour optimiser les performances, positionnez la piéce a chauffer pour que la bobine
d’'induction soit au centre du roulement.

- Fermez le barreau coulissant pour qu'il recouvre complétement le haut des deux
supports verticaux.

e En mode température (TEMP MODE), insérez la sonde de température dans sa douille
sur larmoire électrique du chauffage. Placez l'extrémité magnétique de la sonde sur la
bague intérieure du roulement ou sur la surface la plus intérieure de la piéce
a chauffer.

e Mettez le TIH L en marche avec l'interrupteur principal sur son armoire électrique.

e Attendez la fin du test automatique de 'écran et le signal de la télécommande.

5. Fonctionnement
5.1 Fonction des écrans

e |écran de la télécommande affiche la durée ou la
température de chauffage choisie.

e Les LED lumineuses de puissance indiguent la
puissance choisie.

Ecran Indication

t durée en minutes

°C température en degrés Celsius

°F température en degrés Fahrenheit
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5.2 Fonction des boutons

Button Function

POWER Appuyez pour régler la puissance. La puissance sélectionnée est
indiquée par une LED lumineuse

MODE Appuyez sur ce bouton pour alterner entre TIME MODE et
TEMP MODE

UP (+) Appuyez sur ce bouton pour accroitre la valeur affichée sur

l'écran de la télecommande

DOWN (-) Appuyez sur ce bouton pour réduire la valeur affichée sur ['écran
de la télécommande
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START / STOP Appuyez sur ce bouton pour démarrer ou arréter le chauffage.
La LED du bouton START / STOP est allumée lorsque le
chauffage chauffe et clignote pendant la mesure de la
température

5.3 TEMP MODE

Si l'écran de la télecommande affiche ‘t, appuyez sur MODE pour sélectionner TEMP
MODE. Lécran de la télécommande affiche °C ou °F en TEMP MODE.

La température sélectionnée est indiguée sur l'écran de la télécommande. La
température par défaut présélectionnée pour les roulements est de 110 °C.

Si vous souhaitez régler une température différente, appuyez sur UP (augmenter) ou
DOWN (réduire) pour régler la température par paliers de 1°.

Il peut &tre nécessaire de chauffer les roulements a des températures supérieures a

120 °C pour un temps de montage prolongé. Consultez les spécifications de roulements
de SKF pour déterminer la température maximale admissible par chague roulement.
Assurez-vous que le roulement ne se blogue pas du fait d'une dilatation excessive de la
bague intérieure par rapport a la bague extérieure. Voir paragraphe 5.8.

Si nécessaire, appuyez sur POWER pour sélectionner le niveau de puissance. Suivez les
indications du paragraphe 5.8 pour déterminer la puissance adaptée.

Assurez-vous que la sonde de température est montée sur la bague intérieure du roulement.
Appuyez sur la touche START / STOP pour mettre le chauffage en marche. L'écran

de la télécommande affiche la température actuelle de la piéce a chauffer. Le témoin
dalerte clignotant indique un processus de chauffage par induction en cours.

Pendant le chauffage, il est possible d’afficher la température sélectionnée en appuyant
sur MODE pendant 1 seconde.

Une fois la température sélectionnée atteinte, le chauffage démagnétise
automatiquement la piéce a chauffer, sarréte et produit un signal sonore pendant

10 secondes ou jusqu’a ce que le bouton START / STOP soit enfoncé.

Appuyez sur la touche START / STOP pour arréter le signal sonore et le chauffage.
Enlevez la piéce a chauffer avec 'équipement de levage approprié.

Si la piece reste sur le chauffage, il redémarre des gue la température de la piece

a chauffer baisse de 10 °C. Appuyez sur la touche START / STOP pour arréter le
chauffage et démagnétiser la piece a chauffer.

Le TIH L est maintenant prét a chauffer une autre piéce avec les mémes valeurs.
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5.4 TIME MODE

e Sjlécran de la téléecommande affiche °C ou °F, appuyez sur MODE pour sélectionner le
mode durée (TIME MODE). L'écran de la télécommande affiche alors 't en TIME MODE.

e Appuyez sur UP (augmenter) ou DOWN (réduire) pour ajuster la durée par incrément
de 0,1 minute (jusqu’a 99,9 minutes) ou de 1 minute (100 - 120 minutes).

e Appuyez sur POWER pour sélectionner la puissance désirée. Suivez les indications du
paragraphe 5.8 pour déterminer la puissance adaptée.

e Appuyez sur la touche START / STOP pour mettre le chauffage en marche. Lécran de
la télécommande affiche la durée de chauffage restante. Le témoin d'alerte clignotant
indigue un processus de chauffage par induction en cours.

e Pendant le chauffage, il est possible d'afficher pendant quelques secondes la
température mesurée par la sonde en appuyant sur le bouton MODE.

e Une fois la durée écoulée, lappareil démagnétise la piece a chauffer, sarréte et produit
un signal sonore pendant 10 secondes.

e Appuyez sur la touche START / STOP pour arréter le signal sonore et le chauffage.

e Enlevez la piece a chauffer avec 'équipement de levage approprié.

e LeTIH L est maintenant prét a chauffer une autre piéce avec les mémes valeurs.

5.5 Mesure de température

Lorsque le chauffage n'est pas en marche, la température de la piéce a chauffer peut étre
mesurée en appuyant simultanément sur MODE et START / STOP. La LED du bouton
START / STOP clignote pendant la mesure de température. Pour annuler la mesure de
température, appuyez sur la touche START / STOP.

5.6 Modification d’unité de température

Appuyez simultanément sur les boutons MODE et UP pour alterner entre les unités de
mesure (°C ou °F).

Le parameétre d’'unité de température est conservé méme apres mise hors tension de
lappareil.

5.7 Démagnétisation

La piéce a chauffer est automatiquement démagnétisée une fois le chauffage terminé.
La démagnétisation ne se produit pas en cas de coupure d’électricité ou si linterrupteur
principal est éteint.

Afin d'utiliser le TIH L uniguement pour la démagnétisation, sélectionnez TIME MODE et
réglez une durée de 0,1 minute (6 secondes).

5.8 Sélection du niveau de puissance.

La plupart de la chaleur de chauffage par induction d’'un roulement est générée au niveau
de la bague intérieure du roulement. La chaleur est ensuite transférée progressivement
au roulement. Il est donc important de chauffer lentement les roulements présentant un
jeu interne faible. Grace au chauffage lent, le roulement se dilate uniformément et n'est
pas endommage.
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La forme, le poids, la taille et les jeux internes affectent tous la durée nécessaire au

chauffage du roulement. Compte tenu de la grande diversité de types de roulements

existants, il est difficile de fournir un niveau de puissance spécifique pour chaque type.

Nous pouvons néanmoins vous donner les recommandations suivantes :

e Pour les roulements sensibles (y compris les roulements a jeu interne C1 ou C2) ou
ceux a cage en laiton, ne dépassez pas 50 % de puissance.

e Sjvous utilisez un petit barreau auxiliaire, ne dépassez jamais 50 % en puissance.

Préférez le chauffage vertical des roulements sur le barreau coulissant. Pour un chauffage

horizontal, tenez compte des éléments suivants :

e Pour les roulements SRB ou CARB?®, faites spécialement attention en cas de chauffage
a l'horizontale puis lors du montage, spécialement sur les arbres verticaux. Le poids
des rouleaux est toujours réparti sur la position la plus basse possible : ils sont en
contact avec les deux pistes a la fois, réduisant de ce fait le jeu interne. Pour les
roulements SRB ou CARB® lourds dotés de rouleaux lourds, nous recommandons
fortement l'emploi d’'une bague de centrage de rouleau. La bague de centrage de
rouleau maintient les rouleaux en position au milieu des pistes durant le processus de
chauffage puis de montage.
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6. Dispositifs de sécurité

Le TIH L est équipé des dispositifs de sécurité suivants :
¢ Protection automatique contre la surchauffe.

e Controle automatique de courant.

¢ Disjoncteur de surintensité.

e En mode température (TEMP MODE), l'appareil s'éteint automatiquement si la sonde
de température n'enregistre pas une augmentation de température de 1°C chaque
minute (1,00 minute). Pour augmenter cet intervalle a 2 minutes (2,00 minutes),
appuyez simultanément sur les boutons MODE et DOWN.

e Le témoin dalerte clignotant indigue que le processus de chauffage est en cours.

7. Dépannage

Ecran Erreur Action
EO3E Surchauffe de la bobine Attendez que la bobine d'induction refroidisse.
Eteignez puis rallumez appareil de chauffage
EO5E Augmentation de Vérifiez le branchement de la sonde de
température inférieure température. Si la connexion est correcte,
a 1 °C chaque minute sélectionnez l'intervalle de 2 minutes comme

(ou toutes les 2 minutes)  indiqué au paragraphe 6 ou faites fonctionner
le chauffage en mode durée (TIME MODE)

EO6E La sonde de température  Vérifiez la sonde de température
est débranchée (voire
défectueuse) ou la chute
de température est
excessive
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E10E

E11E

E12E

Probléme de
communication
électronique

Probléme de
communication
électronique

Probléme de
communication
électronique

Eteignez puis rallumez 'appareil de chauffage.
Si le probléme persiste, prenez contact

avec votre interlocuteur SKF habituel pour
envisager une réparation du TIH

Eteignez puis rallumez 'appareil de chauffage.
Si le probléme persiste, prenez contact

avec votre interlocuteur SKF habituel pour
envisager une réparation du TIH

Eteignez puis rallumez 'appareil de chauffage.
Si le probleme persiste, prenez contact

avec votre interlocuteur SKF habituel pour

envisager une réparation du TIH

8. Piéces de rechange

Désignation

TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10

TIH L77-Y15

TIH CP

TIH RC2
TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

Description
Carte de puissance 400-460V, 50-60 Hz
Carte de puissance 200-240V, 50-60 Hz

Barreau de section en coupe 80 x 80 mm, livré avec glissiéres
de coulisse pour chauffage de type TIH L33

Barreau de section en coupe 55 x 55 mm
Barreau de section en coupe 40 x 40 mm
Téelécommande pour type TIH L33

Carte de puissance 400-460V, 50-60 Hz
Carte de puissance 200-240V, 50-60 Hz

Barreau de section en coupe 100 x 100 mm, livré avec
glissieres de coulisse pour chauffage de type TIH L44

Barreau de section en coupe 70 x 70 mm, livré avec poignées
pour chauffage de type TIH L44

Barreau de section en coupe 100 x 100 mm, livré avec
glissiéres de coulisse pour chauffage de type TIH L77

Carte de controle

Telecommande pour type TIH L44 & TIH L77
Disjoncteur 50A pour TIH L44/MV & L77/MV
Disjoncteur 100A pour TIH L44/LV & L77/LV
Disjoncteur 32A pour TIH L33/MV
Disjoncteur 63A pour TIH L33/LV

Sonde de température, type K, cable et fiche inclus
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Bild 1: TIH L bei der Auslieferung

Bild 2: TIH L mit montierten
Auflageschenkeln

Bild 3: TIH L mit gedffnetem Joch

Bild 5: TIH L zum Anwdrmen von
Werkstticken in horizontaler Position

Bild 4: TIH L zum Anwdrmen von
Werkstticken in vertikaler Position
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CE Konformitatserklarung

Die,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Niederlande

erklart hiermit, dass das:

SKF Induktions-Anwarmgerat
THL

in Ubereinstimmung mit folgenden EU Richtlinien und Normen konstruiert und
hergestellt wurde: EUROPAISCHE NIEDERSPANNUNGSRICHTLINIE 2014/35/EU,
EMC DIRECTIVE 2014/30/EU gemaR harmonisierter Norm fiir
EN61000-6-4:2007 /A1:2011

EN61000-6-2:2005

EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-8

EN61000-4-11

Mit Ausnahme der ,Conducted Immunity” (Storfestigkeit) in Ubereinstimmung mit
EN 61000-4-6 im Frequenzbereich von 17 — 30 MHz

EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

Nieuwegein, in den Niederlanden,
Mai 2016

Sébastien David
Leiter Produktentwicklung und Qualitat

N
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Sicherheitshinweise

Da das TIH L Induktions-Anwarmgerat ein Magnetfeld erzeugt, diirfen
Personen mit einem Herzschrittmacher eine Entfernung von 5 m zum TIH
L nicht unterschreiten. Auch andere empfindliche elektronische Gerate,

z. B. Armbanduhren, konnen durch dieses Magnetfeld beeinflusst werden.
Gefahr eines Stromschlags. Der Schaltschrank des Induktions-
Anwarmgerats sollte nur von einem qualifizierten Elektroinstallateur
geoffnet werden.

Die Betriebsanweisungen sind immer zu befolgen.

Niemals die Spulen, den Kern, das Joch oder das Werkstlck des TIH L
wahrend des Anwarmens berthren.

Wahrend des Anwarmens muss ein Sicherheitsabstand von 1 m zum
Werkstlck, der Induktionsspule und dem Kern eingehalten werden.

Beim Heben schwerer Bauteile geeignetes Handhabungsgerat verwenden.
Das Werkstlick wahrend des Anwarmens mit geeigneten Hub- und
Handhabungsgeraten sichern.

Sicherstellen, dass die Spannungsversorgung richtig ist.

Einen Kontakt mit heifen Werkstticken, insbesondere den Lagerkafigen,
die maglicherweise heiBer als die Ringe sind, vermeiden. Angewarmte
Werkstlicke nur mit den mitgelieferten Warmeschutzhandschuhen
berthren.

Das TIH L niemals mit dem Kabel der Fernbedienung zwischen den
Induktionsspulen betreiben.

Das TIH L niemals ohne ein Schiebejoch in Position betreiben.

Bei Potentialunterschieden zwischen dem TIH L und dem Werksttick
kann es zur Lichtbogenbildung kommen. Dies stellt aber keine Gefahr fiir
Personen, das TIH L oder das Werkstlick dar.

Das TIH L darf jedoch niemals in Bereichen betrieben werden, in denen
Explosionsgefahr besteht.

Beim Gebrauch des Induktions-Anwarmgerats ist die im inneren
Lagerring erzeugte Temperatur hoher als die Temperatur im
auBeren Lagerring. Sicherstellen, dass die unterschiedliche
Ausdehnung der Ringe nicht die Walzkorper blockiert.
Sicherstellen, dass das Joch mit den Bodenflachen nach
unten weisend und mit dem richtigen Kontakt mit den
Kernstltzen aufgelegt wird.

Keine Veranderungen am TIH L vornehmen.

Das TIH L darf nicht hoher Luftfeuchtigkeit oder direktem
Kontakt mit Wasser ausgesetzt werden.
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1. Einflihrung

Das SKF TIH L Induktions-Anwarmgerat wird zum Anwarmen von Lagern eingesetzt,
die mit festem Sitz auf einer Welle montiert werden mussen. Der im Lager induzierte
Strom fihrt zur Erwarmung und Aufweitung der Lagerbohrung und ermaglicht somit
ein einfaches Aufschieben auf die Welle. Normalerweise reicht fir die Installation

ein Temperaturunterschied zwischen Lager und Welle von 90 °C aus. Bei einer
Umgebungstemperatur von 20 °C muss das Lager daher auf 110 °C erwarmt werden.

1.1 BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das TIH L wurde zum Anwarmen von Rollenlagern und anderen Metallwerkstticken
konstruiert, die einen geschlossenen Kreis bilden. Beispiele fur mogliche Werkstticke sind
etwa Gehause, Laufbuchsen, Schrumpfringe, Riemenscheiben und Zahnrader. Alle Lager,
die Uber das Joch und zwischen die Induktionsspulen passen, konnen mit dem TIH L
angewarmt werden. Des Weiteren konnen auch andere Werksticke Gber der auBersten
Induktionsspule platziert werden. Siehe Bilder am Anfang dieser Bedienungsanleitung.

1.2 Arbeitsweise

Die Arbeitsweise eines TIH L kann mit e
einem Transformator verglichen werden.

Die Hochspannung bei einem niedrigen
elektrischen Stromfluss durch eine groRe
Anzahl an Windungen in den Induktionsspulen
des TIH L induziert im Werksttick eine
niedrige Spannung bei hoher Stromstarke.

Da das Werkstlck die elektrischen
Eigenschaften einer Spule mit einer einzelnen,
kurzgeschlossenen Wicklung hat, erzeugt der
hohe Stromfluss innerhalb des Werkstticks
Warme. Da die Warme im Inneren des
Werkstlicks erzeugt wird, bleiben die Joche
des Anwarmgerates kalt. \ )

1.3 Unterscheidende Merkmale

¢ Hohe Wirtschaftlichkeit
Mit seiner modernen Elektronik und den Induktionsspulen verbraucht das TIH L nur
wenig Strom. Dadurch lasst sich Energie sparen.

¢ Vielseitige Konstruktionen von Anwarmgeraten: Zwei Lager-/Werkstiick-
Anwarmpositionen
TIH L Induktions-Anwarmgerate sind flir Anwendungen konstruiert, bei denen das
Lager vertikal angewarmt werden muss, um anschlieBend auf einer horizontalen
Welle montiert zu werden, oder horizontal, um anschlieBend auf einer vertikalen Welle
montiert zu werden. Siehe Bilder am Anfang dieser Bedienungsanleitung.
Das Werkstlck kann daher entweder Uiber dem Schiebejoch oder tber der auRersten
Induktionsspule angeordnet werden. Lager sollten Giber dem Schiebejoch angewarmt

SKFTIH L 33



werden, wahrend schwere Werkstticke Uber der Induktionsspule angewarmt werden
konnen (siehe Kapitel 5.8).

¢ Abnehmbares Bedienteil
Das Bedienteil ist als Fernbedienung ausgefiihrt und vom Gerat abnehmbar. Das
vereinfacht die Bedienung und ermaglicht das Arbeiten in einem Abstand zum
Werkstlick wahrend des Anwarmens (Arbeitssicherheit).

e Schiebejoch
Zum einfachen Offnen des Arbeitsbereiches ist das Joch des TIH L gleitend angeordnet.
Siehe Bilder am Anfang dieser Bedienungsanleitung.

o Auflageschenkel
Um groRe Werkstlcke sicher abzulegen, wenn diese horizontal um die Induktionsspule
herumgelegt werden, ist das TIH L Induktions-Anwarmgerat mit zwei Auflageschenkeln
ausgerustet. Siehe Bilder am Anfang dieser Bedienungsanleitung.

2. Beschreibung

Der Betrieb des Induktions-Anwarmgerats wird durch die interne Elektronik auf eine der
folgenden Methoden gesteuert. Der Bediener kann entweder im TEMPERATUR-MODUS
(TEMP MODE) die gewiinschte Temperatur auswahlen oder im ZEIT-MODUS (TIME MODE)
eine gewlnschte Anwarmzeit einstellen. Die Leistung lasst sich auf 100% oder auf 50% fur ein
langsameres Anwarmen kleinerer Werkstiicke einstellen (bzw Lager mit C1- oder C2-Spiel).

2.1 Komponenten

Das TIH L Induktions-Anwarmgerat besteht aus einem U-formigen Eisenkern mit

zwei Induktionsspulen, die jeweils die vertikalen Halter umgeben. Zwei Auflageschenkel
werden mitgeliefert, die montiert werden mussen. Das Bedienteil ist als Fernbedienung
ausgeflihrt und vom Gerat abnehmbar. Die Regelung des Induktions-Anwarmgerats
erfolgt per Fernsteuerelektronik sowie der internen Elektronik. Mit einem Schiebejoch lasst
sich der Arbeitsbereich einfach 6ffnen und schlieBen. Zum Lieferumfang des Induktions-
Anwarmgerats zahlt ein Temperaturfiihler. Warmeschutzhandschuhe gehdren ebenfalls
zum Lieferumfang.

2.2 Technische Daten

Bezeichnung

TIHL 3 3 / LV

TIHL 3 3 / MV

TIHL 4 4 / LV

TIHL 4 4 / MV

TIHL 7 7 / LV

TIHL 7 7 / MV
Betriebsbereich Spannung
Breite  Hohe MV: 400-460V (Mittlere Spannung)
(dm) (dm) LV: 200-240V (Niedrige Spannung)
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Technische Daten
Spannung (+10%)

Empfohlener
Leitungsschutz

Leistungsaufnahme
(maximal)

Temperaturregelung
Flhlertyp

Maximale Temperatur
des Flhlers

Zeitmodus

Leistungsbereich
Entmagnetisierung

Gesamtabmessungen
mit Lagerhaltern
(BxTxH)

Flache zwischen den
Auflageschenkeln
(Breite x Hohe)

Spulendurchmesser

Gewicht mit
Auflageschenkel

Maximalgewicht des
Werkstlicks

MV: 400-460V / 50-60Hz
LV: 200-240V/50-60Hz

TIH L33/MV: 32 A und TIH L33/LV: 63 A
50 A -Sicherung fur TIH L44 und TIH L77 MV
100 A -Sicherung fir TIH L44 undTIH L77 LV

TIH L33: MV und LV: 15 kVA
TIH L44 und TIH L77:
MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

0 - 250 °C in Schritten von 1°
Thermoelement, Typ K
250 °C

0-99,9 Minuten; in Schritten von 0,1 Minuten
100-120 Minuten; in Schritten von 1 Minute

100%- 50%
automatisch; Restmagnetismus <2A/cm

TIH L 33:

Ohne Lagerauflageschenkel 400 x 743 x 550 mm

Mit Lagerauflageschenkeln 795 x 1 123 x 550 mm
TIH L 44:

Ohne Lagerauflageschenkel 1 200 x 600 x 850 mm

Mit Lagerauflageschenkeln 1 550 x 1 330 x 850 mm
TIHL77:

Ohne Lagerauflageschenkel 1 320 x 600 x 1 150 mm
Mit Lagerauflageschenkeln 1 850 x 1 330 x 1 150 mm

TIH L 33: 300 x 320 mm
TIH L 44: 425 x 492 mm
TIHL77:725 x 792 mm

TIH L 33: 150 mm flr Mindest-
Bohrungsdurchmesser des Werkstticks von 160 mm
TIH L 44 und TIH L77: 175 mm flr Mindest-
Bohrungsdurchmesser des Werkstticks von 185 mm

140 kg far TIH L 33
324 kg far TIH L 44
415 kg fur TIH L 77

Lager TIH L 33: 700 kg
Lager TIH L 44 und TIH L77: 1 200 kg

Massiv-Werksttick: Wenden Sie sich an SKF

SKFTIH L
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Maximale ca. 250 °C
Anwarmtemperatur Abhangig vom Lager oder dem Gewicht des Werkstticks.
Fir hohere Temperaturen wenden Sie sich bitte direkt an SKF.

Querschnitt des TIH L 33: 80 x 80 mm flr Lager mit einem

Standardjochs Bohrungsdurchmesser ab 115 mm
TIH L 44 und TIH L77: 100 x 100 mm fur Lager mit einem
Bohrungsdurchmesser ab 150 mm

3. Installation des Netzsteckers

Ein geeigneter Netzstecker muss von einem qualifizierten Fachmann installiert werden.
Angaben Uber die entsprechende Versorgungsspannung siehe Abschnitt 2.2.
Die einzelnen Leiter der Anschlussleitung sind wie folgt anzuschlieRen:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV mit 200 V/3 Phasen und alle anderen mit drei-Phasen-
Versorgungsbetrieb.

Farbe des TIH Lxx/MV Leiters Netzversorgungsanschluss
gelb/grin Schutzleiter

blau Phase 1

braun Phase 2

Das TIH L nur an zwei der drei Phasen anschlieBen.

TIH Lxx/LV mit Ein-Phasen-Versorgung.

Farbe des TIH Lxx/LV Leiters Netzversorgungsanschluss
gelb/griin Schutzleiter

blau Nullleiter

brown Phase 1

4. Vorbereitung fiir den Gebrauch

Das TIH L auf einen waagerechten und stahbilen Untergrund stellen.

Die Auflageschenkel mit den mitgelieferten Bolzen montieren.

Den Netzstecker an eine geeignete Stromquelle anschlieRen.

Die Fernbedienung in den Anschluss am Schaltschrank des Gerates stecken.

Das Schiebejoch in die offene Position schieben. (Siehe Bilder am Anfang dieser

Bedienungsanleitung.)

e Bei Werkstlicken, die tiber dem Schiebejoch angewarmt werden, diese Schritte

befolgen:

- Das Werkstlick mit dem entsprechenden Hebezeug tber den Arbeitsbereich des
Gerats heben.

- Das Joch durch die Werkstlckbohrung schieben.

- Das Schiebejoch so schlieRen, dass es die Oberseite beider vertikaler Halter
vollstandig bedeckt.
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e Bei Werkstlcken, die um die Induktionsspule herum angewarmt werden, sind diese
Schritte zu befolgen:

- Das Werkstlck mit den entsprechenden Hebezeugen tber der Induktionsspule
platzieren.

- Fir eine optimale Leistung das Werkstlck so platzieren, dass sich die Induktionsspule
genau in der Mitte befindet.

- Das Schiebejoch so schlieRen, dass es die Oberseite beider vertikaler Halter
vollstandig bedeckt.

e Wenn Sie den TEMP-MODUS verwenden, stecken Sie den Stecker des
Temperaturfihlers in die Buchse am Schaltschrank und setzen Sie das magnetische
Ende des Flhlers auf den Innenring des Lagers oder auf die innerste Flache des
Werkstlcks.

e Das TIH L mit dem Hauptschalter am Schaltschrank des Gerats einschalten

e Den Selbsttest der Fernbedienungsanzeige und den Signalton beachten.

5. Betrieb
5.1 Funktion der Anzeigen

e Die Fernbedienungsanzeige zeigt die ausgewahlte Zeit
oder Temperatur flr das Induktions-Anwarmgerat an.

e Die Leistungs-LEDs zeigen die gewahlte ulJGte
Leistungseinstellung an.

Anzeige Bedeutung

t Zeit in Minuten

°C Temperatur in Grad Celsius

°F Temperatur in Grad Fahrenheit

5.2 Funktion der Tasten

Taste Funktion

POWER Dricken, um die Leistung einzustellen.
Die gewahlte Leistung wird durch eine LED angezeigt

MODE Drlicken, um zwischen dem ZEITMODUS und dem
TEMPERATURMODUS zu wechseln

UP (+) Dricken, um den auf der Fernbedienungsanzeige angezeigten

Wert zu erhohen

DOWN (-) Drlcken, um den auf der Fernbedienungsanzeige angezeigten
Wert zu verringern

START / STOP Drlcken, um das Anwarmgerat ein- oder auszuschalten.
Die LED an der START / STOP-Taste leuchtet wahrend des
Anwarmens und blinkt wahrend der Temperaturmessung
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5.3 TEMP-MODUS

Zeigt die Anzeige der Fernbedienung “t” an, auf MODE drlicken, um den TEMPERATUR-
MODUS zu wahlen. Auf der Fernbedienung erscheint °C oder °F im TEMP-MODUS.

Die gewahlte Temperatur erscheint auf der Fernbedienungsanzeige. Die voreingestellte
Temperatur fir Lager betragt 110 °C. Wird eine andere Temperatur gewtinscht, kann
diese mit den Tasten UP oder DOWN in 1 °C-Schritten eingestellt werden.

Bei langer andauernden Montagevorgangen konnen eventuell Temperaturen von tber
110 °C erforderlich werden. Die hochstzulassigen Temperaturen fir SKF Lager konnen
den SKF Lagerdaten entnommen werden. In jedem Fall ist jedoch darauf zu achten,
dass infolge ungleicher Ausdehnung von Innenring und AuBenring die Walzkorper nicht
zwischen den Ringen verspannt werden. Siehe Abschnitt 5.8.

Zur Auswahl der Leistungsstufe ggf. die Taste POWER drticken. Fir die Bestimmung
der korrekten Leistungseinstellung die Richtlinien in Abschnitt 5.8 beachten.
Sicherstellen, dass der Temperaturfiihler auf dem inneren Lagerring montiert ist.

Um das Anwarmen zu starten, die Taste START / STOP driicken. Auf der Anzeige

des Bedienfelds wird die Ist-Temperatur des Werkstlicks angezeigt. Die blinkende
Warnleuchte weist darauf hin, dass gerade ein Induktions-Anwarmvorgang stattfindet.
Wahrend des Anwarmens kann die gewahlte Temperatur fir 1 Sekunde durch Driicken
der Taste MODE angezeigt werden.

Sobald die gewahlte Temperatur erreicht ist, entmagnetisiert das Gerat das Werksttick,
schaltet ab und erzeugt fir 10 Sekunden, oder bis zur Betatigung der Taste

START / STOP, ein akustisches Signal.

Die Taste START / STOP betatigen, um das akustische Signal und das Anwarmen
abzuschalten.

Das Werkstlck mit geeignetem Handhabungsgerat entfernen.

Verbleibt das Werkstlck auf dem Gerat, wird es erneut angewarmt, sobald die
Temperatur des Werkstlicks um 10 °C fallt. Um das Gerat abzuschalten und das
Werkstiick zu entmagnetisieren, die Taste START / STOP driicken.

Das TIH L ist nun zum Anwarmen weiterer Werkstticke mit den gleichen Einstellungen
bereit.

5.4 ZEITMODUS

Zeigt die Anzeige der Fernbedienung °C oder °F an, auf MODE drlcken, um den
ZEITMODUS auszuwahlen. Auf der Fernbedienungsanzeige erscheint 't im ZEITMODUS.
Auf UP oder DOWN driicken, um die Zeit in Schritten von 0,1 Minuten (bis 99,9 Minuten)
und 1 Minute (100 - 120 Minuten) einzustellen.

Zur Wahl der Leistungsstufe die Taste POWER drlcken. Fur die Bestimmung der
korrekten Leistungseinstellung die Richtlinien in Abschnitt 5.8 beachten.

Um das Anwérmen zu starten, die Taste START / STOP driicken. In der Anzeige der
Fernbedienung wird die verbleibende Zeit angezeigt. Die blinkende Warnleuchte weist
darauf hin, dass gerade ein Induktions-Anwarmvorgang stattfindet.

Wahrend des Anwarmens kann die vom Fuhler gemessene Temperatur durch Dricken
von MODE einige Sekunden angezeigt werden.

Nach Ablauf der Zeit entmagnetisiert das Gerat das Werkstlick, schaltet aus und erzeugt
10 Sekunden lang ein akustisches Signal.

Die Taste START / STOP betatigen, um das akustische Signal und das Gerat abzuschalten.
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e Das Werkstlick mit geeignetem Handhabungsgerat entfernen.
e Das TIH L ist nun zum Anwarmen weiterer Werkstticke mit den gleichen Einstellungen
bereit.

5.5 Temperaturmessung

Wenn das Gerat nicht in Betrieb ist, kann die Temperatur des Werksttcks durch
gleichzeitiges Driicken von MODE und START / STOP gemessen werden. Wahrend der
Temperaturmessung blinkt die LED der START / STOP-Taste. Der Thermometermodus
kann jederzeit mit der Taste START / STOP abgebrochen werden.

5.6 Andern der Temperatureinheit

Gleichzeitig die Tasten MODE und UP drticken, um zwischen °C und °F umzuschalten.
Die eingestellte Temperatureinheit bleibt gespeichert, auch wenn das Gerat vom Netz
getrennt wird.

5.7 Entmagnetisierung

Am Ende des Anwarmens wird das Werkstlck automatisch entmagnetisiert. Eine
Entmagnetisierung erfolgt jedoch nicht, wenn die Stromzufuhr unterbrochen oder der
Hauptschalter ausgeschaltet wird. Um das TIH L nur zur Entmagnetisierung zu verwenden,
den ZEITMODUS wahlen und die Zeit auf 0,1 Minuten (6 Sekunden) einstellen.

5.8 Wahl der Leistungsstufe

Beim Anwarmen von Lagern mit einem Induktions-Anwarmgerat wird die meiste Warme im
Innenring des Lagers erzeugt. Die Warme Ubertragt sich dann auf das gesamte Lager. Daher
ist es wichtig, Lager mit reduzierter Lagerluft nur langsam anzuwarmen. Durch ein langsames
Anwarmen wird sichergestellt, dass sich das Lager gleichmagiger ausdehnt und Schaden
vermieden werden.
Form, Gewicht, GroBe und Lagerluft sind alles Faktoren, die sich auf die fiir das Anwarmen
eines Lagers erforderliche Zeit auswirken. Aufgrund der Vielzahl unterschiedlicher
Lagerbauarten, Reihen und GroBen konnen keine Angaben zu einzelnen Lagern gemacht
werden. Stattdessen werden folgende Empfehlungen zur Einstellung der Leistung gegeben:
e Empfindliche Lager (einschlieBlich Lager mit C1- oder C2-Lagerluft) oder Lager mit
Messingkafigen sollten nur mit 50% Leistung angewarmt werden.
e BeiVerwendung des kleineren Jochs nie eine Leistung von 50% Uberschreiten.

Lager sollten vorzugsweise vertikal tber dem Schiebejoch angeordnet angewarmt werden.

Im Falle des horizontalen Anwarmens mussen Sie folgendes beachten:

¢ Bei Pendelrollenlagern oder CARB® Toroidalrollenlagern muss beim Anwarmen
in einer horizontalen Position und beim AnschlieBenden Anbringen auf vertikalen
Wellen, besonders vorsichtig vorgegangen werden. Das Gewicht der Rollen bringt
sie stets in die niedrigste Position: sie kommen mit beiden Laufbahnen in Kontakt,
wodurch sich die Lagerluft verringert. Bei schweren Pendelrollenlagern oder CARB®
Toroidalrollenlagern mit schweren Rollen empfehlen wir dringend die Verwendung
eines Rollenzentrierstifts. Dieser halt die Rollen wahrend des Anwarmvorgangs und
wahrend der Montage in der Mitte der Laufbahnen in ihrer Position.
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6. Sicherheitsmerkmale

Das TIH L ist mit folgenden Sicherheitsmerkmalen ausgerUstet:
Automatischer Uberhitzungsschutz.
Automatische Stromkontrolle.
Uberstromschutzschalter.

Beim Betrieb im TEMPERATURMODUS wird das Induktions-Anwarmgerat
abgeschaltet, wenn der Temperaturfihler nicht jede Minute (1,00 Minute) einen
Temperaturanstieg von 1 °C registriert. Um das Intervall auf 2 Minuten

(2,00 Minuten) zu erhéhen, gleichzeitig die Tasten MODE und DOWN driicken.
Die blinkende Warnleuchte zeigt an, dass der Anwarmvorgang fortgesetzt wird.

7. Storungssuche

Anzeige Fehler MaRnahme
EO3E Spule Uberhitzt Warten, bis sich die Induktionsspule
abgeklhlt hat. Das Gerat aus- und wieder
einschalten
EO5SE Temperaturanstieg Den Anschluss des Temperaturfiihlers
von weniger als Uberprifen. Ist der Anschluss in Ordnung,
1 °C pro Minute das 2-Minuten-Intervall wahlen, wie in
(oder alle 2 Minuten) Abschnitt 6 beschrieben, oder das Gerat im
ZEITMODUS betreiben
EQ6E Der Temperaturftihler Den Temperaturfthler Gberprifen
ist nicht angeschlossen
(oder defekt) oder
Ubermagiger
Temperaturabfall
E10E Kommunikationsproblem  Das Gerat aus- und wieder einschalten.
in der Elektronik Bleibt das Problem bestehen, muss das
Gerat von SKF Uberprift werden
E11E Kommunikationsproblem  Das Gerat aus- und wieder einschalten.
in der Elektronik Bleibt das Problem bestehen, muss das
Gerat von SKF Uberpriift werden
E12E Kommunikationsproblem  Das Gerat aus- und wieder einschalten.
in der Elektronik Bleibt das Problem bestehen, muss das
Gerat von SKF Uberpriift werden
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8. Ersatzteile

Bezeichnung
TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10
TIH L77-Y15

TIH CP

TIH RC2
TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

Beschreibung
Leistungsplatine 400-460V, 50-60 Hz
Leistungsplatine 200-240V, 50-60 Hz

Joch 80 x 80 mm Querschnitt, komplett mit Gleitschienen fr
Geratetyp TIH L33

Joch 55 x 55 mm Querschnitt
Joch 40 x 40 mm Querschnitt
Fernbedienung fur Typ TIH L33
Leistungsplatine 400-460V, 50-60 Hz
Leistungsplatine 200-240V, 50-60 Hz

Joch 100 x 100 mm Querschnitt, komplett mit Gleitschienen fiir
Geratetyp TIH L44

Joch 70 x 70 mm Querschnitt, komplett mit Griffen fir
Geratetyp TIH L44

Joch 100 x 100 mm Querschnitt, komplett mit Gleitschienen fuir
Geratetyp TIH L77

Steuerplatine

Fernbedienung fur Typ TIH L44 und TIH L77
Leitungsschutzschalter 50A fir TIH L44/MV und L77/MV
Leitungsschutzschalter 100A fir TIH L44/LV und L77/LV
Leitungsschutzschalter 32A fur TIH L33/MV
Leitungsschutzschalter 63A fir TIH L33/LV
Temperaturfuhler Typ K, einschlieBlich Kabel und Stecker

SKFTIH L
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Figura 1: TIH L a la entrega Figura 2: TIH L tras el montaje de los
soportes para los rodamientos

Figura 3: TIH L con yugo abierto Figura 4: TIH L con calentamiento vertical de
la pieza de trabajo

Figura 5: TIH L con calentamiento horizontal
de la pieza de trabajo
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Declaracion de conformidad CE

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Paises Bajos

declara que el siguiente producto:

Calentador de induccion SKF
TIHL

ha sido disenado y fabricado de acuerdo con

LA DIRECTIVA EUROPEA 2014/35/EU DE MATERIAL DE BAJO VOLTAJE

LA DIRECTIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (EMC) 2014/30/EU,
y tal y como se indica en la normativa armonizada para:

EN61000-6-4:2007 /A1:2011

EN61000-6-2:2005

EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-8

EN61000-4-11

Con la excepcion de inmunidad conducida de conformidad con EN61000-4-6 en
el rango de frecuencia de 17 a 30 MHz

LA DIRECTIVA EUROPEA ROHS (sobre restricciones en la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas) 2011/65/UE

Nieuwegein, Paises Bajos,
Mayo de 2016

Sébastien David
Jefe de desarrollo de producto y calidad
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Recomendaciones de seguridad

Dado que el TIH L genera un campo magnético, las personas que lleven
marcapasos no deben acercarse a menos de 5 m (16 ft) del calentador
cuando esté en funcionamiento. Los equipos electrénicos, como los relojes
de pulsera, también pueden resultar afectados.

Riesgo eléctrico. Unicamente un electricista cualificado debe abrir el
armario eléctrico del calentador.

Siga en todo momento las instrucciones de funcionamiento.

Nunca toque las bobinas, el niicleo, el yugo ni la pieza de trabajo del TIH L
durante el calentamiento.

Durante el proceso de calentamiento, respete una distancia de seguridad
de 1 m (3.3 ft) con la pieza de trabajo, la bobina del calentador o el nicleo.
Utilice equipos de manipulacién adecuados para levantar las piezas

de trabajo pesadas. Fije la pieza de trabajo con equipos adecuados de
elevacion y manipulacion durante el calentamiento.

Aseglrese de gue el suministro de voltaje sea el correcto.

Evite el contacto con las piezas de trabajo calientes, especialmente las
jaulas de los rodamientos, que pueden estar mas calientes que los aros.
Lleve los guantes termorresistentes suministrados para manipularlas.
Nunca utilice el TIH L con el cable del control remoto entre las bobinas de
induccion.

Nunca utilice el TIH L sin que el yugo esté en su posicion.

Pueden producirse arcos eléctricos cuando exista una diferencia potencial
entre el calentador y la pieza de trabajo. Esto no es peligroso para los
seres humanos y no causara dafios en el calentador ni en la pieza de
trabajo. Sin embargo, el calentador nunca debe utilizarse en lugares donde
exista riesgo de explosion.

Cuando se utiliza el calentamiento por induccion, la temperatura generada
en el aro interior del rodamiento sera superior a la temperatura en el aro
exterior del rodamiento. Asegurese de que la diferencia de
dilatacion entre los aros no bloguee los elementos rodantes.
Asegurese de que el yugo se aplique con las superficies
rectificadas orientadas hacia abajo y en correcto contacto con
los soportes del nicleo.

No modifique el TIH L.

ElTIH L no debe exponerse a la humedad de condensacion
ni al contacto directo con agua.

SKFTIH L
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1. Introduccion

El calentador de induccion SKF TIH L ha sido disefiado para calentar rodamientos
instalados con ajuste de interferencia sobre un eje. El calor provoca la dilatacion

del rodamiento, lo que elimina la necesidad de utilizar la fuerza para su instalacion.
Normalmente basta con una diferencia de temperatura de 90 °C (162 °F) entre el
rodamiento y el eje para que sea posible la instalacion. Por tanto, a una temperatura
ambiente de 20 °C (68 °F), el rodamiento debera calentarse hasta 110 °C (230 °F).

1.1 Uso previsto

EITIH L ha sido disefado para calentar rodamientos y otras piezas de trabajo metalicas
que forman un circuito cerrado. Algunos ejemplos de piezas de trabajo aceptables son
carcasas, casquillos, zunchos, poleas y engranajes. Todos los rodamientos que encajen
sobre el yugo y entre las bobinas de induccion pueden calentarse con el TIH L.
Adicionalmente, también puede colocarse otra pieza de trabajo sobre la bobina de
induccion mas exterior. Consulte las imagenes del principio de este manual para ver
ejemplos.

1.2 Principio de funcionamiento

El principio de funcionamiento del TIH L s
puede compararse con un transformador.

La corriente eléctrica de baja intensidad y
alto voltaje que fluye en una gran cantidad
de devanados de las bobinas de induccion
del TIH L genera una corriente eléctrica de
alta intensidad y bajo voltaje en la pieza

de trabajo. Puesto que la pieza de trabajo
presenta las caracteristicas eléctricas de

una bobina con un Unico devanado en
cortocircuito, la corriente de gran intensidad
genera calor dentro de la pieza de trabajo.

Al generarse el calor en el interior de la pieza
de trabajo, todos los componentes \ )
del calentador se mantienen frios.
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1.3 Caracteristicas distintivas

¢ Alta eficiencia
Dotado de un disefio avanzado de bobinas de induccion y electrénica de alimentacion,
el TIH L tiene un reducido consumo eléctrico, lo que supone un importante ahorro
energeético.

¢ Diseno de calentador versatil: dos posiciones de calentamiento para rodamiento/
pieza de trabajo
Los calentadores TIH L se han disenado para aplicaciones en las que el rodamiento debe
calentarse verticalmente para montarse sobre un eje horizontal y aplicaciones en las
gue el rodamiento o la pieza de trabajo debe calentarse horizontalmente para montarse
sobre un eje vertical. Consulte las imagenes del principio de este manual.
Por tanto, la pieza de trabajo puede situarse hien sobre el yugo (deslizante) o sobre
la bobina de induccién mas exterior. Preferiblemente, el rodamiento debe calentarse
sobre el yugo (deslizante) mientras que las piezas de trabajo pesadas pueden
calentarse sobre la bobina de induccién (consulte el capitulo 5.8).

e Panel de control remoto
El calentador TIH L se suministra con un panel de control remoto que puede
desmontarse del calentador para mejorar la facilidad de uso y contribuir a reducir el
riesgo de contacto con el rodamiento caliente durante el funcionamiento.

¢ Yugo deslizante
Para facilitar la manipulacion del yugo al colocar el rodamiento alrededor de este
o alrededor de la bobina de induccion, el TIH L esta equipado con una estructura
deslizante para el yugo. Consulte las imagenes del principio de este manual.

e Soportes para los rodamientos
Para soportar piezas de trabajo de gran tamano cuando se colocan horizontalmente
alrededor de la bohina de induccidn, el calentador de induccion TIH L esta equipado con
dos soportes para los rodamientos. Consulte las imagenes del principio de este manual.

2. Descripcion

El funcionamiento del calentador se controla por el sistema electronico interno de uno
de los dos modos siguientes: el operario puede seleccionar la temperatura a la que se
desea calentar el rodamiento en TEMP MODE (modo de temperatura) o ajustar el tiempo
que desee calentar el rodamiento en TIME MODE (modo de tiempo). El nivel de potencia
se puede ajustar a 100% o 50% para el calentamiento mas lento de piezas de trabajo
delicadas (por ejemplo, rodamientos con juego C1 o C2).

2.1 Componentes

El calentador de induccion TIH L contiene un nicleo de hierro en forma de U con

dos bobinas de induccion alrededor de los soportes verticales correspondientes. Se
suministran soportes para los rodamientos para su montaje en el calentador. Se incluye
un panel de control remoto desmontable. El sistema electronico de control remoto y la
electronica interna controlan el funcionamiento del calentador. Un yugo deslizante permite
que la pieza de trabajo se cologue sobre el calentador. Se incluye con el calentador una
sonda de temperatura, asi como guantes termorresistentes.
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2.2 Datos técnicos

Tipo de designaciones

TIHL
THL
THL
THL
THL
THL

Datos técnicos
Voltaje (+10%)

Proteccion de linea
recomendada

Consumo eléctrico
(maximo)

Control de
temperatura

Tipo de sonda

Temperatura maxima
de la sonda

Modo de tiempo

Rango de potencia
Desmagnetizacion

N N wow

Zona de trabajo

Ancho
(dm)

LV

MV

LV

MV

LV

MV
Voltaje

MV: 400-460 V (voltaje medio)
LV: 200-240 V (bajo voltaje)

N BB wow
~N OSSN SN N

7

Alto
(dm)

MV: 400-460 V/50-60 Hz
LV: 200-240 V/50-60 Hz

TIH L33/MV: 32 Ay TIH L33/LV: 63 A

Fusible de 50 A para instalacion de voltaje medio TIH L44 y
TIH L77 MV

Fusible de 100 A para instalacion de bajo voltaje TIH L44 y
TIHL77 LV

TIH L33: MV y LV: 15 kVA
TIH L44 y TIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0 kVA

0-250 °C (32-482 °F); en intervalos de 1°

Termopar, de tipo K
250 °C (482 °F)

0-99,9 minutos; en intervalos de 0,1 minuto
100 - 120 minutos; en intervalos de 1 minuto

100% - 50%

Automatica; magnetismo residual <2 A/cm
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Dimensiones totales
con soportes para los
rodamientos

(an. x fo. x al.)

Area entre soportes
(ancho x alto)

Didametro de bobinas

Peso con soportes
para los rodamientos

Peso maximo de la
pieza de trabajo

Temperatura maxima
de calentamiento

Seccion transversal
estandar del yugo

TIH L 33:

Patas no incluidas 400 x 743 x 550 mm

(15.75 x 29.25 x 21.65 pulg.)
795 x 1 123 x 550 mm
(31.3 x 44.21 x 21.65 pulg.)

Patas incluidas

TIH L 44:

Patas no incluidas 1 200 x 600 x 850 mm
(47.3 x 23.6 x 33.5 pulg.)
1 550 x 1 330 x 850 mm
(61 x 52.4 x 33.5 pulg.)

Patas incluidas

TIHL77:

Patas no incluidas 1 320 x 600 x 1 150 mm
(52 x 23.6 x 45.3 pulg.)
1850 x 1330 x1 150 mm
(72.8 x 52.4 x 45.3 pulg.)

TIH L 33: 300 x 320 mm (11.8 x 12.6 pulg.)
TIH L 44: 425 x 492 mm (16.7 x 19.4 pulg.)
TIH L 77: 725 x 792 mm (28.5 x 31.2 pulg.)

TIH L 33: 150 mm (5.9 pulg.) para un didmetro interior
minimo de pieza de trabajo de 160 mm (6.3 pulg.)

TIH L 44 yTIH L77: 175 mm (6.9 pulg.) para un diametro
interior minimo de pieza de trabajo de 185 mm (7.3 pulg.)

TIH L 33: 140 kg (309 Ib)
TIH L 44: 324 kg (714 Ib)
TIH L 77: 415 kg (914 Lb)

Rodamiento TIH L 33: 700 kg (1 543 |b)

Rodamiento TIH L 44 y TIH L77: 1 200 kg (2 600 lb)
Componente solido: consulte con SKF

Aprox. 250 °C (482 °F)

Segun el peso del rodamiento o de la pieza de trabajo.
Para temperaturas superiores, comuniquese con SKF.

TIH L 33: 80 x 80 mm (3.15 x 3.15 pulg.) para un didmetro
interior minimo del rodamiento de 115 mm (4.5 pulg.)

TIH L 44 yTIH L77: 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 pulg.) para un
didmetro interior minimo del rodamiento de 150 mm (5.9 pulg.)

Patas incluidas

SKFTIH L
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3.
Un

Instalacion del enchufe

electricista cualificado debera instalar el enchufe adecuado. El voltaje de suministro

correcto figura en las designaciones de la seccion 2.2.
Los cables deben conectarse del siguiente modo:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV con 200 V trifasico, y cualquier otra instalacion trifasica.

Color del cable del TIH Lxx/MV Terminal de la red eléctrica
amarillo/verde toma de tierra

azul fase 1

marron fase 2

Conecte el TIH L solo a dos de las tres fases.

TIH Lxx/LV con suministro monofasico.

Color del cable del TIH Lxx/MV Terminal de la red eléctrica

amarillo/verde toma de tierra
azul neutro
marron fase

4. Preparacion para su uso

Sitle el TIH L en posicion horizontal sobre una superficie estable.

Monte el soporte para el rodamiento con los pernos suministrados.

Conecte el enchufe a una toma de red eléctrica adecuada.

Enchufe el control remoto en el conector del armario eléctrico del calentador.

Deslice el yugo deslizante a la posicion abierta. Consulte las imagenes del principio de

este manual.

Para las piezas de trabajo calentadas sobre el yugo deslizante, siga estos pasos:

- Levante la pieza de trabajo sobre la zona de funcionamiento del calentador con
ayuda de un equipo de elevacion apropiado.

- Deslice el yugo por el didmetro interior de la pieza de trabajo.

- Cierre el yugo deslizante de manera que cubra totalmente la parte superior de
ambos soportes verticales.

Para las piezas de trabajo calentadas alrededor de la bobina de induccion, siga estos pasos:

- Coloque la pieza de trabajo sobre la bobina de induccion con ayuda de un equipo de
elevacion apropiado.

- Para obtener los mejores resultados, ajuste la posicion de la pieza de trabajo de
manera que la bobina de induccion quede en el centro.

- Cierre el yugo deslizante de manera que cubra totalmente la parte superior de
ambos soportes verticales.

Si desea utilizar el TEMP MODE (modo de temperatura), enchufe la sonda de

temperatura en su toma del armario eléctrico del calentador. Sitlie el extremo

magnético de la sonda sobre el aro interior del rodamiento o sobre la superficie mas

interna de la pieza de trabajo.
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e Encienda el TIH L con el interruptor principal del armario eléctrico del calentador.
e Observe la autocomprobacion de la pantalla de control remoto y el tono de sefal.

5. Funcionamiento

5.1 Funcion de las pantallas

La pantalla de control remoto muestra el tiempo o la

temperatura seleccionados para el calentamiento.

El LED de potencia muestra el nivel de potencia @ TIH RC

seleccionado.

Pantalla
t

°C

°F

Indicacion

tiempo en minutos

temperatura en grados centigrados
temperatura en grados Fahrenheit

5.2 Funcion de los botones

Boton
POWER

MODE
UP (+)
DOWN (-)

START / STOP

Funcién

Pllselo para ajustar la potencia. La potencia seleccionada
aparece indicada con un LED

Pllselo para cambiar entre TIME MODE (modo de tiempo)
y TEMP MODE (modo de temperatura)

Pllselo para aumentar el valor que aparece en la pantalla de
control remoto

Pllselo para disminuir el valor que aparece en la pantalla de
control remoto

Pllselo para poner en marcha o detener el calentador.

El LED del boton START / STOP se enciende cuando el
calentador esta calentando y se pone intermitente durante la
medicion de la temperatura

5.3 TEMP MODE (modo de temperatura)

e Sien la pantalla de control remoto aparece “t”, pulse MODE para seleccionar TEMP
MODE. La pantalla de control remoto muestra °C o °F en TEMP MODE.

La temperatura seleccionada aparece indicada en la pantalla de control remoto.

La temperatura predeterminada para rodamientos es 110 °C (230 °F). Si desea una
temperatura distinta, pulse UP o DOWN para ajustar la temperatura en intervalos de 1°.
Puede ser recomendable calentar los rodamientos a temperaturas superiores a

110 °C (230 °F) para un mayor tiempo de montaje. Consulte las especificaciones de
los rodamientos SKF para determinar la temperatura maxima permitida. Asegurese
siempre de que el rodamiento no quede bloqueado debido a una excesiva dilatacion del

SKFTIH L
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aro interior en comparacion con el aro exterior. Consulte la seccion 5.8.

e En caso necesario, pulse POWER para seleccionar el nivel de potencia. Utilice las
instrucciones de la seccion 5.8 para determinar el nivel de potencia correcto.

e Asegurese de gue la sonda de temperatura esté montada sobre el aro interior del
rodamiento.

e Pulse START / STOP para poner en marcha el calentador. La pantalla de control
remoto muestra la temperatura actual de la pieza de trabajo. La luz de aviso
intermitente indica un proceso de calentamiento por induccion en curso.

e Durante el calentamiento, es posible mostrar la temperatura seleccionada durante 1
segundo pulsando MODE.

e Cuando se haya alcanzado la temperatura seleccionada, el calentador desmagnetiza la
pieza de trabajo, se apaga y genera una senal acUstica durante 10 segundos o hasta
que se pulsa START / STOP.

e Pulse START / STOP para cancelar la sefnal acUstica y parar el calentador.

e Retire la pieza de trabajo con ayuda de un equipo de manipulacion adecuado.

¢ Sjla pieza de trabajo permanece en el calentador, este se pondra en marcha de nuevo
cuando la temperatura de la pieza de trabajo descienda 10 °C (18 °F). Pulse START /
STOP para detener el calentador y desmagnetizar la pieza de trabajo.

e EITIH L ya esta listo para calentar otra pieza de trabajo con la misma configuracion.

5.4 TIME MODE (modo de tiempo)

¢ Sien la pantalla de control remoto aparece °C o °F, pulse MODE para seleccionar TIME
MODE. La pantalla de control remoto muestra “t” en TIME MODE.

e Pulse UP o DOWN para ajustar el tiempo en intervalos de 0,1 minuto (hasta 99,9
minutos) y 1 minuto (100 - 120 minutos).

e Pulse POWER para seleccionar el nivel de potencia. Utilice las instrucciones de la
seccion 5.8 para determinar el nivel de potencia correcto.

e Pulse START / STOP para poner en marcha el calentador. La pantalla de control
remoto mostrara el tiempo restante. La luz de aviso intermitente indica un proceso de
calentamiento por induccion en curso.

e Durante el calentamiento, es posible mostrar la temperatura medida por la sonda
durante un par de segundos pulsando MODE.

e Una vez transcurrido el tiempo, el calentador desmagnetiza la pieza de trabajo, se
apaga y genera una sefal actstica durante 10 segundos.

e Pulse START / STOP para cancelar la sefnal aclstica y parar el calentador.

e Retire la pieza de trabajo con ayuda de un equipo de manipulacion adecuado.

e EITIH L ya esta listo para calentar otra pieza de trabajo con la misma configuracion.

5.5 Medicion de la temperatura

Cuando el calentador no esta en funcionamiento, es posible medir la temperatura de la
pieza de trabajo pulsando MODE y START / STOP al mismo tiempo. El LED del boton
START / STOP se pone intermitente durante la medicion de la temperatura.

Pulse START / STOP para cancelar la medicion de la temperatura.
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5.6 Cambio de unidad de temperatura

Pulse MODE y UP simultaneamente para cambiar entre °Cy °F.
La unidad de temperatura seleccionada se mantendra, aunque el aparato se desconecte
de la red eléctrica.

5.7 Desmagnetizacion

La pieza de trabajo se desmagnetiza automaticamente cuando termina el calentamiento.
La desmagnetizacion no se producira si se interrumpe la alimentacion o si se

apaga el calentador con el interruptor principal. Si desea utilizar el TIH L solo para
desmagnetizacién, seleccione TIME MODE v ajuste el tiempo a 0,1 minuto (6 segundos).

5.8 Seleccion del nivel de potencia

Durante el calentamiento de rodamientos con un calentador de induccidn, la mayor parte

del calor se generara en el aro interior del rodamiento. El calor se transmitira después a

través del rodamiento. Por tanto, es importante calentar lentamente los rodamientos con

un juego interno reducido. El calentamiento lento favorece la dilatacion mas uniforme del

rodamiento, y se evita asi que resulte dafado.

La forma, el peso, el tamano y el juego interno son factores que influyen en la cantidad de

tiempo necesaria para calentar un rodamiento. La gran variedad de tipos de rodamientos

impide la posibilidad de establecer un nivel de potencia especifico para cada tipo. En su

lugar, se ofrecen las siguientes indicaciones:

e Para rodamientos delicados (incluidos los rodamientos con juego interno C1 o C2) o
con jaula de laton, no supere el 50% de potencia.

e Cuando utilice el accesorio del yugo mas pequeno, nunca supere el 50% de potencia.

Los rodamientos deben calentarse preferiblemente colocados en forma vertical sobre el

yugo deslizante. En el caso de calentamiento horizontal, considere lo siguiente:

e Para rodamientos de rodillos a rotula o CARB®, debe tenerse especial cuidado al
calentar en una posicion horizontal y montar posteriormente, sobre todo en ejes
verticales. El peso de los rodillos siempre los colocara en la posicion mas baja posible:
estaran en contacto con ambos caminos de rodadura, lo cual supone una reduccion
del juego interno. Para rodamientos de rodillos a rétula pesados o CARB® con rodillos
pesados, recomendamos encarecidamente el uso de un aro de centrado de rodillos.
El aro de centrado de rodillos mantiene los rodillos en su posicion en la mitad de los
caminos de rodadura durante el proceso de calentamiento y el montaje.

6. Caracteristicas de seguridad

EITIH L esta equipado con las siguientes caracteristicas de seguridad:

e Proteccion automatica contra sobrecalentamientos.

¢ Control automatico de corriente eléctrica.

e Disyuntor de sobrecorriente.

e En el TEMP MODE, el calentador se apagara si la sonda de temperatura no registra un
incremento de temperatura de 1 °C (1.8 °F) cada 1 minuto (1,00 minuto).

Para aumentar el intervalo a 2 minutos (2,00 minutos), pulse MODE y DOWN al
mismo tiempo.

La luz de aviso intermitente indica un proceso de calentamiento en curso.
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7. Resolucion de problemas

Pantalla
EO3E

EO5E

EO6E

E10E

E11E

E12E

Fallo
Bobina sobrecalentada

Incremento de temperatura
inferior a 1 °C (1.8 °F)
cada 1 minuto

(o cada 2 minutos)

Sonda de temperatura no
conectada (o defectuosa)
0 caida excesiva de
temperatura

Problema de comunicacion
electronica

Problema de comunicacion
electronica

Problema de comunicacion
electronica

Accion
Espere a que la bobina de induccidn se

enfrie. APAGUE el calentador y vuélvalo a
ENCENDER

Examine la conexion de la sonda de
temperatura. Si la conexion es correcta,
seleccione el intervalo de 2 minutos segln
lo explicado en la seccion 6 o utilice el
calentador en el TIME MODE

Examine la sonda de temperatura

APAGUE el calentador y vuélvalo a
ENCENDER. Si el problema persiste,
devuelva el TIH a SKF para su reparacion
APAGUE el calentador y vuélvalo a
ENCENDER. Si el problema persiste,
devuelva el TIH a SKF para su reparacion
APAGUE el calentador y vuélvalo a
ENCENDER. Si el problema persiste,
devuelva el TIH a SKF para su reparacion
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8. Piezas de repuesto

Designacion

TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10
TIH L77-Y15

TIH CP

TIH RC2
TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

Descripcion
Circuito de alimentacion 400-460V, 50-60 Hz
Circuito de alimentacion 200-240V, 50-60 Hz

Yugo con seccion transversal de 80 x 80 mm (3.15 x 3.15 pulg.)
completo con guias deslizantes para el modelo de calentador TIH L33

Yugo con seccion transversal de 55 x 55 mm (2.17 x 2.17 pulg.)
Yugo con seccion transversal de 40 x 40 mm (1.57 x 1.57 pulg.)
Control remoto para modelo TIH L33

Circuito de alimentacion 400-460V, 50-60 Hz

Circuito de alimentacion 200-240V, 50-60 Hz

Yugo con seccion transversal de 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 pulg.),
completo con guias deslizantes para el modelo de calentador TIH L44

Yugo con seccion transversal de 70 x 70 mm (2.7 x 2.7 pulg.),
completo con mangos para el modelo de calentador TIH L44

Yugo con seccién transversal de 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 pulg.),
completo con guias deslizantes para el modelo de calentador TIH L77

Circuito de control

Control remoto para modelo TIH L44 y TIH L77
Disyuntor de 50 A para TIH L44/MV y L77/MV
Disyuntor de 100 A para TIH L44/LV y L77/LV
Disyuntor de 32 A para TIH L33/MV

Disyuntor de 63 A para TIH L33/LV

Sonda de temperatura tipo K, incl. cable y enchufe

SKFTIH L
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Figura 1: TIH L come viene fornito Figura 2: TIH L dopo il montaggio dei sup-
porti dei cuscinetti

Figura 3: TIH L con giogo aperto Figura 4: TIH L con riscaldamento di un
pezzo verticale in lavorazione

Figura 5: TIH L con riscaldamento di un pezzo
orizzontale in lavorazione
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Dichiarazione di Conformita CE

Noi,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Paesi Bassi

dichiariamo con la presente che il seguente prodotto:

Riscaldatore a induzione TIH L di SKF

¢ stato progettato e fabbricato in conformita alla

DIRETTIVA EUROPEA 2014/35/EU SULLA BASSA TENSIONE
NORMATIVA 2014/30/EU come indicato nella norma armonizzata per
EN61000-6-4:2007 /A1:2011

EN61000-6-2:2005

EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-8

EN61000-4-11

Con la sola eccezione della Suscettibilita Condotta, in conformita con
EN61000-4-6 nella gamma di frequenze di 17 - 30 MHz.

DIRETTIVA EUROPEA ROHS 2011/65/UE

Nieuwegein, Paesi Bassi,
Maggio 2016

Sébastien David
Responsabile Sviluppo Prodotto e Qualita

/
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Norme di sicurezza

e Poiché il TIH L genera un campo magnetico, i portatori di pace-maker
non devono avvicinarsi a meno di cinque metri dal dispositivo mentre e
in funzione. Il campo magnetico puo inoltre alterare il funzionamento di
dispositivi elettronici come, ad esempio, orologi da polso.

e Rischio di scosse elettriche. Lapertura dellarmadio elettrico del riscaldatore
deve essere eseguita esclusivamente da un elettricista qualificato.

o Attenersi sempre alle istruzioni operative.

» Non toccare mai bobine, nucleo o giogo del TIH L né il pezzo in lavorazione
durante il processo di riscaldamento.

¢ Durante il processo di riscaldamento mantenere una distanza di sicurezza di
1 m dal pezzo in lavorazione, dalla bobina e dal nucleo del riscaldatore.

e Per sollevare dei pezzi pesanti da lavorare, usare apposite attrezzature di
sollevamento. Assicurare il pezzo in lavorazione utilizzando attrezzature di
sollevamento e movimentazione adeguate.

e \ferificare che la tensione di alimentazione sia corretta.

e Evitare il contatto con pezzi in lavorazione molto caldi, soprattutto le gabbie
di cuscinetti, che possono raggiungere temperature superiori rispetto agli
anelli. Maneggiare i pezzi in lavorazione caldi indossando i guanti resistenti
al calore in dotazione.

e Non azionare mai il TIH L con il cavo del telecomando posizionato fra le
bobine induttive.

¢ Non azionare mai il TIH L senza il giogo in posizione.

e Un'eventuale differenza di potenziale tra il TIH L e il pezzo in lavorazione puo
causare la formazione di un arco voltaico. Cio non costituisce un pericolo per
gli esseri umani e non danneggia il TIH L né il pezzo in lavorazione. In ogni
caso, il TIH L non deve mai essere utilizzato in aree a rischio di esplosione.

e Utilizzando il riscaldamento a induzione, la temperatura generata nell'anello
interno del cuscinetto sara superiore alla temperatura dellanello esterno del
cuscinetto. Verificare che la diversa espansione degli anelli non
blocchi gli elementi volventi.

o \erificare che il giogo sia posizionato con i lati di massa
rivolti verso il basso e correttamente a contatto con il nucleo
verso lalto.

e Non modificare il TIH L.

e [ TIH L non deve mai essere esposto a umidita da condensa o
al contatto diretto con lacqua.

-
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1. Introduzione

Il riscaldatore a induzione SKF TIH L é stato realizzato per riscaldare i cuscinetti che
devono essere montati con interferenza su un albero. Durante linstallazione non e
necessario ricorrere alla forza perché il calore determina la dilatazione del cuscinetto. Di
solito una differenza di temperatura di 90° C tra lanello interno del cuscinetto e l'albero &
sufficiente a consentire l'installazione. A una temperatura ambiente di 20° C, il cuscinetto
dovra quindi essere riscaldato a 110° C.

1.1 Uso previsto

Il sistema TIH L é stato progettato per riscaldare cuscinetti volventi e altri componenti
metallici che formano un circuito chiuso. Alcuni esempi di componenti che possono essere
riscaldati con il sistema sono sedi, bronzine, anelli, pulegge e ingranaggi. Tutti i cuscinetti
inseribili sul giogo e fra le bobine di induzione possono essere riscaldati utilizzando il TIH
L. Inoltre, anche altri componenti possono essere posizionati sulla bobina di induzione pit
esterna. Le illustrazioni all'inizio del presente manuale offrono degli esempi.

1.2 Principio di funzionamento

[l principio di funzionamento del riscaldatore s
TIH L puo essere paragonato a quello di un
trasformatore. La corrente elettrica ad alta
tensione e bassa intensita che attraversa
l'elevato numero di avvolgimenti delle bohine
di induzione del TIH L, induce sul pezzo in
lavorazione una corrente elettrica ad alta
intensita e bassa tensione. Poiché il pezzo

in lavorazione ha le proprieta elettriche di
una bobina con un singolo avvolgimento
cortocircuitato, l'alta intensita di corrente
genera calore al suo interno. Il calore si
sviluppa all'interno del pezzo in lavorazione,
per cui tutti i componenti del riscaldatore \ )
rimangono freddi.
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1.3 Caratteristiche peculiari

o Alta efficienza
Grazie all'avanzata elettronica di potenza e al migliorato design del circuito di induzione,
il TIH L offre un minore consumo di energia elettrica e, di conseguenza, elevati risparmi
energetici.

¢ Design versatile del riscaldatore: due posizioni di riscaldamento di cuscinetti/pezzi
in lavorazione.
| riscaldatori TIH L sono stati progettati per applicazioni in cui il cuscinetto deve
essere riscaldato in posizione verticale per essere installato su un albero orizzontale e
riscaldato in posizione orizzontale per essere installato su un albero verticale. Vedere le
illustrazioni all'inizio del presente manuale.
Il pezzo in lavorazione puo essere quindi collocato sia sopra il giogo (scorrevole) sia
sulla bobina d'induzione pit esterna. | cuscinetti dovrebbero preferibilmente essere
riscaldati collocandoli sul giogo (scorrevole), mentre eventuali pezzi in lavorazione
pesanti possono essere riscaldati sulla bobina d'induzione (vedere capitolo 5.8).

e Telecomando
Per migliorare la facilita d’'uso e diminuire il rischio di contatto con i cuscinetti ad
alta temperatura durante il funzionamento, il riscaldatore TIH L viene fornito con un
telecomando in dotazione che puo essere separato dal riscaldatore.

e Giogo scorrevole
Per facilitare la gestione del giogo mentre si colloca il cuscinetto attorno al giogo o
attorno alla bobina di induzione, il TIH L é dotato di una disposizione scorrevole del
giogo. Vedere le illustrazioni all'inizio del presente manuale.

e Supporti del cuscinetto
Per sostenere pezzi in lavorazione di grandi dimensioni posizionati orizzontalmente
attorno alla bobina di induzione, il riscaldatore ad induzione TIH L é dotato di due
supporti per cuscinetti. Vedere le illustrazioni all'inizio del presente manuale.

2. Descrizione

Il funzionamento del riscaldatore é controllato dall’elettronica interna in due modi.
Eoperatorq puo selezionare la temperatura desiderata per il cuscinetto in TEMP MODE
(MODALITA TEMPERATURA) oppure puo impostare il periodo di tempo per cui il
cuscinetto deve essere riscaldato in TIME MODE (MODALITA TEMPO). Il livello di potenza
puo essere impostato al 100% o al 50% per consentire il riscaldamento pill lento dei pezzi
pit delicati (ad esempio cuscinetti con gioco C1 o C2).

2.1 Componenti

Il riscaldatore a induzione TIH L contiene un nucleo in ferro con sagoma a “U” con

due bobine di induzione avvolte attorno ai rispettivi supporti verticali. | supporti per
cuscinetti in dotazione devono essere montati sul riscaldatore. E incluso un telecomando
separabile. | componenti elettronici del telecomando e lelettronica interna controllano

il funzionamento del riscaldatore. Un giogo scorrevole consente di collocare il pezzo

in lavorazione sul riscaldatore. Una sonda termometrica e fornita in dotazione con il
riscaldatore. E inoltre fornito un paio di guanti resistenti al calore.
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2.2 Dati tecnici

Tipo de designazione

TIHL 3 3 / LV

TIHL 3 3 / MV

TIHL 4 4 / LV

TIHL 4 4 / MV

TIHL 7 7 / LV

TIHL 7 7 / MV
Classe di Area di funzionamento
assegnazione
Larghezza Altezza MV: 400-460V (Media tensione)
(dm) (dm) LV: 200-240V (Bassa tensione)

Dati tecnici

Tensione (+10%)

Protezione di linea
consigliata

Potenza assorbita
(massima)

Controllo della
temperatura

Tipo di sonda
Temperatura massima
sonda

Modalita di tempo

Gamma di potenza
Smagnetizzazione
Dimensioni
d'ingombro con
supporti per
cuscinetto
(larghezza x
profondita x altezza)

MV: 400-460V / 50-60Hz

LV: 200-240V/50-60Hz

TIH L33/MV: 32 A & TIH L33/LV: 63 A

fusibile da 50 A per media tensione TIH L44 & TIH L77 MV
fusibile da 100 A per bassa tensione TIH L44 & TIH L77 LV
TIH L33: MV & LV: 15 kVA

TIH L44 & TIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

0 - 250 °Cin intervalli di 1°

termocoppia, tipo K
250 °C

da 0 a 99,9 minuti, in intervalli di 0,1 minuto e da 100 a 120
minuti, in intervalli di 1 minuto

100% - 50%
automatica; magnetismo residuo <2A/cm

TIH L 33:

Piedi escl. 400 x 743 x 550 mm

Piedi incl. 795 x 1 123 x 550 mm
TIH L 44:

Piedi escl. 1 200 x 600 x 850 mm
Piedi incl. 1 550 x 1 330 x 850 mm
TIHL77:

Piedi escl. 1 320 x 600 x 1 150 mm
Piedi incl. 1 850 x 1 330 x 1 150 mm
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Superficie tra i
supporti:

(larghezza x altezza)
Diametro bobine

Peso con supporti per
cuscinetto

Peso massimo del
pezzo in lavorazione

Massima temperatura
di riscaldamento

Sezione trasversale di
un giogo standard:

TIH L 33: 300 x 320 mm
TIH L 44: 425 x 492 mm
TIHL 77: 725 x 792 mm

TIH L 33: 250 mm (5.9 in.) con un diametro minimo di
160 mm dellalesaggio interno del pezzo in lavorazione
TIH L 44 & TIH L77: 175 mm con un diametro minimo di |
185 mm dellalesaggio interno del pezzo in lavorazione

TIH L 33: 140 kg

TIH L 44: 324 kg

TIH L 77: 415 kg

Cuscinetto TIH L 33: 700 kg

Cuscinetto TIH L 44 & TIH L77: 1 200 kg

Componente solido: consultare SKF

circa 250 °C

Variabile in base al peso del cuscinetto o del pezzo.

Per temperature piu elevate, rivolgetevi alla SKF.

TIH L 33: 80 x 80 mm

per cuscinetti con alesaggio di diametro minimo di 115 mm
TIHL 44 & TIH L77: 100 x 100 mm

per cuscinetti con alesaggio di diametro minimo di 150 mm

3. Installazione della spina di alimentazione

Affidare ad un elettricista qualificato l'installazione di un'idonea spina di rete elettrica. La
tensione di alimentazione corretta e indicata dai valori illustrati nel paragrafo 2.2.
| conduttori devono essere collegati come segue:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV con 200 V trifase e ogni altra installazione di alimentazione

trifase.

Colore del conduttore TIH Lxx/MV  Morsetto di alimentazione di rete elettrica

giallo / verde
blu
marrone

terra
fase 1
fase 2

Collegare il TIH L soltanto a due delle tre fasi.

TIH Lxx/LV con alimentazione elettrica monofase.

Colore del conduttore TIH Lxx/MV  Morsetto di alimentazione di rete elettrica

giallo / verde
blu
marrone

terra
neutro
fase 1

SKFTIH L
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4,

Preparazione per l'uso

Collocare il TIH L in posizione orizzontale su una superficie stabile.

Montare il supporto per cuscinetto utilizzando i bulloni forniti in dotazione.

Collegare la spina di alimentazione ad un’idonea presa di alimentazione elettrica.

Inserire il telecomando nel connettore sullarmadio elettrico del riscaldatore.

Far scorrere il giogo scorrevole in posizione aperta. Vedere le illustrazioni all'inizio del

presente manuale.

Per pezzi in lavorazione riscaldati sul giogo scorrevole, procedere come descritto di seguito:

- Sollevare il pezzo in lavorazione sopra l'area operativa del riscaldatore utilizzando
un’idonea attrezzatura di sollevamento.

- Inserire il giogo attraverso il diametro dell'alesaggio del pezzo in lavorazione.

- Chiudere il giogo scorrevole in modo che copra completamente la parte superiore di
entrambi i supporti verticali.

Per pezzi in lavorazione riscaldati sulla bobina di induzione, procedere come descritto di seguito:

- Posizionare il pezzo in lavorazione sopra la bobina di induzione, facendo uso di
attrezzature di sollevamento adeguate.

- Per prestazioni ottimali, regolare la posizione del pezzo in lavorazione in modo che
sia concentrico con la bobina di induzione.

- Chiudere il giogo scorrevole in modo che copra completamente la parte superiore di
entrambi i supporti verticali. .

Se si intende utilizzare TEMP MODE (MODALITA TEMPERATURA), inserire la sonda

termometrica nel relativo connettore sullarmadio elettrico del riscaldatore. Collocare

l'estremita magnetica della sonda sullanello interno del cuscinetto oppure sulla

superficie pill interna della superficie del pezzo in lavorazione.

Accendere il TIH L tramite linterruttore generale dellarmadio elettrico del riscaldatore

Attendere il completamento del test automatico sullo schermo del telecomando e

emissione di un segnale acustico.
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5. Funzionamento

5.1 Funzioni dello schermo

e Lo schermo sul telecomando visualizza la temperatura
o il tempo di riscaldamento selezionati.

e |l LED di alimentazione mostra l'impostazione
dellalimentazione elettrica selezionata.

Display Indicazione

t tempo in minuti

°C temperatura in gradi Celsius

°F temperatura in gradi Fahrenheit

5.2 Funzioni dei pulsanti

Pulsanti Funzioni

POWER Premere per regolare la potenza. La potenza selezionata viene indicata
con un LED

MODE Premere per alternare tra TIME MODE (MODALITA TEMPO)
e TEMP MODE (MODALITA TEMPERATURA)

UP (+) Premere per aumentare il valore visualizzato sullo schermo del

telecomando

DOWN (-) Premere per diminuire il valore visualizzato sullo schermo del
telecomando

I~
=R
5
3
o

START / STOP  Premere per avviare o arrestare il riscaldatore. Il LED sul pulsante
START / STOP s'illumina quando il riscaldatore & in fase di
riscaldamento e lampeggia durante la misurazione della temperatura

5.3 TEMP MODE (MODALITA TEMPERATURA)

* Se lo schermo del telecomando indica “t", premere MODE per selezionare TEMP MODE
(MODALITA TEMPERATURA). In TEMP MODE (MODALITA TEMPERATURA) lo schermo
del telecomando visualizza °C o °F.

e Latemperatura selezionata e visualizzata sullo schermo del telecomando. La
temperatura predefinita per i cuscinetti @ di 110° C. Se si desidera una temperatura
diversa, premere UP o DOWN e regolarla con incrementi di 1°.

e Puo essere necessario riscaldare i cuscinetti a temperature superiori a 110° C, per tempi di
montaggio piti lunghi. Per informazioni sulla temperatura massima consentita, consultare i valori
di specifica sui cuscinetti della SKF. Accertarsi sempre che il cuscinetto non si blocchi a causa di
unespansione eccessiva dellanello interno rispetto a quello esterno. Vedere il paragrafo 5.8.

e Se necessario premere POWER per selezionare il livello di potenza. Per determinare
l'impostazione corretta per la potenza, fare riferimento alle istruzioni nel paragrafo 5.8.
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Controllare che la sonda termometrica sia montata sullanello interno del cuscinetto.
Premere START / STOP per awviare il riscaldatore. Lo schermo sul telecomando mostra
la temperatura attuale del pezzo in lavorazione. La spia luminosa lampeggiante di
awviso indica che il processo di riscaldamento a induzione é in corso.

Durante il riscaldamento, é possibile visualizzare la temperatura selezionata per

1 secondo premendo MODE.

Una volta raggiunta la temperatura selezionata, il riscaldatore smagnetizza il pezzo

in lavorazione, si spegne e produce un segnale acustico di 10 secondi che puo essere
interrotto premendo il pulsante START / STOP.

Premere START / STOP per interrompere il segnale acustico e fermare il riscaldatore.
Togliere il pezzo, facendo uso di attrezzature di sollevamento adeguate.

Se il pezzo in lavorazione rimane sul riscaldatore, quest’ultimo si attivera di nuovo
quando la temperatura del pezzo scende di 10° C. Premere START / STOP per fermare
il riscaldatore e smagnetizzare il pezzo in lavorazione.

A questo punto il TIH L & pronto per riscaldare un nuovo pezzo con le stesse impostazioni.

5.4 TIME MODE (MODALITA TEMPO)

Se lo schermo sul telecomando visualizza °C o °F, premere MODE per selezionare TIME
MODE (MQDALITA TEMPO). Lo schermo sul telecomando visualizza “t” in TIME MODE
(MODALITA TEMPQ). X

Premere UP (SU) o DOWN (GIU) per regolare il tempo in incrementi di 0,1 minuto (fino
a 99,9 minuti) e 1 minuto (100 — 120 minuti).

Premere POWER per selezionare il livello di potenza. Per determinare l'impostazione
corretta per la potenza fare riferimento alle istruzioni nel paragrafo 5.8.

Premere START / STOP per awviare il riscaldatore. Lo schermo sul telecomando mostra
il tempo residuo. La spia luminosa lampeggiante di avviso indica che il processo di
riscaldamento a induzione € in corso.

Durante il riscaldamento, e possibile visualizzare la temperatura misurata dalla sonda
per un paio di secondi premendo MODE.

Una volta scaduto il tempo, il riscaldatore smagnetizza il pezzo in lavorazione, si spegne
e produce un segnale acustico di 10 secondi.

Premere START / STOP per interrompere il segnale acustico e fermare il riscaldatore.
Togliere il pezzo, facendo uso di attrezzature di sollevamento adeguate.

A questo punto il TIH L e pronto per riscaldare un nuovo pezzo con le stesse impostazioni.

5.5 Misurazione della temperatura

Quando il riscaldatore non € in funzione, la temperatura del pezzo in lavorazione puo
essere misurata premendo contemporaneamente MODE e START / STOP.

Mentre viene misurata la temperatura, il LED sul pulsante START / STOP lampeggia.
Premere START / STOP per annullare il rilevamento della temperatura.

5.6 Modifica dell’'unita di misurazione della temperatura

Premere contemporaneamente MODE e UP per passare da °C a °F e viceversa.
Lunita di temperatura rimane invariata anche dopo aver scollegato la spina dalla presa
della rete di alimentazione.
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5.7 Smagnetizzazione

Il pezzo in lavorazione si smagnetizza automaticamente quando il riscaldamento e
completo. La smagnetizzazione non ha luogo in caso d'interruzione dell’alimentazione
oppure se il riscaldatore viene spento tramite l'interruttore principale. Per usare il TIH L
solo per smagnetizzare, selezionare TIME MODE (MODALITA TEMPOQ) e regolare il tempo
su 0,1 minuti (6 secondi).

5.8 Selezione del livello di potenza

Quando si riscaldano dei cuscinetti con un riscaldatore a induzione, la maggior parte

del calore viene prodotta nella pista interna del cuscinetto. Il calore viene poi trasferito

attraverso il cuscinetto. Ecco perché é importante che i cuscinetti con gioco interno piccolo

siano riscaldati lentamente. Il riscaldamento lento garantisce l'espansione pitt uniforme del

cuscinetto, impedendo cosi danni allo stesso.

La forma, il peso, le dimensioni e i giochi interni sono tutti elementi che influiscono sulla

guantita di tempo necessaria per riscaldare un cuscinetto. La grande varieta di tipi di

cuscinetti impedisce di impostare uno specifico livello di potenza per ognuno. Vengono,

invece, fornite le seguenti istruzioni:

e Per i cuscinetti sensibili (incluso i cuscinetti con gioco interno C1 o C2) o cuscinetti con
gabbia in bronzo, non superare un livello di potenza del 50%.

¢ Quando si usa il giogo piu piccolo degli accessori, non superare mai un livello di
potenza del 50%.

| cuscinetti devono preferibilmente essere riscaldati in posizione verticale sul giogo

scorrevole. Nel caso di riscaldamento in orizzontale, prendere in considerazione guanto

segue:

e Per cuscinetti SRB o CARB®, é necessario porre la massima attenzione per il
riscaldamento in posizione orizzontale e il successivo montaggio, soprattutto su alberi
verticali. Il peso dei rulli li portera sempre nella posizione pill bassa possibile: saranno
a contatto con entrambe le piste, con conseguente riduzione della tolleranza interna.
Per cuscinetti SRB o CARB® pesanti, con rulli pesanti, si consiglia vivamente ['uso di un
anello di centraggio per rulli, che li mantenga in posizione al centro delle piste durante
il processo di riscaldamento e il montaggio.

6. Funzioni di sicurezza

ILTIH L dispone delle seguenti funzioni di sicurezza:

e Protezione automatica da surriscaldamento.

e Controllo automatico della corrente.

* Interruttore di protezione da sovracorrente.

e |n TEMP MODE (MODALITA TEMPERATURA), il riscaldatore si spegne se la sonda
termometrica non registra un aumento di temperatura di 1 °C ogni 1 minuto
(1,00 minuti). Per aumentare l'intervallo a 2 minuti (2,00 minuti), premere
contemporaneamente MODE (MODALITA) e DOWN (GIU).

e La spia luminosa lampeggiante di avviso indica che il processo di riscaldamento
e in corso.
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7. Individuazione guasti

Display Malfunzionamento Azione
EO3E Bobina surriscaldata Attendere che le bobine di induzione si
raffreddino. Spegnere e riaccendere il
riscaldatore
EO5E Aumento di temperatura Controllare il collegamento della sonda
inferiore a 1 °C ogni 1 minuto ~ termometrica. Se il collegamento e
(0 ogni 2 minuti) corretto, selezionare lintervallo di
2 minuti come descritto nel paragrafo
6 oppure utilizzare il riscaldatore in
TIME MODE (MODALITA TEMPOQ)
EO6E Sonda termometrica non Controllare la sonda termometrica
connessa (o difettosa) o
diminuzione di temperatura
eccessiva.
E10E Problema di comunicazione Spegnere e riaccendere il riscaldatore.
elettronica Se il problema persiste rimandare il
TIH a SKF per le riparazioni
E11E Problema di comunicazione Spegnere e riaccendere il riscaldatore.
elettronica Se il problema persiste rimandare il
TIH a SKF per le riparazioni
E12E Problema di comunicazione Spegnere e riaccendere il riscaldatore.
elettronica Se il problema persiste rimandare il
TIH a SKF per le riparazioni
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8. Ricambi

Codice

TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10

TIH L77-Y15

TIH CP

TIH RC2
TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

Descrizione
Scheda di alimentazione 400-460V, 50-60 Hz
Scheda di alimentazione 200-240V, 50-60 Hz

Giogo a sezione trasversale 80 x 80 mm,

completo di guide di scorrimento per riscaldatori di tipo TIH L33

Giogo a sezione trasversale 55 x 55 mm
Giogo a sezione trasversale 40 x 40 mm
Telecomando per il modello TIH L33

Scheda di alimentazione 400-460V, 50-60 Hz
Scheda di alimentazione 200-240V, 50-60 Hz

Giogo a sezione trasversale 100 x 100 mm, completo di guide
di scorrimento per riscaldatori di tipo TIH L44

Giogo a sezione trasversale 70 x 70 mm, completo di
impugnature per riscaldatori di tipo TIH L44

Giogo a sezione trasversale 100 x 100 mm, completo di guide
di scorrimento per riscaldatori di tipo TIH L77

Scheda di comando

Telecomando per il modello TIH L44 & TIH L77
Interruttore automatico 50A per TIH L44/MV & L77/MV
Interruttore automatico 100A per TIH L44/LV & L77/LV
Interruttore automatico 32A per TIH L33/MV
Interruttore automatico 63A per TIH L33/LV

Sonda termometrica, tipo K completa di cavo e connettore

SKFTIH L
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Figura 1: TIH L como fornecido Figura 2: TIH L apés receber a montagem
dos suportes para rolamentos

Figura 3: TIH L com a barra aberta Figura 4: TIH L com aguecimento de
pecas vertical

Figura 5: TIH L com aquecimento de pecas
horizontal
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Declaracao de conformidade EC

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Holanda

por meio desta declara que o produto a seguir:

SKF Induction Heater
TIH L (Aquecedor por Inducao)

foi projetado e fabricado em conformidade com a
DIRETIVA EUROPEIA DE BAIXA TENSAQ 2014/35/EU e a

EN61000-6-4:2007 /A1:2011
EN61000-6-2:2005
EN61000-4-2

EN61000-4-3

EN61000-4-4

EN61000-4-5

EN61000-4-6

EN61000-4-8
EN61000-4-11

frequéncia de 17 a 30 MHz

DIRETIVA EUROPEIA ROHS 2011/65/UE

Nieuwegein, Holanda,
Maio de 2016

Sébastien David
Gerente de Desenvolvimento e Qualidade de Produtos

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU tal como se descreve na norma harmonizada para

Com excecao da Imunidade Conduzida, de acordo com EN61000-4-6, na faixa de

/

72

SKFTIH L



Recomendacdes de seguranca

e Como o TIH L gera um campo magnético, as pessoas que usem marca-
passo nao devem permanecer a menos de 5 m (16 ft) do TIH L durante
a operacao. Equipamentos eletronicos, como reldgios de pulso, também
podem ser afetados.

e Risco de choque elétrico. Apenas eletricistas qualificados devem abrir o
gabinete elétrico do aquecedor.

¢ Sijga as instrugoes de operagao em todos 0s momentos.

o Nunca toque as bobinas, niicleo, barras ou peca do TIH L durante o
aquecimento.

e Durante o processo de aquecimento, mantenha uma distancia de
seguranca de 1 m (3.3 ft) em relacio a peca, a bobina do aquecedor ou ao
nucleo.

e Utilize 0 equipamento de manuseio apropriado ao levantar pecas
pesadas. Proteja a peca com o equipamento de levantamento e manuseio
apropriado durante o aguecimento.

o Certifique-se de que a tensao fornecida é a correta.

¢ Evite o contato com pecas quentes, especialmente gaiolas de rolamentos,
que podem ser mais quentes que os anéis. Use as luvas resistentes ao
calor fornecidas para manipular pecas quentes.

e Nunca opere o TIH L com o cabo do controle remoto entre as bohinas
indutivas.

e Nunca opere o TIH L sem uma barra na posicao correta.

o Descargas elétricas podem ocorrer quando houver uma diferenca potencial
entre o TIH L e a peca. Isso nao representa perigo aos seres humanos e
nao causara danos ao TIH L ou a peca. No entanto, O TIH L nunca deve
ser utilizado nas areas onde ha um risco de explosao.

e Ao utilizar o aguecimento por indugao, a temperatura gerada no anel
interno do rolamento sera maior que no anel externo. Assegure-se de que
a expansao diferenciada dos anéis nao bloqueie os corpos rolantes.

e Assegure-se de que a barra seja aplicada com as faces
de aterramento apontando para baixo, e com o contato
apropriado com as partes superiores dos nucleos.

e Nao modifiqgue o TIH L.

e OTIH L nio deve ser exposto a umidade em condensacao
ou ter contato direto com a agua.
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1. Introducao

0 aquecedor por inducao SKF TIH L foi projetado para aguecer rolamentos, que sao
montados com uma adequacao de interferéncia em um eixo. O aguecimento faz com

gue o rolamento se expanda, o que elimina a necessidade de utilizar forca durante a
instalacdo. Uma diferenca de temperatura de 90 °C (162 °F) entre o rolamento e o eixo é,
em geral, suficiente para possibilitar a instalacao. Em uma temperatura ambiente de 20
°C (68 °F), o rolamento deve, portanto, ser aquecido a 110 °C (230 °F).

1.1 Uso pretendido

O TIH L foi projetado para aquecer rolamentos de rolos e outras pegas de metal que
formam um circuito fechado. Exemplos de pecas aceitaveis incluem mancais, buchas,
anéis de reducao, polias e embreagens. Todos os rolamentos gue possam ser encaixados
sobre a barra e entre as bobinas de inducao podem ser aquecidos usando-se o TIH L.
Além disso, outra peca também pode ser colocada sobre a bobina de indugao externa.
Veja as ilustracdes no inicio deste manual para obter exemplos.

1.2 Principio de operacao

O principio de operacdo do TIH L pode ser e
comparado a um transformador. A corrente
elétrica baixa de alta tensao que flui através
de um grande nlmero de espirais nas
bobinas de inducao do TIL L induz eletricidade
de alta corrente e haixa tensao na peca. Como
a peca possui caracteristicas elétricas de

uma bobina com uma Unica espiral curto-
circuitada, a alta corrente gera calor dentro
da peca. Como o calor é gerado dentro da
peca, todos os componentes do aquecedor
permanecem frios.
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1.3 Caracteristicas especiais

e Alta eficiéncia
Com sua eletronica de poténcia avangada e seu design de bobinas de indugao, o TIH L
tem baixo consumo de energia, o que representa uma grande economia.

¢ Design versatil do aquecedor: duas posicdes de aquecimento de rolamentos/pecas
Os aquecedores TIH L foram projetados para aplicativos onde o rolamento deve ser
aquecido verticalmente, para ser montado em um eixo vertical, e aplicagoes onde o
rolamento ou peca deve ser aquecida horizontalmente, para ser montada em um eixo
vertical. Veja as ilustracdes no inicio deste manual.
A peca pode estar, portanto, localizada na parte superior da barra (deslizante) ou sobre
a parte externa da bobina indutiva. O rolamento deve, preferencialmente, ser aquecido
sobre a barra (deslizante), enquanto uma peca pesada pode ser aquecida sobre o
rolamento indutivo (consulte o capitulo 5.8).

¢ Painel de controle remoto
Para aprimorar a facilidade de uso e ajudar a reduzir o risco de contato com o
rolamento aquecido durante a operacao, o aguecedor TIH L é fornecido com um painel
de controle remoto, que pode ser desconectado do aquecedor.

e Barra deslizante
Para facilitar o manuseio da barra durante a colocagao do rolamento ao seu redor ou
ao redor da bobina de indugao, o TIH L é equipado com um arranjo deslizante para a
barra. Veja as ilustraces no inicio deste manual.

e Suportes para rolamentos
Para suportar pecas maiores, quando posicionadas horizontalmente ao redor da
bobina de inducdo, o aguecedor por indugao TIH L é fornecido com dois suportes para
rolamentos. Veja as ilustragées no inicio deste manual.

2. Descricao

A operacao do aguecedor é controlada pelas partes eletronicas internas em dois modos.
O operador pode selecionar a temperatura desejada do rolamento no TEMP MODE ou
definir o periodo de tempo que o rolamento sera aquecido no TIME MODE. O nivel de
poténcia pode ser ajustado para 100% ou 50% para um aguecimento mais lento de pecas
sensiveis (por exemplo, rolamentos com folga C1 ou C2).
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2.1 Componentes

0 aquecedor por inducao TIH L contém um nicleo em ferro, com formato de U, com
duas bobinas de inducao ao redor dos respectivos suportes verticais. Os suportes para
rolamentos sao fornecidos para serem montados no aquecedor. O painel de controle
remoto destacavel esta incluido. A eletronica do controle remoto e a eletronica interna
controlam a operacao do aguecedor. Uma barra deslizante permite que a peca seja
colocada no aguecedor. Uma sonda de temperatura é fornecida junto com o aquecedor.
Luvas resistentes ao calor também estdo incluidas.
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2.2 Dados técnicos

Tipo de designacao
TIHL
TIHL
TIHL
TIHL
TIHL
TIHL

Dados técnicos
Tensao (+10%)

Protecao de linha
recomendada

Consumo de energia
(maximo)

Controle de
temperatura

Tipo de sondagem

Temperatura maxima
de sondagem

Modo de tempo

Intervalo de energia

Desmagnetizacao

N N wow

Area operacional

Largura
(dm)

LV

MV

LV

MV

LV

MV
Tensao

MV: 400-460V (Tensao Média)
LV: 200-240V (Tensao Baixa)

N BB wow
~ N N~ ~ -~

7

Altura
(dm)

MV: 400-460V / 50-60Hz
LV: 200-240V/50-60Hz

TIH L33/MV: 32 A & TIH L33/LV: 63 A
Fusivel de 50 A para execucao de TIH L44 & TIH L77 MV
Fusivel de 100 A para execucao de TIH L44 & TIH L77 LV

TIH L33: MV & LV: 15 kVA
TIH L44 & TIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

0-250 °C (32-482 °F) em etapas de 1°

Termoacoplamento, tipo K
250 °C (482 °F)

0-99,9 minutos; em etapas de 0,1 minuto
100-120 minutos; em etapas de 1 minuto

100%- 50%

automatica; magnetismo residual <2A/cm
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Dimensoes gerais,
com 0s suportes
para rolamentos
(Ixdxa)

Area entre os
suportes
(largura x altura)

Diametro
das bobhinas

Peso com os suportes
para rolamentos

Peso maximo da peca

Temperatura maxima
de aguecimento

Secao cruzada da
barra padrao:

TIH L 33:

Excluindo os pés 400 x 743 x 550 mm
(15.75 x 29.25 x 21.65 in)

Incluindo os pés 795 x 1 123 x 550 mm
(31.3 x 44.21 x 21.65 in)

TIH L 44:

Excluindo os pés 1 200 x 600 x 850 mm
(47.3 x 23.6 x 33.5in)

Incluindo os pés 1 550 x 1 330 x 850 mm
(61 x 52.4 x 33.5 in)

TIHL 77:

Excluindo os pés 1 320 x 600 x 1 150 mm
(52 x 23.6 x 45.3 in)

Incluindo os pés 1 850 x 1 330 x 1 150 mm
(72.8 x 52.4 x 45.3 in)

TIH L 33: 300 x 320 mm (11.8 x 12.6 in)
TIH L 44: 425 x 492 mm (16.7 x 19.4 in)
TIH L 77: 725 x 792 mm (28.5 x 31.2 in)

TIH L 33: 250 mm (5.9 in) para para um didmetro minimo do
furo da peca de 160 mm (6.3 in)

TIH L 44 & TIH L77: 175 mm (6.9 in) para para um didmetro
minimo do furo da peca de 185 mm (7.3 in)

TIH L 33: 140 kg (309 Ib)
TIH L 44: 324 kg (714 Ib)
TIH L 77: 415 kg (914 Ib)

Rolamento TIH L 33: 700 kg (1 543 b)

Rolamento TIH L 44 & TIH L77: 1 200 kg (2 600 lb)
Componente solido: consulte a SKF

aprox. 250 °C (482 °F)

Depende do peso do rolamento ou da pega.

Para temperaturas mais altas, entre em contato com a SKF.

TIH L 33: 80 x 80 mm (3.15 x 3.15 in) para um didmetro
minimo de furo do rolamento de 115 mm (4.5 in)

TIH L 44 & TIH L77: 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 in) para um
didmetro minimo de furo do rolamento de 150 mm (5.9 in)
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3. Instalacao do plugue principal

Um eletricista qualificado deve instalar uma tomada elétrica adequada. A tensdo de
fornecimento correta € mostrada nas designacées da secao 2.2.
Os fios devem ser conectados da seguinte maneira:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV com 200 V trifasico, e a execucao de fornecimento de todos os
outros trifasicos.

Cor do fio TIH Lxx/MV Tomada de alimentacao elétrica
amarelo / verde aterramento

azul fase 1

marrom fase 2

Conecte o TIH L apenas a dois dos trifasicos.

TIH Lxx/LV com alimentagao monofasica.

Cor do fio TIH Lxx/MV Terminal principal de fornecimento
amarelo / verde aterramento

azul neutro

marrom fase

4. Preparacao para uso

Cologue o TIH L na posicdo horizontal, em uma superficie estavel.
Monte o suporte para rolamentos com os parafusos fornecidos.
Conecte o cabo de alimentacio a uma tomada elétrica adequada.
Ligue o controle remoto ao conector, no gabinete elétrico do aquecedor.
Deslize a barra deslizante para a posicao aberta. Veja as ilustracdes no inicio deste
manual.
e Para as pecas aquecidas sobre a harra deslizante, siga estes passos:
- Levante a peca sobre a area operacional do aquecedor, utilizando o equipamento de
levantamento apropriado.
- Deslize a barra através do didametro de furo da peca.
- Feche a barra deslizante, para que cubra completamente a parte superior de ambos
0s suportes verticais
e Para as pecas aquecidas na bobina de inducao, siga estes passos:
- Cologue a peca sobre a bobina de inducao, utilizando o equipamento de
levantamento apropriado.
- Para obter o melhor desempenho, ajuste a posicao da pega, para que a bohina de
inducao esteja no centro.
- Feche a barra deslizante, para que cubra completamente a parte superior de ambos
0s suportes verticais.
e Se vocé utilizar o TEMP MODE, ligue a sonda de temperatura a tomada, no gabinete
elétrico do aquecedor. Coloque a extremidade magnética da sonda no anel interno do
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rolamento ou na superficie interna da peca.
e Ligue o TIH L com a chave principal do gabinete elétrico do aquecedor
e (bserve o autoteste do display e o sinal sonoro do controle remoto.

5. Operacao
5.1 Funcoes do display

e (O display do controle remoto mostra o tempo ou a
temperatura selecionada para o aquecedor.

e 0O LED POWER exibe a configuracao de poténcia
selecionada.

Display Indicagao

t tempo em minutos

°C temperatura em graus Celsius

“F temperatura em graus Fahrenheit

5.2 Funcao dos botdes

Botdes Funcao

POWER Pressione para ajustar a poténcia. A poténcia selecionada é indicada
com um LED

MODE Pressione para mudar entre TIME MODE e TEMP MODE

UP (+) Pressione para aumentar o valor mostrado no display do controle
remoto

DOWN (-) Pressione para reduzir o valor mostrado no display do controle remoto

START/STOP Pressione para ligar ou desligar o aquecedor. O LED no botao
START/STOP esta aceso quando o aguecedor esta em aguecimento e
pisca durante a medicao de temperatura
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5.3 TEMP MODE

e Se o display do controle remoto mostrar ‘t, pressione MODE para selecionar TEMP
MODE. O display do controle remoto mostra °C ou °F no TEMP MODE.

e A temperatura selecionada é mostrada no display do controle remoto. A temperatura
padrao para rolamentos é 110 °C (230 °F). Se uma temperatura diferente for
desejada, pressione UP ou DOWN para ajustar a temperatura em etapas de 1°.

e Pode ser recomendado aquecer rolamentos a temperaturas acima de 110 °C (230 °F)
para obter maiores tempos de montagens. Consulte as especificacoes para rolamentos
SKF, para determinar a temperatura maxima permitida. Sempre se assegure de que
o0s rolamentos nao travem, devido a uma expansao excessiva do anel interno, em
comparacao com o anel externo. Consulte a secao 5.8.
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e Se necessario, pressione POWER para selecionar o nivel de poténcia.

Utilize as diretrizes na secao 5.8 para determinar a definicao de energia correta.

o (Certifique-se de que a sonda de temperatura esteja montada no anel interno do
rolamento.

e Pressione START/STOP para ligar o aquecedor. O display do controle remoto exibe a
temperatura atual da peca. A luz de aviso piscante indica um processo de aquecimento
por inducao em andamento.

e Durante o aguecimento, a temperatura selecionada pode ser exibida por 1 segundo,
pressionando-se MODE.

¢ Quando a temperatura selecionada é alcancada, o aquecedor desmagnetiza a peca,
desliga e gera um sinal sonoro por 10 segundos ou até que START/STOP seja
pressionado.

e Pressione START/STOP para cancelar o sinal sonoro e desligar o aguecedor.

e Remova a pega com o equipamento de manuseio apropriado.

e Se a peca permanecer no aquecedor, o aquecedor ligara novamente, quando a
temperatura da peca cair para 10 °C (18 °F). Pressione START/STOP para desligar o
aquecedor e desmagnetizar a peca.

e OTIH L esta pronto para aquecer outra peca com as mesmas configuracoes.

5.4 TIME MODE

e Se display do controle remoto exibir °C ou °F, pressione MODE para selecionar TIME
MODE. O display de controle remoto mostra ‘t' no TIME MODE.

e Pressione UP ou DOWN para ajustar o tempo em etapas de 0,1 minuto (a partir de
99,9 minutos) e 1 minuto (100 - 120 minutos).

e Pressione POWER para selecionar o nivel de poténcia. Utilize as diretrizes na se¢ao 5.8
para determinar a definicdo de poténcia correta.

e Pressione START/STOP para ligar o aguecedor. O display do controle remoto exibe
o tempo restante. A luz de aviso piscante indica um processo de aguecimento por
inducao em andamento.

e Durante o aguecimento, a temperatura medida pela sonda pode ser exibida por alguns
segundos, pressionando MODE.

e Quando o tempo tiver transcorrido, o aguecedor desmagnetiza a pega, desliga e gera
um sinal sonoro por 10 segundos.

e Pressione START/STOP para cancelar o sinal sonoro e desligar o aguecedor.

e Remova a pega com o equipamento de manuseio apropriado.

e O TIH L esta pronto para aquecer outra peca com as mesmas configuragoes.

5.5 Medicao de temperatura

Quando o aquecedor estiver em operacao, a temperatura da peca pode ser medida
pressionando-se MODE e START/STOP ao mesmo tempo.

O LED do botao START/STOP pisca durante a medicao de temperatura.

Pressione START/STOP para cancelar a medicao de temperatura.
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5.6 Alterar a unidade de temperatura

Pressione MODE e UP ao mesmo tempo para alternar entre °C e °F.
A definicao de unidade de temperatura permanece a mesma, mesmo apos a desconexao
da rede de alimentagao elétrica.

5.7 Desmagnetizacao

A peca é automaticamente desmagnetizada quando o aquecimento é concluido. A
desmagnetizacdo nao ocorrera se a forca for interrompida ou o interruptor principal for
desligado. Para utilizar o TIH L apenas para desmagnetizacao, selecione TIME MODE e
defina o tempo como 0,1 minuto (6 segundos).

5.8 Selecdo do nivel de poténcia

Ao aguecer rolamentos com um aquecedor por inducao, a maior parte do calor sera

gerada na pista interna do rolamento. O calor sera, entdo, transferido através do

rolamento.

E, portanto, importante gue os rolamentos com folga interna reduzida sejam aquecidos

lentamente. O aquecimento lento assegura que o rolamento se expanda de forma igual,

evitando assim danos ao rolamento.

0 formato, peso, tamanho e espaco interno, tudo afeta o periodo de tempo necessario

para aquecer um rolamento. A grande variedade de tipos de rolamentos impossibilita

fornecer uma definicao de nivel de poténcia especifica para cada tipo. Em vez disso, as

seguintes diretrizes sao fornecidas:

e Para rolamentos sensiveis (incluindo rolamentos com folga interna C1 ou C2) ou
rolamentos com gaiolas de bronze, ndo exceda 50% de poténcia.

e Ao utilizar uma barra de acessério menor, nunca exceda 50% de poténcia.

Os rolamentos devem, preferencialmente, ser aquecidos posicionados verticalmente, sobre

a barra deslizante. No caso de aguecimento horizontal, considere o seguinte:

e Para rolamentos SRB ou CARB®, deve-se ter cuidado especial ao aquecer em uma
posicao horizontal e montagem subsequente, especialmente em eixos verticais. O
peso dos rolamentos sempre sera definido na posicao mais inferior possivel: Eles
estardao em contato com ambas as pistas, fornecendo uma reducao da folga interna.
Para rolamentos SRB ou CARB® com rolos pesados, recomendamos o uso do anel
centralizador de rolos. O anel centralizador de rolos mantém os rolos na posicdo certa,
no meio das pistas, durante o processo de aguecimento e montagem.
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6. Recursos de seguranca

O TIH L é equipado com os seguintes recursos de seguranca:

e Protecao automatica contra o superaguecimento.

e Controle automatico de corrente.

e [Interruptor de circuito contra sobrecorrente.

¢ No TEMP MODE, o aguecedor desligara se a sonda de temperatura nao registrar
um aumento de temperatura de 1 °C (1.8 °F) a cada 1 minuto (1.00 minuto). Para
aumentar o intervalo para 2 minutos (2.00 minute), pressione MODE e DOWN ao
mesmo tempo.

e Aluz de aviso piscante indica o processo de aguecimento em andamento.

SKFTIH L 81



7. Resolucao de problemas

Tela Falha Acao
EO3E Bobina superaquecida Aguarde até a bobina de indugao esfriar.
Desligue o aquecedor e, em seguida,
ligue novamente
EO5E Aumento de temperatura de  Verifique a conexao da sonda de
menos de 1°C (1.8 °F) temperatura. Se a conexao estiver OK,
a cada 1 minuto selecione o intervalo de 2 minutos,
(ou a cada 2 minutos) como descrito na segao 6, ou opere 0
aquecedor no TIME MODE
EO6E Sonda de temperatura nao Verifigue a sonda de temperatura
conectada (ou com defeito)
ou gueda excessiva de
temperatura
E10E Problema de comunicacao Desligue o aquecedor e, em seguida,
eletronica ligue novamente.
Se o problema permanecer, retorne o
TIH para a SKF, para reparos
E11E Problema de comunicacao Desligue o aquecedor e, em seguida,
eletronica ligue novamente.
Se o problema permanecer, retorne o
TIH para a SKF, para reparos
E12E Problema de comunicagao Desligue o aquecedor e, em seguida,
eletronica ligue novamente.
Se o problema permanecer, retorne o
TIH para a SKF, para reparos
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8. Pecas sobressalentes

Designacgao

TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10
TIH L77-Y15

TIH CP

TIH RC2
TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

Descricao
Placa de alimentacao 400-460V, 50-60 Hz
Placa de alimentacao 200-240V, 50-60 Hz

Barra com secao cruzada 80 x 80 mm (3.15 x 3.15 in),
completa com trilhos deslizantes para o aquecedor TIH L33

Barra com secao cruzada 55 x 55 mm (2.17 x 2.17 in)
Barra com secao cruzada 40 x 40 mm (1.57 x 1.57 in)
Controle remoto para o TIH L33

Placa de alimentagao 400-460V, 50-60 Hz

Placa de alimentacao 200-240V, 50-60 Hz

Barra com secao cruzada 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 in), completa
com trilhos deslizantes para o aquecedor TIH L44

Barra com secao cruzada 70 x 70 mm (2.7 x 2.7 in),
completa com alcas para o aquecedor TIH L44

Barra com secao cruzada 100 x 100 mm (3.9 x 3.9 in), completa
com trilhos deslizantes para o agquecedor TIH L77

Mapa de controle

Controle remoto para o TIH L44 & TIH L77

Interruptor de circuito 50A para TIH L44/MV & L77/MV
Interruptor de circuito 100A para TIH L44/LV & L77/LV
Interruptor de circuito 32A para TIH L33/MV
Interruptor de circuito 63A para TIH L33/LV

Sonda de temperatura do tipo K, incluindo cabo e plugue

1iod
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1. &N
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IRZz&PE D SHRSHEVEELT0°CH, 2ERMBNFKEREBN. WARER
EN20°CH, HMRBRIBRINME110°C,

1.1 ABiE

TIH LD#es i1t BT IRvRHFA U Epm QBRI T+, WE. 3R,
B0, 5%, BxiesS. PTEEEBERIMIL. UM MRNEE 28=Ie fIHHER
TJLUEATIH LIRSSk o, EETHHRIUEEBHBRNLE M. B
KEA, BEZHARBEDRIBOTERE.

1.2 TERIE
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BBE. FERBITIH LN BIIAD
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2.2 ZARSH

RS
TIHL 3 3 /LW
TIH L 3 3 /M
TIHL 4 4 /LW
TIHL 4 4 /I MV
TIHL 7 7 /LW
TIHL 7 7 / MV
G BE
b Height MV: 400-460V (D[E)
(dm)  (dm) LV: 200-240V (IEE)
RARSE
EB/E (+10%) MV: 400-460V / 50-60Hz
LV: 200-240V/50-60Hz
EEBR&RP TIH L33/MV: 32 A & TIH L33/LV: 63 A

50 IBHrERFs, BF TIH L44 & TIH L77 MV
100 IB¥reBR, AT TIH L44 &TIHL77 LV

&R (&X) TIH L33: MV & LV: 15 kVA
TIH L44 & TIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

BERHNMER  0-250°C ; HHKERIC

BEERREI LR MERAR, KA

REERSREEE 250 °C

NEEEIRER  0-99.99%; SFHKER0IDE.
100-120 7%h; HHKENIDED

LIRS ines 50% 2§ 100%

1B B5); Flt#i<2A/em

ANERNS (wxbx  TIHL33:

h) , AEESHL 400 x 743 x 550 mm

BB 12 BE53%28 795 %1123 x 550 mm
TIH L 44:

ABES32Z2 1200 x 600 x 850 mm
B3%2Z2 1550 %1330 x 850 mm
TIHL77:

ABES222 1320 % 600 x 1 150 mm
B3%22  1850x1330x1 150 mm
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T/E® (wxh) TIH L 33: 300 x 320 mm
TIH L 44: 425 x 492 mm
TIHL77:725 x 792 mm

£EER TIH L 33: 150 mm
BATFIRITAESNSR/NILER 160 mm
TIH L 44 & TIH L77: 175 mm
ERFIRITAER/NSLE 185 mm
8, SUEM TIH L 33: 140 kg
TIH L 44: 324 kg
TIH L 77: 415 kg

IMMTHBIRA  HE: TIH L 33: 700 kg

s8 A TIH L 44 & TIH L77: 1 200 kg
SR T 4. BBIGSKF
ReINVEE #9250 °C

BB MRBIREGIEH RN IR LIINEBAERXJSKF 4
PREC AR E TIH L 33: 80 x 80 mm

ERTFIRITAHSSR/NSLE 115 mm

TIHL 44 &TIH L77: 100 x 100 mm

ERTFIRITAIESR/NSLE 150 mm

3. B8R

VWABEEHRANBSTEMNE L EENBER. REANBREKRSN2.2T, 1§
B TRGEREL :

TIH Lxx/MVADTIH Lxx/LVi2{EE200VEI=4888, PrEH TSR ERA.

TIH Lxx/MVESKERE B
&/ 360 ithek,
Be 1184
IRE 2184

KRFRTIH LR =888 PaIMAE.

TIH Lxx/LVRE—18HHEL

TIH Lxx/MVEZKERER, BRI
&/ 7 Hhek
=] S
RE FUBL
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4. FRIES

HETIH LIDAeS N E A AR K FE L.

B AR REH LR HH BOMRIE R R S 1R 2 B N0 s Lo
NN EEENBIR.

R B ERE R RSB ITHIE Lo
RIEREL, 2NARRDIBENTEE,
XEZHAE_ N0V T, BE8EU MRELER:

- ERGENMRETIRR THREIMeE LIFEO_ L,
- B, T THHDINIL.
- G, WBRSH T IMEREETEEM.
o WERSBHBNAE LM ITH, BE8EMU NRMELR:
- (EREEENRELER LHERIRNLBHIIND,
- NI BERBENAER, WETHNMIE, LBRVEEBRET ITHRDIL.
- G, WIRSH MIMTREETEEM.
o WRZBHAHIERIN (TEMP MODE) KNAMTH, BRIRELRSIERIGRITH
B a0, RBREGRSHBRIRKENIMRNANBNE REEREE LT

BMIBYILTS,

o FI7FTIH LDAReS B Sz e L BIEBIRTT Ko
* BRIBMZEHBRNBEENMIETRS.

5. #&fF
51 @R

o ORI HEREMRENNIAENREESN S,
» BRLEDETEPHINIMIEER.

ENMER
t

°C

°F

5.2 ZHeIRE

i<

POWER (1))
MODE (1Rz0)
UP (+) (3B10)
DOWN (-) (Gaizb)
START / STOP (/8
MEBR)

BYIE, AR
BERE
4RRE

TIgE

N ENBRINE, LEDISTEPHIINEK,
B MERESNERINGUI®,

7T, BTN ERLEEE.
2R, BB MRS IR BV,

BTN UBERGSRNIFE, N05NES TIEFYSTART / STOPE2
FABLEDITR, EENSIEMZIENI SNIT.
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5

.3 J2E#&3 (TEMP MODE)

WRILNERIERE R, &2 F'MODER, HHPEERN (TEMP MODE) , 7
BERIVE, ZHIEDRE R CHF,

IRENNAEREE BREZHER L. SMANHEIIMEREEN110°C. &F
DNMANERRE SR, B N RIBZBREE, THKENLC,
SHRZEIEPIBENEREK, FRICHFNINBIY110°CH. BEEISKFHIK
BARZY, MEHASHIRNRSEE. NNIEPRNNBENTINEEE
REURK, SIBIRMARNEE R SM5.87,

BERE, B POWERREFRNAINEX Y. SH5.8DPIESHIAERESE
BYN0IRIDE,

BIRANEE SRR THRAE L.

1 NSTART / STOP B aN0ies. ERIERE S LHNSENEE, WIREIEIT
AN E TIE D,

ENRIRED, & N IR RYUEMRENIREREE I P,
SRAEENRE, NNes=EN IIAHTRE. XAFHREKNI0MDERT
EE X N'START / STOP R4,

T START / STOP"BAIHRRE, 20

AEEREIRSE NGB T .

SNMEN T RSN L, BE MET10°C, MINGSMEEHEH. &
N'START / STOP“{2 LENDIRF B shiR o

TIH LRSS 4k 2B B BNRE RN N — Lo

5.4 HYIEHRIL

ERHIERERCECF, &2 F'MODER, wENER (TIME MODE) , 78
BRIV, EHEREN T,

2 N RFTDIRNEKE, SHBAN0IDT (£99.90%) 1IN
(100-12093%h) »

%‘F“POWER”%@ VERNIRIDE K. S 5.8 PEE U B SIE VI
$ZNSTART / STOP" RS EN0Es. ZEHRIERE RIROVINE . WIFEIERT
KBNS TAEPo

RIS, BV ERNE, TENRELRSONERE LT,

LRE SIRENNE, NRABEEDV TR, XAHRLKNI0FEIER

Bo

$NSTART / STOP"ROIRFRRE, RLEN0H .
AEIEERZIRSE T 0S8 T4,

TIH LIRSS 4k SR AR A4+ BNRE RN N — DL
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5.5 RENE

ENRESRB LIEER T, IEINZET BRI 8F0 START / STOP #3NE TH9E
E. TmNEIFEP, “START/ STOP"82 - HBILEDI&INIG. FBRIZ N START / STOP”
B8, BIDEENZ,

5.6 NLRES(I

BEYZ N EIVRAD L8, BIAmE I,
BESMEEEE, BEMT ITBR, REBSREAE,

5.7 R

ENRSEREER, I0INEs S B Xy TR,
EBRPUTNEBRTB SR, SNRMEBIIAERN. SREATIH LIDNesEVRME
DIge, BERNERN, FRIAERNEKEIRENOIDT (67)) o

5.8 NIMINEKERE

BRI N0ANES DI T, KEOMEEEMFEANB, NEEBRE MR,
ST BIREY VR, FIEMINAMIERER. FIENANEEHRMFDIEK, LI
IR

FIRIIAN B SRR, E8. RIYMAAREBREEXR. BT HROVFDER
S, RIATRENE—PESEREE—NINIIXKE. B2, RIRELUTE
&

o XUIEURAVHR (Q0C1, C2HBRM) KRRV, AERBII50%I0MINEK
o FA/NRTHEREN, AEBI50%I0MINE

HRANZEERENN, BHRNAPZN. WREXFHE, BT :

o XYFSRBFICARBHR, A VWENRUNBCLENZE, THEAZEEM L, FR
RV RMFEFNEERLEREEFARKIRIMNIE: AESHTMREDN
A0, B\ TR PIERSER. XU KRISRBIRCARBOMIR, RiMASEE, KR
ié%@iﬁﬁb%ﬁ?ﬂﬁ%ﬁw NS IS DU RARAE NI 2RI I P B TR
BHYPR,
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TH LG MU T2 RIPTAE -

B I IR
BEmEE sl
WEBRMTESSS.
ERERINE, 801 (1.003) RNRENEE EFAARIC, NREEEX

. ZIENEERIENEIRDE (2.000%) , BENE TR0 H,

B TINNGRBANDAHIT P,

7. BUEHER

EmR
EO3E

EO5E

EO6E
E10E
E11E

E12E

s
BRI SEIR

155 (S22%)
PEF/NF1°C

BELRSREER (LW
&) EERR ME

B3 ENSE

BT EINEEE

B3NSR

HH=1ETR

SEIRNEE R

o

KANAES, W—ERINEBE0
BRERESRSENER. WRE
BIES, RODPIRRNEEREER
N2, HEEFNGNIEI
BRERELRS

BRENAEE,
SRAFE,
BXRANAES,
S E,
BXANAES,
SIRMAFE,

BEHBM.
151X OSKF
BEHBM.
1B X OSKF
BEHB.
151X DSKF
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8. B

ESeS, ok

TIH L33-PMV EBIREBEEIR, 400-460V, 50-60 Hz

TIH L33-PLV EBIREBEEHR, 200-240V, 50-60 Hz

TIH L33-Y12 W4e, #EEmAR 80 x 80 mm
BIERMSH

TIH L33-Y8 W4e, HRENEARS5 x 55 mm

TIH L33-Y6 W3e, BEEARL0 x 40 mm

TIH RC3 O iEHIER, AFTIHL33

TIH L-PMV EBIREBEEIR, 400-460V, 50-60Hz

TIH L-PLV EBIREBESHR, 200-240V, 50-60 Hz

TIH L44-Y15 WiAE, fEEEAR100 x 100 mm, FBFTIH L440FNEE,
BIERMSHN

TIH L44-Y10 AR, BEEIR70 x 70 mm, BFTIH L440Iee,
BIEBMSH

TIH L77-Y15 W4E, MEEEAR100 x 100 mm, ABFTIH L7707,
BIERMSHN

TIH CP IR HIEB SR

TIH RC2 TR EIER, AFTIH L4t &TIH L77

TIH CB50A S0ANTEEES, ABFTIH L44/MV & L77/MV

TIH CB100A 100AKTE2R, ATFTIH L44/LV & L77/LV

TIH CB32A 32AKEEES, ATFTIH L33/MV

TIH CB63A 63AKTRESR, ATFTIH L33/LV

TIH P20 BEERES, K, BIFEBMFER
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Pucyrok 1: TIH L B cocTosHum nocraBkm PucyHok 2: TIH L nocne c6opku onop
MOQLLIMMHHKOB

Pucyrok 3: [TIH L ¢ oTkpbITsiM 3aTBOPOM PucyHok 4: TIH L ¢ BepTrkanbHbIM Harpesom
cepgeyHMKa getanu

PucyHok 5: TIH L ¢ ropu3oHTansHeIM Harpesom
qeranu
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PekomeHgauuu no 6esonacHocTH

. Mockonbky TIH L co3naet MarHuTHoe mnose, NHAM C KapaMoCTUMYIATOPaMu
LOMKHbI HAXOAMTHLCA HA PACCTOSAHWM He MeHee bM oT pabdoTaroLLiero
Harpesatens TIH L. Takke MoXeT 0ka3blBaTbCsA BO3AENCTBME HA
3MeKTPOHHOE 000PYJ0BaHME, Takoe Kak Hapy4Hble Yachl.

e  OnacHocTb yaapa 3MeKTPUYECKUM TOKOM. INEKTPUYECKUI LLIKad AOMKEH
OTKPbIBATHCS TOMBKO KBANMbULMPOBAHHbLIM 3M1EKTPHUKOM.

e  Heobxomumo Bcerna cobntofate MHCTPYKLIMKM MO IKCMyaTaLmu.

e  [Ipu Harpese 3anpeLLaeTcs NPUKACcaThCs K KaTyLLKaM, CePAeYHMKY, SpMy
TIH L vnu getanu.

e  [lpu Harpese HeoOxoaMMo cobsrodaTk BesonacHoe paccrosaHue Im
OT [IeTanu, HarpesaTesnbHOW KaTyLLKW U cepaeyHuKa.

e [lpu nogbeMe Tsxenblx feTanen UCnonb3ymTe COOTBETCTBYHOLLIEE
TpaHcnopTHoe obopyaosaHue. [pu Harpese 3akpenuTe aeTtanb
NOAXOAALLMMK FPY30MN04bEMHbIMU M TPAHCNOPTMPOBOYHbLIMM CPELCTBAMMU

e  (becrneysTe NPaBMIbHOE HAMPSAXKEHUA MUTAHMS.

e M3Berante KoHTaKTa C ropsaYMMK aeTansMu, 0COBEHHO cenapaTopamu
NOALLMINHMKOB, KOTOPLIE MOTYT HAarpeBaTbCs CUnbHee, YeM Konbua. [na
paboThl C FOPAYUMU 3aroTOBKAMM MCMOMb3yMTe MOCTaBAOLLIMECS B
KOMMMEeKTe TEPMOYCTOMYMBbLIE MEPYATKM.

o 3anpewyaercs ucnonb3osatk TIH L npu pacnonosxernn kabens
OMCTaHLMOHHOMO YNPaBNeHUs Mexay WHOYKUMOHHBIMU KaTyLLKaMM.

o 3anpewyaercs ucnonb3osatk TIH L 6e3 ycTaHOBMNEHHOMO cepaeyHmKa.

° PasHocTb noTeHuManos mexay TIH L v getanbio MOXeT Bbi3biBaTh
oBpa3oBaHWe 3NeKTPMYECKoW Jyri. 3To He NPeaCcTaBMseT onacHoCTH Ana
ntoaevt u He nospexxgaet TIH L wnu getans. OgHako, Harpesatens TIH L He
TOSKEH MCMOMb30BaTLCS BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX.

e [lpu MHOYKLUMOHHOM Harpese TeMnepaTypa, PocT KOTOpow Habntogaerca
BO BHYTPEHHEM KOfbLie NOALLIMMHKMKA, MOXKET MPEBbILLATL TEMNEPATYPY.
HapYXXHOrO KofbLia. Y6eauTeck, 4To pasHoe pacllumpeHue
Konew He 6roKUpYeT Tena KayeHus.

e  Ybeaurech, YTo CepeYHWK pasMeLLieH LLMdOBAHHBIMK
NOBEPXHOCTAMM BHM3 M NMOTHO MPUIIEraeT K onopam
cepaeyHuKa.

° 3anpelliaeTcs MoanduLmposaTsb TIH L.

. He nonyckaetca so3nencraue Ha TIH L koHgeHcupytoLLencs
BIIAXHOCTW M NPSIMOM KOHTAKT C BOAOW.
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1. BsepeHue

MHaykumoHHbIM HarpesaTens TIH L npoussogctea SKF npegHasHayeH anga Harpesa
NOALLMMHWKOB, YCTAHABIMBAEMbIX HA Ban C HAaTArOM. Harpes Bbi3biBAeT pacluMpeHme
NOALLMIMHMKA, UCKNHOYAA HEOBX0AMMOCTb B NPUIIOXKEHWUM CHbl MPW MOHTaxKe. PasHocTb
TemnepaTyp nofLunHuka 1 Bana, coctasnsaroas 90 °C, kak npasuno, AoctaToyHa ans
0CYLLIECTBNEHMUA MOHTaXa. TakMM 06pa3oM, Npu TemMnepaType okpysarowen cpegbl 20 °C
NoALUMMHUK OomkeH HarpeeaTbca go 110 °C.

1.1 HasHauveHue

Harpesatens TIH L npeaHasHayeH ans HarpesaHus NOOLLIMMHUKOB KAYeHWs U Opyrux
MeTannmMyeckux aeTanem ¢ 3aMkHyTbIM KOHTYPOM. [pyUMepamu NpUMeHUMbIX AeTanen
ABNAOTCA KOPMYCa, BTYNKK, CTKHbIE KOMbLUA, WKKMBbI W WecTepHu. TIH L MoxeT
MCNONb30BATLCA AN HArpeBaHMa NHObLIX NOALIMIHUKOB, MOHTUPYEMbIX Hal CEPAeYHUKOM
¥ MeXay MHOYKLUMOHHBIMU KaTyLikaMu. Kpome Toro, Haa Havbonee yaaneHHow oT LeHTpa
MHAYKLUMOHHOM KaTyLUKOWM MOrYT YCTaHaBNMBATLCS Takke v Apyrve aetanu. MNpuMepsi
npuBedeHbl Ha MNNFOCTPaLMAX B HaYane AaHHOro pykoBOACTBA.

1.2 MNpuHumun paboTbl

Mo npuHumny gevictema TIH L MoxkHo s
CPaBHMUTL € TpaHchopmaTopoM. Cnabsln Tok
BbLICOKOr0 HaNPsSXXeHWs, NPOXoAALLMM Yyepes
60NbLIOE KOMMYECTBO BUTKOB MHOYKLMOHHbIX
kaTywek TIH L, Bbl3biBaeT BO3HMKHOBEHME B
DIeTanu CUMbHOrO TOKA HWU3KOMO HaNpsKeHMs.
lMockonbKy aeTans 06nagaeT 3MeKTpUYeckuMu
XapaKTePUCTUKAMM KaTyLLIKK C OfIMHapHOM
KOPOTKO3aMKHYTOM 0BMOTKOM, CUMbHBINA TOK
reHepupyeT Tenno BHyTPM feTanu. Tak Kak
Tenno sbipabaThiBaeTCa BHYTPH AeTas,

BCe KOMMOHEHTbI HarpesaTens 0cTaroTcs
XONOOHbBIMMU.

1.3 OTAnuYMTEeNbHbIE 0COBEHHOCTH

° Bbicokas 3 peKTMBHOCTb
TIH L ocHalaeTcs coBpeMEHHbIMU MHOYKUMOHHBIMK KaTyLLIKaMK U CUIOBOM
3MEKTPOHMKOM C HU3KUM 3HEpronoTperieHem, Y4To CyLLIECTBEHHO SKOHOMUT SHEPIUHD.
e YHuBepcanbHbIW [M3aKH HarpesaTtena: Ase no3vuUMKU Harpesa NofLUnHUKa/netanm.
Harpesatenu TIH L npumeHatoTcsa Tam, roe NodLWMNHKWK cnedyeT Harpesath B
BEPTUKASIbHOM MOSIOXKEHWM C YCTAHOBKOM Ha MrOPU30HTASIbHOM Basly a Takxe npu
HE06X04UMOCTU FOPU30HTAMNLHOMO HarpeBsa NogLMNHUKA UMK OeTanu, YCTaHOBNEeHHbIX
Ha BepTMKansHoM Bany. CM. MNNOCTPaLMK B HaYane pykoBoaCTBa.
Takum 06pa3om, feTans MoxeT pacnonaratbCs Haf (CKoNb3ALMM) CEPAEUHUKOM UMK
Ha[ HauBonee yganeHHoM oT LeHTpa MHAYKLUMOHHOM KaTyLwkoK. [pegnoyturenen
Harpes NOALUMMHMKA Haf (CKOMb3ALLMM) CEPAEUHMKOM, B TO BPEMS Kak TsKenas
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neTanb MOXET HarpeBaTbCA Had MHOYKLMOHHOM KaTyLKo (cM. rnasy 5.8).

. MynbT AMCTAaHUMOHHOIO YNpaBfieHus
Lnsa obneryexuns akcnayaTtalmm v CHKEHWS PUCKa KOHTaKTa C ropAYrM
NOALUMMHUKOM B nNpouecce paBoTkl Harpesatens TIH L ocHalleH cbeMHbIM NybToM
[JUCTaHLUMOHHOMO YNpaBneHus.

. CKonb3aLMM cepaeyHuK
LN ynpoLLeH1s ynpasneHus cepaedHnkoM Npy pasMeLLieHni NoaLLnnHUKa
BOKDYI HEro WM BOKPYr MHOYKLUMOHHOM KaTyLLkW TIH L ocHalLeH ckonb3atmm
npucnocobnexrem ans cepaeyHmka. CM. MNNHCTpaLmMKM B Hauane pykoBoaCTsea.

. Onopbl NogwMnHUKa
Lns noggepskaHus BonbLUKX eTaner, pacnonaraeMbix FrOPU3OHTaIbHO BOKPYT
MHOYKLMOHHOM KaTyLLIKK, B MHAYKLMOHHOM Harpesatene TIH L npegycMoTpeHsl ase
onopb! 4ns noawmnHuka. CM. MANKCTPaLmMK B HaYane pykosoacTsa.

2. Onwucanue

Pa6oTa HarpesaTensa KOHTPONMPYETCH BHYTPEHHEW 3MEKTPOHUKOM B 1H0O0M 13 OBYX
pexkrMos. OnepaTop MOXET TakKe BbiBpaTh HyXXHYH TeMrnepaTypy NofLLIMMHMKA B
pexxume TEMP MODE wnu ycTaHoBWThL BpeMs Harpesa nofLUnnHuka B pexkume TIME
MODE. YposeHb MouHocT perynupyetcs 4o 100% wnun 50% ans mMegneHHoro Harpesa
4YBCTBUTENbHbIX feTanek (HanpuMep, noawmnHukos ¢ 3azopom C1 unn C2).

2.1 KoMmnoHeHTbI

MHOyKuMOHHBIM HarpesaTens TIH L uMeeT ctanbHo cepaedrmk B dopme Bykebl U ¢ ByMs
MHAYKUMOHHBIMK KaTyLUKAMM, OKPYXKEHHBIMU COOTBETCTBYHOLLIMMU BEPTHUKAMNbHBIMW ONOPaMH.
B koMnnexTe NocTaBns+oTCca onopsl NOALMMHMKE, YCTaHaBNWMBAEMbIE HA HarpesaTese,

a TakKe CbeMHbIN NyNbT yNpasneHus. INeKTPOHHbIE KOMNOHEHTbI AUCTaHUMOHHOMO
YNPaBEHNs 1 BHYTPEHHSA 3NEKTPOHWMKA KOHTPONMPYHOT paGoTy Harpesatens. CKoMb3sLmi
cepaeyHUK No3BonseT pasMelllaTh AeTanb Ha HarpesaTtene. B koMnnekTe ¢ Harpesatenem
NOCTaBNSETCA AATYMK TEMNEPATYpbl. Takxke BKNHOYEHbI TEPMOM30MMPYHOLLIME NepyaTKu.

2.2 TexHUYeCKHUe XapaKTepUCTUKK

Mapametp

TIHL 3 3 / Lv

TIH L 3 3 / MV

TIHL 4 4 / Lv

TIHL 4 4 / MV

TIHL 7 7 / Lv

TIH L 7 7 / MV
Pa6ouas 30Ha HanpseHune
[LinpnHa Beicota MV: 400-460V (CpeaHee HanpsaxeHue)
(om): (om) LV: 200-240V (Manoe HanpskeHme)
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TexHuyeckue XapaKTepUCTUKHU

Hanpspkenue (+10%)

Pekomernayemas
3aLLmTa NUHUK

JHepronotpebneHue
(Makcmym)

PerynupoBaHue
TemnepaTypbl

Tun pgatumnka

MakcrmanbHas
TeMneparypa gartyvka

Pexunm BpeMeHu

I1anasoH MOLLIHOCTK
PasmarHuumeaHue

FabapuTHble
pasmepbl ¢ onopamu
NoALLIMMHMKA

(wx gx8)

30Ha Mexay onopamu
(WKnpuHa X BbICOTa)

LuameTp kaTtyLiex

Bec c onopamu
NoALLMMHMKA

MakcrManbHbIv BeC
fnetanu

MakcrmanbHas
Temneparypa Harpesa

MV: 400-460V / 50-60Hz
LV: 200-240V/50-60Hz

TIH L33/MV: 32 AuTIH L33/LV: 63 A

Lns paboTel npu cpegHem Hanpaxerun (MV) - npegoxpaHuTens
50ATIH L44 wTIH L77

Lns paboTbl Npu HU3KOM HanpshkeHnu (LV) - npemoxpaHuTens
100 ATIH L44 wTIH L77

TIH L33: MV n LV: 15 kVA
TIH L44 nTIH L77: MV: 20,0-23,0 kVA, LV: 20,0-24,0kVA

0-250 °C; c warom B 1°

TepMonapa, Tvn K
250 °C

0-99,9 MuHyT; ¢ waroM B 0,1 MuHyThl 100-120 MUHYT; C LWarom
B 1 MUHYTY

100%- 50%
aBTOMAaTMYECKOe; 0CTaTOYHbIA MarHeTusm <2 A/cm

TIH L 33:

3a uckn. onop 400 x 743 x 550 mm

Bkn. onopbl 795 x 1 123 x 550 mm
TIH L 44:

3a mckn. onop 1 200 x 600 x 850 MM
Bkn. onopbl 1 550 x 1 330 x 850 MM
TIHL77:

3a mckn. onop 1 320 x 600 x 1 150 mm
Bkn. onopsl 1 850 x 1 330 x1 150 mm

TIH L 33: 300 x 320 mm
TIH L 44: 425 x 492 mm
TIHL77:725 x 792 mm

TIH L 33: 150 mm

AN MMHWManbHOro gMameTpa oteepctva fetanu 160 M
TIHL 44 wTIH L77:175 mm

AN MMHWManbHOro AMameTpa oTeepcTva fetanu 185 mm

TIH L 33: 140 kg

TIH L 44: 324 kg

TIH L 77: 415 kg

Mogwmnumk TIH L 33: 700 kg

Mogwmnumk TIH L 44 n TIH L77: 1 200 kg

Ipyras netanb: npokoHcynbTUpyMTech ¢ SKF

npu6n. 250 °C. B 3aBMCHMOCTH OT Beca NOALLMIHUKA UK
netanu. MudbopMaLmto o 6oee BbICOKUX TeMnepaTypax MOXHO
NonyYuTh B TexHUyeckor cnyxoe SKF.
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CranpapTHoe TIH L 33: 80 x 80 MM
nonepeyxoe Ins MuHMManbHoro avameTpa oteepcTvs 115 MM
cevyeHue cepgeynmnka  TIHL 44 uTIH L77:100 x 100 mm

Ins MuHMManbHoro avameTpa oteepcTvs 150 MM

3. YcraHoBKa ceTeBoW BUNKU

KBanudbULMpOBaHHbIM 3NEKTPUK JOSKEH YCTAHOBWUTb NOAXOOALLYH CETEBYHD BUIIKY.
[MpaBunbHOE HANpsXKeHWe MUTAHWA yKazaHo pasaene 2.2 “TexHUYeCcKne XapakTepucTUky .
INEKTPUYECKME CORAMHEHUA NOMKHbI BLINOMHATLCS CleayroLLMM 06pa3oMm:

TIH Lxx/MV, TIH Lxx/LV ¢ 200B-3 dasbl, U Apyrye nogkato4eHns ¢ TpexdasHbiM nuTaHuem

Uset nposoga TIH Lxx/MV KneMMa nuTaHus ot cetu
XKENTbIN / 3eneHbIMn 3emna

CUHWM dasza l

KOpPUYHEBbIN daza 2

Harpesatens TIH L cnefyeT noakntoyaTth TOMbKO K ABYM M3 Tpex $a3

TIH Lxx/LV - nogknroyerue ¢ 0HodasHbIM NUTaHUeM

Lset nposoga TIH Lxx/LV KnemMa nutaHus ot cetu
KENThIN / 3eneHbIi 3eMns

CUHWM HeWTpanb

KOPUYHEBLIV daza 1l
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MogroTtoeka K 3KCnnyatauuu

Momectute TIH L Ha ycTOMYMBYHO NOBEPXHOCTL B FOPWU30HTANbHOM MOMOXKEHWH.

Tonbko ons Moaenu Harpesatens TIH L77:

3aKpenuTe 3MeKTPUYECKMI LWKad Ha HarpesaTene NpenycMOTPEHHbIMW B KOMMNEKTe

BUHTaMU, ABYMA (2) BUHTaMW CBEPXY K KPEMexHOM ckobe v AByMs (2) CHU3Y K pame

HarpesaTens. CM. MNNHOCTpaLMK B HaYane pyKoBoacTBa.

3akpenwuTe onopy NoALIMNHKKA NPeAyCMOTPEHHbLIMK B KOMMSIEKTe BoMTaMu.

MofkntounTe CETEBYHD BUIIKY K NMOAXOASLLEN CETH.

BcTaBbTe NynbT B COEAMHUTENL B 3NEKTPUYECKOM LUKady Harpesatens.

[MpOTONKHKUTE CKOMb3SLLMM CEPAEYHMK B OTKPbITOE NonoxeHue. CM. MNNHOCTPaLmMK B

Hayane pyKoBOACTBA.

Lns netanew, HarpeBaeMbix Haf CKOMb3SLLUMM CEpOEYHUKOM, CriedywTe

MHCTPYKUMSIM HUXKE:

- MoaHumKTe geTans Han paboyen 30HOM HAarpeBaTens ¢ NOMOLLLH
COOTBETCTBYHOLLIErO NO4BEMHOrO 060PYA0BaHKS.

- [pOTONKHMTE CepeyYHUK Yepes 0TBEPCTHE OeTanu.

- 3aKpowTe CKOMb3ALLMI CEPAEYHUK Tak, YTOGbI OHO MOMHOCTLH MOKPbIBANO BEPXHHOHO
4acTb 0Benx BepTUKaNbHbIX OMop.

Ins Bcex geTanew, HarpeBaeMblx BOKPYT MHAYKLMOHHOM KaTyLLKW, ClefdywTe

MHCTPYKUMSIM HUXKE:

- PasmecTuTe geTtansb Hag MHAYKUMOHHOW KaTYLLIKOM C MOMOLLbHO COOTBETCTBYHOLLIEMO
NoAbEMHOro 060pYA0BaHMA.

- [1ns MakcMMansbHOM NPOM3BOOMTENBHOCTM OTPEryNMPYHTE NOMOXKEHME AeTaNM Tak,
4TOObI MHOYKLMOHHAs KaTyLlka 0Kasanach B LeHTpe.

- 3aKpoWTe CKOMb3ALLMI CePAEYHUK Tak, YTOObI OH NOMHOCTLH NOKPbIBAM BEPXHHOH
4acTb 0Benx BepTUKanbHbIX OMop.

Mpu ucnonb3osaHuu pexxuma TEMP MODE yctaHosWTe faTymk TemnepaTypsl B

COOTBETCTBYHOLLIEE FHE3[0 B INEKTPUYECKOM LKady HarpesaTens. Pasmectute

MarHWTHbIM KOHEL| [aTymKa Ha BHYTPEHHEM KOMbLie NOALLMMHUKA MK Ha Hauboree

6IM3KOM K LIEHTPY MOBEPXHOCTM AeTarnm.

Bkntoumte TIH L ¢ nomoLLbo rNaBHOMO BbIKIHOYATENS B 3MEKTPUYECKOM LLKady

HarpesaTens.

[MpOKOHTPONIMPYMTE NPOLIECC CAMOAMArHOCTUKM OMCNEs OUCTAHLUMOHHOMO yNpaBneHus

W 3BYKOBOr0 CWUrHana.
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5.
5.1

JkcnnyaTaumn

<l>y|-| KUK gucnnees

Lucnnen OuCcTaHUMOHHOrO yNpaseHua oToBpaxaeT
BbIGpPaHHOE BPeMs UMK TeMnepaTtypy Harpesa.
MHAMKATOp NWUTaHMs MoKasbiBaeT BbIGPaHHYH
HaCTPOWKY MOLLIHOCTH.

Oucnnen HUuaunkauuma
t BPEMS B MMHYTax
°C TeMnepatypa B rpagycax Llenscus
°F TeMnepatypa B rpagycax PapeHremTta
5.2 PyHKUMK KHONOK
KHonka DdyHKUMA
POWER HakmuTe 0ns perynmpoBku MOLLHOCTH. BbiBpaHHas MOLLHOCTb

0T06pa>+<aeTc9 WHOWKATOPOM

MODE HaxxmuTe ons nepeknroyeHus Mexxay pexMuMaMmu BpeMeHu

TIME MODE v temnepatypsl TEMP MODE

UpP (+) Haxxmute Onga ysennyeHna s3Ha4eHus, yKa3aHHOro Ha gucniee

OUCTAHLUKMOHHOI O ynpaBieHna

DOWN () HaxxmMuTe ons yMeHblLUIEHWS 3HAYeHUs, YKa3aHHOMo Ha gucnnee

ONCTaHUMOHHOI O ynpaBiieHnA

START / STOP HaskmuTe ons 3anycka unv octaHoBa Harpesatens. MHOMKaTop Ha

5.3

kHonke START / STOP (nyck/ocTaHoB) Fopu1T B NpoLiecce Harpesa
W MUTaeT NPY U3MEPEHWUU TEMMNEPATYPLI

Pe>xum TEMP MODE (Ttemnepatypa)

Ecnm Ha gucnnee aMcTaHUMOHHOrO ynpasneHus otobpaxera Gyksa ‘t, Haxxmmute MODE
ana sbiGopa pexkima Temnepatypsl TEMP MODE. B pexxime TEMP MODE Ha gucnnee
IMUCTaHLMOHHOrO ynpasnenus otobpaxaertca °C unm °F.

BuiGpaHHaa TemMnepartypa yKasblBaeTca Ha Ucnnee QMCTaHLUMOHHOrO YrpasieHmus
TemnepaTtypoi no ymonuaHuto ana nogwmnHukos asngetca 110 °C. Ecnv TpebyeTtca
npyras Temnepartypa, Haxmute UP (sBepx) nnn DOWN (BHW3) ans perynnposku
TeMnepatypsl ¢ Wwarom 1°,

Mpy yBENMYEHHOM BPEMEHW MOHTaXa MOXeT NoTpedoBaThCA Harpes NoALLMIHUKOB

no Temnepatypsl cebite 110 °C. O6patutecs K xapakTepucTikaM nogumnnHmkos SKF
[Ns onpeaeneHus MakcMMansHo [onycTMMON TeMnepatypbl. Bcerna nposepsiTe
NOALUMMHUK Ha npeaMeT GrIOKMPOBKM BCIEACTBME YPE3MEPHOro pacluMpeHns
BHYTPEHHEro KOSlblLia N0 CPAaBHEHMHO C Hapy>HbIM. CM. pasgen 5.8.

Mpu HeoBxoammocTh HaxkmuTe POWER (MoLHocT) 4na Beibopa ypoBHS MoLLHOCTH. [ns
onpefeneHu1s NpaBMIbHOMO YPOBHS MOLLIHOCTM CiefdywTe yKkasaHuaMm B pasgene 5.8.
Y6eaurech, YTO [aTYUK TEMMEPATYPbl YCTAHOBMEH Ha BHYTPEHHEM KOMbLie NOALLMMHMKA.
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° Haxmute START / STOP (nyck/octanoB) ans 3anycka HarpesaTens. Ha aucnnee
QMCTaHLMOHHOr O yNpaBneH1a oToGpaskaeTcs TekyLiaa Temneparypa aetany. MuraroLumi
npeaynpeauTenbHbIA MHOWKATOP YKA3bIBAET Ha TEKYLLIMIA NPOLECC MHAYKLUMOHHOIO Harpesa.

e B npouecce Harpesa BbiGpaHHas Temnepatypa MoXeT GbiTb 0ToOpakeHa Ha 1 cekyHay
HaxaTvem MODE (pexxum).

e [lo gocTuxKeHuu BbIGPaHHOM TeMnepaTypbl HarpesaTerb pasMarHuy1BsaeT getars,
OTKNHOYAETCA U reHepuUpyeT akyCTUYECKUIA CUrHan NpogomkuTensHocTsio 10 cekyHa
nnu 0o Haxatus START / STOP (nyck/octaHos).

° Hasxmute START / STOP (nyck/ocTaHoB) ans npekpaLLeHns akyCTMYecKoro CUrHana v
OCTaHOBWTE HarpesaTens.

e CHMMWTEe geTanb C NOMOLLbFO NOAXOAALLEro NoabeMHOro 060pyoBaHHA.

e Ecnu geTanb ocTaeTcs Ha HarpeeaTene, OH 3anyckaeTcst BHOBb NPW NafeHuu
TeMnepaTypsl getanu fo 10 °C. Haxmute START / STOP (nyck/octaHos) ans octaHoBa
HarpesaTens M pasMarHWYMBaHWa AeTanu.

e  Tenepb HarpesaTens TIH L roToe ang Harpesa cneaytoLLied feTanu ¢ aHanorMyHbIMu
HACTPOMKaMMU.

5.4 Pexwum TIME MODE (spems)

° Ecnu Ha gucnnee aMcTaHLUMOHHOrO ynipasneHus otobpaxkeHo °C unu °F, HaxxMuTe
MODE gns ssi6opa pexuma spemenn TIME MODE. B pexume TIME MODE wa gucnnee
oToGpaxaetcs ‘t.

e Haxmure UP (BBepx) nnm DOWN (BHM3) ons HacTporku Bpemenn B warom 8 0,1
MUHYTB (00 99,9 MUHYTHI) 1 1 MunyTy (100 - 120 MUHYT).

° Hasxmute POWER (MoLHOCT) 119 BbiBopa ypoBHs MOLLHOCTH. [lna onpegenexus
NPaBWNbHOMO YPOBHS MOLLIHOCTM CeAyMTe yKkasaHusm B pasaene 5.8.

° Haxmute START / STOP (nyck/octaHos) gns 3anycka HarpesaTens. Ha gucnnee
[MCTaHLMOHHOrO YNpaBneHWs oToBpaskaeTca ocTaslueecs BpemMa. MuraroLmi
npeaynpeamnTenbHbIM MHOMKATOP YKa3biBAET Ha TEKYLLIMM NPOLECC UHOYKLUMOHHOIO
Harpesa.

e B npouecce Harpesa TeMmnepaTypa, MU3MepeHHas AaTymKoM, MOXKeT BbiTh 0ToGpaxeHa
Ha Heckonbko cekyHa Haxxatvem MODE (pexkum).

e [lo UCTeYEHWMM BPEMEHM HArpesaTenb pasMarHMYMBaeT feTaslb, OTKIIHYAeTCs 1
reHepupyeT akyCTUYeCKWi curHan gnutenbHoctbio 10 cekyHa.

° Haxmute START / STOP (nyck/octaHoB) 4ns npekpaLLeHns akyCTUYecKoro curHana 1
0CTaHOBMWTE HarpeeaTesb.

e CHuMWTE neTanb C NOMOLLLIO NOAXOOALLEro NOAbEMHOr0 000pYA0BaHMS.

e  Teneps Harpesatens TIH L rotos gna Harpesa cnefdyroLlen geTanuy ¢ aHanorMyHsIMum
HACTPOMKaMMU.

5.5 U3MepeHune TemnepaTypbl

B HepaboTaroLLeM CoCcToAHMM HarpesaTens MoXHO OTPEerynnpoBaTh Temneparypy getanu
0[HOBPEMEHHbIM HaxaTueM kHonok MODE (pexwm) n START / STOP (nyck/octaHos).
WhaukaTop Ha kHonke START / STOP (nyck/ocTaHoB) MUraeT B NpoLecce M3MepeHus
Temnepatypebl. Haxxmure START / STOP (nyck/octaHoB) Ansa 0TMEeHb! M3MEpPeHUs TeMnepaTypel.
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5.6 U3MeHeHHWe eguHUL TemMnepaTypbl

[ns nepeknrodenns °C u °F HaxmuTe ogHospeMeHHo kHonku MODE (pesxkim) 1 UP (Bsepx).
HacTporku efuHWL TeMNepaTypbl 0CTArOTCS HEM3MEHHbLIMM [axe Nocne OTKHYEHHs OT CETH.

5.7 PasMarHuuuBaHue

[No 3aBepLUeHWH Harpesa feTanb aBTOMaTUYECKH pasMarHuymBaeTcs. PasmarHuymMeaHms

He MPOMCXOAMUT NPU Nepedosx NUTaHUs UK OTKMNHOYEHUM MNaBHOMO BhiktoYaTens. YTobsl
ncnonb3osath TIH L Tofibko ang pasmarHuunsaHus, Beibepute pexxkum spemenn TIME MODE
n yctaHosuTe spems Ha 0,1 MuHyThI (6 cekyHa).

5.8 Bbi6op ypoBHA MOLLHOCTH

IMpu Harpese NOALLMMHUKOB MHAYKLMOHHLIM HarpesaTeneM 6osbLuas YyacTs Tenna
BbipaBaThiBAETCA BO BHYTPEHHEM NOBEPXHOCTH KayeHWs. 3aTeM Tenso pacnpocTpaHaeTcs
No NOALIMMHKUKY. [103TOMY BaXXHO MEANEHHO HarpeBaTh NOALLUMMIHUKMA C YMEHbLLIEHHBIM
BHYTPEHHUM 3a30poM. MeaneHHbIM Harpes obecneyrsaeT Bonee paBHOMEPHOE pacluupeHue
NofLUMMHKKA, NpefoTBpaLllias TakuM 06pasoM ero nospexaeHue. PopmMa, Bec, pasmep 1
BHYTPEHHME 3a30Pbl - BCE 3TW haKTopbl ONpeaenaoT BpeMs, HeobxoauMoe Ans Harpesa
nofLUMNHKKa. BosbLuoe pasHoo®pasue TMNOB NOGLIMIHWUKOB UCKIHOYaeT BO3MOXKHOCTL
YCTaHOBKM OTAENbHOM0 YPOBHS MOLLIHOCTM N9 KaXO0ro M3 HUX. BmecTo aToro cnenyet
cobnrogath crnegyroLiMe ykasaHus:

e [1nA YyBCTBUTENbLHbLIX NOALUMMHWKOB (BKNHOYas NOAWMMHUKA C BHYTPEHHUM 3330POM
C1 vnn C2) MAm NOALIMMHWKOB C NAaTYHHLIMK CenapaTopaMy ypoBeHb MOLLIHOCTH He
nomkeH npesbiwaTb 50%.

. [Mpu MCNonNb30BaHWKW BCNOMOraTenbHOM0 Manoro cepaeyHmnka ypoBeHb MOLLIHOCTH He
nomkeH npesbiwaTb 50%.

[MpennoYTUTeNbHLIM ABASETCA HArpes NOALWMNHUKOB B BEPTHUKAbHOM NOMOXEHUU Hag
CKOMb3SALLMM CEPAEYHMKOM. [1pK FOPU30HTaNbHOM HarpeBe HeoBXoaMMO YU TLIBATL
cnepytoLee:

e [na nogwmnhmkos SRB unm CARB® criegyeT cobntogath 0coByH 0CTOPOXHOCTb NpH
Harpese B rOPW30HTAMNbHOM MOMOXEHWM 1 NOCTEOyHOLLEM MOHTaXe, 0COGEHHO Ha
BEPTMKaNbHbLIX Banax. Macca ponvkoB Bcerga oMnyckaeT MX B CaMOe HUXKHee NomoxeHHe:
OHM BXOOSAT B KOHTAKT C 00EMMM KOMbLIAMMU, BbI3bIBAA YMEHbLLIEHWE BHYTPEHHErO 3a30pa.
Lns tkensix noawmnHmnkos SRB unu CARB® ¢ TaxesnbIMW ponMkaMi pekoMeHayeTca
MCMNONb30BaTh KOMbLO LEHTPUMPOBaHHS PONMKOB. KonbLo LIEHTPHPOBAHUS POSTMKOB
yOEPXMBAET PONMKK NocepeanHe Konew B NPOLEeCce Harpesa M MOHTaXa.
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6. Cpepnctsa 6esonacHocTh

Harpesatens TIH L ocHalLeH cneayroLLMMKM 3aLLWTHBIMW CPEACTBAMMU:

ABTOMaTHYeckas 3alliMTa OT neperpesa.

ABTOMATUYECKMM KOHTPOSb TOKA.

ABTOMATUYECKMM BbIKNHOYATENb NPH Neperpyske.

B pexxume Temnepatypsl TEMP MODE HarpeBaTenb 0TKMHOYaeTcs, ecniv Jatumk
TemnepaTypbl He dUKCMpYeT NoBbileHne TemnepaTypsl Ha 1 °C kaxayro MUHYTY

(1.00 munyTa). Ons ysenuuenuns nHtepsana o 2 MUHyT (2.00 MUHYTLI) 0AHOBPEMEHHO
HaxxmmTe MODE (pesxkum) n DOWN (BHM3).

MuraroLmi npegynpeauTeNbHbIM MHOWKATOP YKa3biBaeT Ha TEKYLLIMM NpoLecc Harpesa.

7. YcTpaHeHue Henonagok

JKpaH Otka3 B pabote Dencrteue

EO3E [eperpes kaTyLLKu [MogoxkauTe, Noka MHOYKLMOHHAs
KaTyLLKa He OCTbIHET. BoikntounTe
HarpesaTeslb W 3aTeM BKMHOUYWUTE CHOBA

EO5E [loBbiLLIeHWE TEMNEPATYPSI [TpoBepbTe coeauHeEHME AaTYMKa
MeHee yeM Ha 1 °C kaxayto Temnepatypsbl. Ecniv coeguHerne
MUHYTY (MK 2 MUHYTBI) MCMpaBHO, BbIBepUTE 2-MUHYTHbIN

WHTEPBan, Kak ykasaHo B pasgene 6,
WK NepesenuTe HarpeBaTeslb B PEXUM
spemeHu TIME MODE
EQ6E [atynk TemMnepatypsbl He nogknto-  [1poBepbTe OaT4yMK TeMnepaTypbi
yeH (Mnu HemcnpaseH) Unu Ypes-
MEepHOe nafeHue TemnepaTypbl

E10E Mpobnema ¢ 3MeKTPOHHbLIMK [Mpobnema ¢ 3M1eKTPOHHbLIMK Coeau-
E11E COeANHEHMAMM HeHWsMK. BbikntoynTe HarpesaTens U
E12E 3aTeM BKNHYKUTe cHosa. Ecnin npobne-

Ma He peluleHa, cnegyeT BepHyTb TIH
ansa nposenexusa SKF pemoHTa
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8. 3anacHble yactu

O6o3HaueHune
TIH L33-PMV
TIH L33-PLV
TIH L33-Y12

TIH L33-Y8
TIH L33-Y6
TIH RC3

TIH L-PMV
TIH L-PLV
TIH L44-Y15

TIH L44-Y10

TIH L77-Y15

TIH CP
TIH RC2

TIH CB50A
TIH CB100A
TIH CB32A
TIH CB63A
TIH P20

OnucaHue
Mnata nutanuna 400-460V, 50-60 Hz
Mnata nutanuna 200-240V, 50-60 Hz

Cepaeynuk ceyeHreM 80 x 80 MM B KOMMNJIEKTe C HANPaBAAOLLIMMHU
nns Harpesatens mogenu TIH L33

CepaeyHuk ceyeHneM 55 x 55 mm

CeppeyHuk cevyenuem 40 x 40 mm

[ynbT OUCTaHLUMOHHOrO yNpaBneHus ans Harpesatens Mogenu TIH L33
Mnata nutanusa 400-460V, 50-60 Hz

[Mnata nutaHua 200-240V, 50-60 Hz

Cepaeynuk ceveHrem 100 x 100 MM B KomniekTe ¢
HanpaBnAtOLLMMK Ang HarpesaTens mogenu TIH L44

CeppeyHuk ceyeHnem 70 x 70 MM B KOMMNIEKTE C PyYKaMu Ans
Harpesatens mogenu TIH L44

CeppeyHuk ceyenrem 100 x 100 MM B KOMNMEKTE C
HanpaenAroLLIMMKU AN Harpesatens Mogenu TIH L77

lNnata ynpasneHus

[1ynbT AMCTAHLMOHHOMO YNpaBneHns AN HarpesaTens Moaenu
TIH L44 nTIH L77

AsToMaTHyeckui Boikntodatens 50A ana TIH L44/CH w L77/HH
AstomaTnyeckmi Bbikntovatens 100A gns TIH L44/HH w L77/HH
AsToMaTHyeckui Beiknroyatens 32A ona TIH L33/CH
AsToMaTHyeckui Beiknroyatens 63A ansa TIH L33/HH

J:laTHMK Temnepatypsl Mogenu K 8 komnnekTe ¢ Kabenem U BUNKoM
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even
extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to ensure the accuracy
of the information contained in this publication but no liability can be accepted for any loss or damage
whether direct, indirect or consequential arising out of the use of the information contained herein.

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de ['éditeur et sa reproduction, méme partielle, est
interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a l'exactitude des
informations données dans cette publication mais SKF décline toute responsabilité pour les pertes ou
dommages directs ou indirects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung gestattet.
Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit groRter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberprift.
Trotzdem kann keine Haftung flir Verluste oder Schaden irgendwelcher Art ibernommen werden, die
sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publlcacmn es propiedad de los edltores y no puede reproducirse (incluso parcialmente)
sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para garantizar la exactitud de la
informacion contenida en esta publicacion, pero no se acepta ninguna responsabilidad por pérdidas o darfios,
ya sean directos, indirectos o consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacién.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione é consentita soltanto previa
autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura & stata dedicata la massima attenzione al fine di assicurare
l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per eventuali errori od omissioni,
nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dall'uso delle informazioni qui contenute.

0 conteddo desta publicacao é de direito autoral do editor e ndo pode ser reproduzido (nem mesmo
parcialmente), a ndo ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado para assegurar a precisao
das informagGes contidas nesta publicacdo, mas nenhuma responsabilidade pode ser aceita por qualquer
perda ou dano, seja direto, indireto ou consequente como resultado do uso das informagcoes aqui contidas.

ABRYASHEERIBIRETEERES L BETFIARNSHREG (EZSIA) . BIIEXE
I I EREHUREAR R SIS RERTIR, BRI RN B RS SR RE
IRCOURERIBENRE, NEWSRECEE. BESMREM.

CopepaHwe 310k ny6nuKaumm sBNseTcs COGCTBEHHOCTLIO M3LATENS W He MOXET GbiTb BOCPOM3BEAEHO
(maxe YacTMuHo) 6e3 NpeBapHUTENLHOMO NMCLMEHHOMO paspeLueHms. HecMoTps Ha To, YTO BbINK NPUHSTLI
BCE Mepbl M0 00eCneyeHmto TOUHOCTH UHPOPMALIMH, COAEPXKALLENCA B HACTOSILLEM U3AAHUM, U3AATENb He
HECeT OTBETCTBEHHOCTM 3a MBOK yLLLEepd, NPSMOM UMK KOCBEHHbIN, BbITEKAOLLIMIM M3 MCMNOMb30BaHKUA
BbILLIEYKA3aHHOM MHbOPMALMH.
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