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Керівництво з експлуатації (КЕ) призначене для знайомства з принципом роботи та умовами експлуатації лічильника електроенергії електронного трифазного багато тарифного типу Система ОЕ-008 виконаннь Система ОЕ-008 ARTIK, Система ОЕ-008 ARTIKР, Система ОЕ-008 ARTIKРG, Система ОЕ-008 ARTIKG (далі – лічильник) ТУ У 26.5–34469041-004:2013 містить відомості про експлуатацію, повірку, поточний ремонт, пакування, транспортування та утилізацію лічильника.

КЕ розраховано на персонал, який пройшов спеціальну підготовку з технічного обслуговування лічильників.

1 ОПИС ТА РОБОТА

1.1 Опис та робота лічильника

1.1.1 Призначення

Лічильник призначений для обліку споживаної активної, реактивної електричної енергії в трифазних мережах на об’єктах промисловості, побуту та комунального господарства.

Лічильник призначений для роботи в закритому приміщенні чи в шафі обліку зовнішньої установки в діапазоні температур від мінус 40 °С до плюс 55 °С, відносній вологості повітря не більше 95 % при температурі плюс 25 °С і атмосферному тиску від 70 кПа до 106 кПа ((537 - – 795) мм рт. ст.).
Лічильник призначений для внутрішньої або зовнішньої установки в спеціальних закритих щитах або шафах, що виключають пряме попадання вологи та сонячної радіації.

1.1.2 Технічні характеристики, параметри та функціональні можливості

Основні характеристики та параметри лічильника:

- клас точності обліку активної електроенергії 

  відповідно ДСТУ IEC 62053-21
1;
- клас точності обліку реактивної електроенергії 

  відповідно ДСТУ IEC 62053-23
2;

- номінальна напруга змінного струму
3 х 230/400 В;
- розширений робочий діапазон напруги
3х110-265 В;
- номінальна сила струму
5 А;

- максимальна сила струму
100 А;

- номінальна частота мережі
50 Гц;

- стала лічильників
1000 імп/кВт·год; 

- сила струму запускання, не більше
0,02 А;
- повна потужність кіл струму 
≤ 4 В·А;

- активна потужність кіл напруги
≤ 2 Вт
- повна потужність кіл напруги
≤ 10 В·А;

- габаритні та установочні розміри лічильника відповідають розмірам, вказаним в додатку А

- лічильник має вагу не більше 1,5 кг.

Функціональні можливості лічильника:
- облік активної електроенергії з похибкою відповідно класу точності 1;

- облік реактивної електроенергії з класом точності 2;

- облік електроенергії здійснюється окремо в прямому, зворотному напрямках та загальним підсумком;

- програмування обліку електроенергії по тарифах;

- відображення наявності напруги, струму навантаження;

- відображення порушення схеми підключення та інших несанкціонованих дій;

- зберігання інформації про облік електроенергії та функціонування лічильника у внутрішньому журналу подій.

Лічильник має декілька варіантів виконання:   

Таблиця 1.1 Структура умовного позначення варіантів виконання лічильників

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Система ОЕ-008
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х
	Х


Розшифровка умовного позначення варіантів виконання лічильників:

1. Облік активної електроенергії – A;

2. Облік реактивної електроенергії – R;

3. Можливість програмування тарифів – T;

4. Наявність інтерфейсу зв’язку – I;

5. Наявність контролю відкриття корпусу – K;

6. Наявність реле керування навантаженням – P; 

7. Наявність модулю передавання даних – G.

Додаткові програмно-апаратні опції позначаються: 

- підвищений захист від зовнішнього пилу – N;

- можливість підключення додаткового джерела живлення – F;

- зменшена потужність власного споживання – Н.

Примітка:Відсутність в позначенні лічильників вказаних літер означає відсутність відповідних характеристик.

1.1.3 Склад лічильника

Комплект поставки лічильника споживачам обумовлюється договором між виробником та споживачем, та може містити перелічене в таблиці 1.2 повністю, або частково.
Таблиця 1.2 – Базовий комплект поставки лічильника споживачам

	Склад комплекту
	Позначення
	Кількість

	1
	2
	3

	Лічильник Система ОЕ-008
	АЕАВ.000739.004
	1

	Тара для споживача
	АЕАВ.000800.004
	1

	Транспортна тара на кількість 10 шт.
	АЕАВ.000900.004
	1

	Паспорт
	АЕАВ.000739.004-02 ПС
	1

	Керівництво з експлуатації (із розділом «Методика повірки»)
	АЕАВ.000739.004-02 КЕ
	1*

	* - постачається за окремим договором


Документація на лічильник, окрім паспорта, повинна постачатися споживачу окремо від лічильника, за окремим договором між виробником та споживачем.
1.1.4 Конструкція та принцип роботи лічильника
Лічильник складається з корпусу, колодки затискачів, датчиків струму, друкованої плати, РКД. Корпус лічильника складається із цоколя, кожуха та колодки затискачів. Кожух, цоколь та кришка затискачів виготовлені із полікарбонату. До цоколю корпусу кріпиться друкована плата з розташованою на ній електронною схемою лічильника та колодка затискачів, до якої кріпляться датчики струму. 
Колодка затискачів має ізолювальні перегородки між близько розташованими затискачами з різними потенціалами та закривається окремою кришкою затискачів. Кришка затискачів не має отворів, які призначені для приєднання дротів, але має намічене місце для отвору. Розмір наміченого місця для отвору є достатнім для розміщення дротів в ізоляції. 
Корпус лічильника пломбується навісними пломбами, таким чином, що внутрішні частини лічильника становляться доступними тільки після порушення пломб. Згідно з СОУ-Н МПЕ 40.1.35.110:2005, пломби встановлюються на протилежних частинах корпусу лічильника. 
Кришка затискачів є такою, яка пломбується незалежно від кожуха лічильника та може мати на своїй внутрішній поверхні схему підключення лічильника згідно з додатком Б. Кожух корпусу має паспортну табличку на корпусі з прозорими вікнами для спостереження за роботою РКД та світлових індикаторів. На цій табличці наведено логотип компанії – виробника, тип лічильника та вказано позначення світлових індикаторів. 
Затискачі струму мають отвори для дротів з діаметром не меншим за 8 мм та забезпечують підключення дротів з сумарним перерізом до 50 мм2. Лічильник має електричні випробувальні виводи, вихід яких знаходиться з лицевої частини корпусу. 
Характеристики вихідного кола електричних випробувальних виводів:

- вихідне коло електричних випробувальних виводів повинно мати два стани «замкнено» і «розімкнено»;

- у стані «замкнено» опір вихідного кола випробувальних виводів повинен бути не більше 200 Ом, при гранично допустимій силі струму не менше ніж 30 мА, яку повинно витримувати вихідне коло;

- у стані «розімкнено» опір вихідного кола випробувальних виводів повинен бути не менше 50 кОм, при гранично допустимій напрузі не менше ніж 24 В, яку повинно витримувати вихідне коло;

Лічильник має електронний лічильний пристрій, який складається з енергонезалежної пам’яті та рідкокристалічного дисплея (РКД), призначеного для відображення значення електроенергії, що обліковується. Лічильний пристрій має вісім розрядів (шість до коми та два після коми) та здійснює облік електричної енергії: активної - в кіловат-годинах (кВт·год), реактивної – в кіловар-годинах (кВар·год). Кожен розряд лічильного пристрою відображує цифри від нуля до дев’яти. Молодший розряд лічильного пристрою відповідає значенню 0,01 одиниці вимірювання. 
На дисплеї є головне поле та допоміжне. На головне поле виводиться індикація діючих дати, часу, серійного номеру лічильника та значення облікованої електроенергії (окремо загальної, по тарифах та напрямку). 

На допоміжне поле виводиться коди індикації та номер діючого тарифу. В залежності від функціонування лічильника на РКД виводяться додаткові символи, позначення та розшифровка яких надана в додатку Г.
Для перегляду інформації в робочому стані лічильника на РКД циклічно виводяться значення опцій які запрограмовані (дата, час, серійний номер, кількість облікованої електроенергії та інші).

Для перегляду інформації всіх запрограмованих опцій потрібно періодично натискати кнопку на корпусі лічильника. 
В якості датчиків струму застосовуються вимірювальні шунти. 
Лічильник має внутрішній журнал подій в базі даних якого зберігається наступна інформація:

- кількість спожитої енергії у форматі «за місяць» (поточний та попередній), «всього» за кожним тарифом протягом 48 місяців;

- кількість спожитої енергії на кінець доби протягом 120 діб;

- реєстрація останніх 30 фактів зняття клемної кришки чи відкриття корпусу з фіксацією дати та часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів вимикання енергоживлення чи відхилення напруги від запрограмованого значення з фіксацією дати та часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів перевищення максимальної потужності споживання з фіксацією дати і часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів вимкнення (вмикання) реле керування навантаженням з фіксацією дати та часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів впливів зовнішнього магнітного поля з фіксацією дати та часу та загальної їх кількості;

- історія зміни дати та часу - не менше 30 значень;

- історія неправильних підключень - не менше 30 значень.

Лічильник забезпечує (має):
- контроль розкриття кожуху, залежно від варіанта виконання (див. таблицю 1.1);

- інтерфейс RS-485, залежно від варіанта виконання (таблиця 1.1), оптичний інтерфейс, послідовний інтерфейс передачі вимірювальної інформації;

- внутрішній годинник реального часу. Відображаються: час - години, хвилини, секунди; дата: день, місяць, рік;

- внутрішню батарею для роботи внутрішнього годинника реального часу при відсутності зовнішньої напруги живлення;

- електричні випробувальні виводи для повірки лічильника;

- облік за чотирма тарифами, кількість сезонів - не менше 12, програмований період інтеграції профілю навантаження 15, 30, 60 хв., максимальна кількість переходів з одного тарифу на інший впродовж доби складає 24 переходи. Передбачена можливість переходу на літній/зимовий час;

- можливість зміни тарифного розкладу, що проводиться без порушення пломби повірника. Для зміни розкладу лічильник повинен бути підключений до комп’ютера;

- захист ланцюгів напруги та струму від перевантажень;

- захист корпусу лічильника від пилу та вологості – не менше IP 54;

- можливість обміну інформацією із зовнішніми пристроями обробки даних та з персональними електронними обчислювальними машинами (ПЕОМ) за допомогою інтерфейсів;

- можливість передачі значень усіх параметрів, призначених для обліку, фіксації та вимірювання (з нормованою або ненормованою похибкою), за допомогою інтерфейсів;

- повірку всіх параметрів, призначених для вимірювання з нормованою похибкою, обліку та розрахунку, із застосуванням інтерфейсів;

- можливість обнуління всіх енергетичних параметрів;

- можливість вводу й збереження серійного номеру лічильника (12 розрядів) та виводу його по частинах на рідинно-кришталевий дисплей (РКД) (перша частина - вісім розрядів, друга частина - чотири розряди);

- можливість вводу й збереження ідентифікаційного номеру лічильника (12 розрядів) та виводу його по частинах на РКД (перша частина - вісім розрядів, друга частина - чотири розряди);

- можливість вводу поточної дати та виводу її на РКД;

- можливість вводу поточного часу та виводу його на РКД;

- можливість програмування переліку параметрів, що відповідають за режими роботи лічильників, таких як режим відображення на РКД, режими перегляду інформації на РКД та інше;

- проведення внутрішньої діагностики та відображення результатів на РКД;

- вимірювання з ненормованою похибкою значень потужності, напруги, сили струму що споживається навантаженням та відображення цієї інформацію на РКД;

- в робочому стані лічильника відображення на РКД значень параметрів які запрограмовані виробником чи енергозбутом.

Повний перелік параметрів (опцій) які вимірюються лічильником, виводяться на РКД та розшифровка умовних позначень РКД наведено у додатку Д. Кожен параметр (опція) має свій код.

При порушенні схеми підключення лічильника світиться світловий індикатор «Втруч».

Лічильник являє собою електронний вимірювач активної, реактивної електроенергії. Вимірювання здійснюється за допомогою великої інтегральної схеми, яка представляє собою прецизійний перетворювач активної потужності за одиницю часу в кількість імпульсів. Кількість імпульсів на її виході пропорційна потужності за одиницю часу. Вхідними сигналами лічильника є напруга та сила струму при вимірюванні активної електроенергії. Напруга мережі через датчик напруги, у вигляді резистивного подільника напруги, потрапляє на один з входів великої інтегральної схеми. Струм навантаження за допомогою датчиків струму перетворюється на пропорційну напругу та потрапляє на інший вхід великої інтегральної схеми. Велика інтегральна схема перемножує миттєві значення вхідних сигналів та виробляє на своєму виході кількість імпульсів, яка пропорційна активній потужності за одиницю часу. Сигнал у вигляді послідовності імпульсів подається на електронний лічильний механізм та через оптопару на вихід електричного випробувального виводу. Оптопара ізолює вихід електричного випробувального виводу від інших кіл лічильника.
1.1.5 Маркування та пломбування

Вся нанесена на лічильник інформація виконана за ГОСТ 26.020-80, умовні позначення відповідають вимогам ДСТУ IEC 62053-52:2010.
Маркування є незмивним, розбірливим та добре видним зовні лічильника.

1.1.5.1 На табличці лічильника, що розташована на кожусі корпусу лічильників, нанесена така інформація:

а) скорочена назва лічильника; 

б) логотип компанії-виробника;

в) позначення типу та виконання лічильника;

г) позначення світлових індикаторів («Актив.», «Втруч.», «Реакт.»).

д) графічний символ типу мережі, для якої лічильники призначено, за

ДСТУ ІЕС 62052-11;

е) серійний номер та рік виготовлення;

є) номінальна напруга – 3х230/400 В;

ж) базовий (номінальний) струм та максимальний струм – 5 (100) А;

з) номінальна частота мережі - 50 Гц;

и) стала лічильника – 1000 імп/кВт·год 

і) показник класів точності лічильника;

ї) позначку класу захисту ІІ - подвійний квадрат, відповідно ДСТУ IEC 62053-21;

к) випробувальна напруга ізоляції (символ С-2 відповідно ДСТУ ГОСТ 23217:2008);

л) позначення стандартів, яким відповідає лічильник - «ДСТУ IEC 62053-21:2012», «ДСТУ IEC 62053-23:2012»;

м) зображення знака затвердження типу засобів вимірювальної техніки за ДСТУ 3400;

н) схема підключення лічильника в експлуатації;

о) напис «Вироблено в Україні»;

Примітка.  На паспортну табличку лічильника може бути нанесена додаткова інформацію, яка характеризує лічильник, зокрема, написи, які визначають власника лічильника, штрих-код продукції, індикатори магнітного впливу та інші.  
На колодці затискачів лічильника нанесені позначення затискачів відповідно до схеми підключення, а також позначення затискачів виходу випробувального виводу.

1.1.5.2 Маркування тари для споживачів виконане на державній мові або на мові, встановленій у договорі на конкретні поставки та відповідає вимогам ГОСТ 14192-96, містить наступну інформацію:

а) товарний знак підприємства-виробника;

б) найменування та тип лічильника;

в) штамп пакувальника (дата упаковки та пакувальник);

г) маса брутто лічильника в кілограмах.

Маркування транспортної тари виконане на державній мові або на мові, встановленій у договорі на конкретні поставки та відповідає вимогам ГОСТ 9181-74, 
ГОСТ 14192-96, ГОСТ 23216-78 та містить наступну інформацію:

а) найменування та тип лічильника;

б) маніпуляційні знаки  за ГОСТ 14192-96 - «Верх», «Берегти від вологи», «Крихке, обережно!», «Штабелювання обмежене»;

в) масу брутто вантажного місця в кілограмах;

г) кількість лічильників у тарі;

д) штамп пакувальника (дата упаковки та пакувальник);

е) знак висоти штабелювання ( 30 кг max за ГОСТ 14192-96);
є) товарний знак підприємства-виробника.

1.1.6 Пакування

Пакування лічильника відповідає вимогам КД, ГОСТ 9181-74, ГОСТ 22261-94, 

ГОСТ 23216-78, ТУ У 26.5 ‑ 34469041-001:2007 та забезпечує захист лічильника від кліматичних впливів та механічних ушкоджень при вантажно-розвантажувальних операціях, транспортуванні різними видами транспорту в закритих транспортних засобах, складуванні та зберіганні.

По способу захисту лічильника від впливу кліматичних чинників зовнішнього середовища пакування відноситься до категорії КУ-1 за ГОСТ 23216-78.

Пакування лічильника складається з:

а) внутрішнього пакування категорії ВУ-1 відповідно ГОСТ 23216-78 для пакування одного лічильника разом із паспортом, що має (або ні) тари споживача як складової частини;

б) транспортної тари за ГОСТ 9181-74 для пакування лічильника, упакованого у внутрішнє пакування, яка є вантажним місцем при транспортуванні;

в) амортизаційного та ущільнюючого матеріалу або виробів із нього залежно від конструкції тари.

Пакування лічильника здійснюють укладанням в тару для споживача.

Пакування лічильника у тару проводиться відповідно до вимог ГОСТ 9181-74 в закритому приміщенні з температурою повітря від плюс 15 °С до плюс 40 °С і відносною вологістю до 80 % при температурі плюс 25 °С та відсутності у зовнішньому середовищі агресивних парів та газів.

Документація, яку поставляють споживачу окремо від лічильника, пересилається поштою. Пакування документації здійснюється за правилами поштових відправлень.

2 ВИКОРИСТАННЯ ЗА ПРИЗНАЧЕННЯМ
2.1 Експлуатаційні обмеження

2.1.1 Умови експлуатації лічильника мають відповідати вимогам, встановленим у п. 1.1.1.

2.1.2 Заборонено наносити удари по поверхням лічильника.

2.1.3 Заборонено порушувати пломби встановлені на лічильнику, якщо на це немає певних повноважень.

2.1.4 Заборонено розкривати лічильник, якщо на це немає певних повноважень.

2.1.5 Лічильник заборонено експлуатувати у приміщеннях, де є агресивні гази й пари, або інші домішки, що викликають корозію.

2.1.6 В приміщеннях, де є можливість забруднення чи механічного ушкодження лічильника, його встановлювати тільки у шафу обліку.

2.1.7 Напруга мережі до якої підключається лічильник не повинна перевищувати значення 265 В в фазах.

2.1.8 Максимальна сила струму, що споживається навантаженням, не повинна перевищувати значення 100 А.

2.1.9 Частота мережі до якої підключається лічильник не повинна виходити за границі діапазону значень від 47,5 Гц до 52,5 Гц

2.1.10 Струм через вихідне коло електричного випробувального виводу у стані «замкнено» не повинен перевищувати значення 30 мА.

2.1.11 Напруга на вихідному колі електричного випробувального виводу у стані «розімкнено» не повинна перевищувати значення 24 В.

2.1.12 Під час експлуатації заборонено порушувати пломби, встановлені на кришці затискачів лічильника, якщо на це немає певних повноважень. 

2.1.13 Під час експлуатації, якщо лічильник знаходиться під напругою, заборонено порушувати пломби встановлені на ньому та його кришці затискачів, навіть у випадку коли на це є певні повноваження.

2.2 Підготовка лічильника до використання

2.2.1 При проведенні підготовки лічильника до використання, яка полягає у підключенні лічильника до мережі, треба дотримуватися вимог безпеки відповідно ГОСТ 12.3.019-80. Заборонено підключати лічильник до мережі, що знаходиться під напругою.

2.2.2 Перед підключенням лічильника до мережі, з метою перевірки його готовності до використання, лічильник треба оглянути та переконатися у наступному:

- в відсутності зовнішніх пошкоджень та дефектів, що можуть вплинути на його подальшу роботу, які могли з’явитися у наслідок неправильного транспортування;

- в наявності всіх пломб згідно з додатком А, та в чітких їх відбитках;

- в наявності всіх гвинтив на затискачах колодки;

- в відповідності маркування лічильника п. 1.1.5.

2.2.3 Перед встановленням та підключенням лічильника до мережі треба оглянути місце встановлення, дроти, які будуть підключені до лічильника, та переконатися у наступному:

- місце встановлення знаходиться від підлоги на відстані від 0,7 м до 1,7 м;

- місце встановлення має різьбові отвори чи різьбові шпильки для кріплення лічильників;

- дроти, які будуть підключені до лічильника, мають не пошкоджену ізоляцію.

2.2.4 Лічильник встановлюють на вертикальній поверхні щитка чи шафи обліку.

2.2.5 Спеціальні роботи з підготовки лічильника до використання, окрім його встановлення та підключення до мережі, не потрібні.

Монтаж, демонтаж та пломбування кришки затискачів лічильника повинні робити тільки спеціально уповноважені організації чи особи.

Лічильник до мережі підключають у відповідності зі схемою підключення.

Дроти мережі, які підключаються до колодки затискачів, затискають усіма затискними гвинтами.

Кришку затискачів встановлюють у останню чергу, утворивши в ній отвори для розміщення дротів мережі в ізоляції

Кришку затискачів пломбують представники енергонагляду чи інші посадові особи уповноважені на це.

2.2.6 При наявності на лічильнику напруги в фазах А, В, С на РКД висвічуються познаки L1, L2, L3 відповідно. Індикатор «актив.» світиться в імпульсному режимі з частотою пропорційною струму навантаження, коли лічильник обліковує активну електроенергію. Індикатор «реактив.» світиться в імпульсному режимі з частотою пропорційною струму навантаження, коли лічильник обліковує реактивну електроенергію.

Через деякий час, який залежить від струму навантаження, молодший розряд лічильного пристрою змінить свої покази в сторону збільшення. 
2.2.7 Якщо лічильник підключено до напруги, а позначення L1, L2, L3 на РКД не світяться треба перевірити напругу на затискачах «1» та «10», «4» та «10», «7» та «10» фаз А, В, С. Значення напруги повинно бути в мережах 184 – 265 В. Якщо напруга є, а позначення L1, L2, L3 на РКД не світяться – лічильник потрібно замінити.
Якщо при підключенні навантаження індикатор «актив.» чи «реактив.» не світяться в імпульсному режимі треба перевірити струм через затискачі «1» та «3», «4» та «6», «7» та «9». Значення сили струму повинно бути в мережах 0,02 – 100 А. Якщо струм є, а вказані індикатори не працюють, як зазначено вище, лічильник потрібно замінити.
Якщо на РКД позначення наявності напруги L1, L2, L3 мигають – лічильник підключено з противофазним ввімкненням чи невірною послідовністю фаз. Противофазним ввімкненням є таке коли до затискачів «1», «4», «7» підключено початок кіл струму навантаження, а до затискачів «3», «6», «9» підключено дроти кіл джерела струму.
2.3 Використання лічильника

2.3 При використанні лічильника за призначенням, яке полягає в обліку електричної енергії, обслуговуючий персонал повинен діяти у такому порядку:

- проконтролювати працездатність лічильника;

- здійснити облік електричної енергії за необхідний проміжок часу, зафіксувавши покази електронного лічильного пристрою  лічильника на початку і наприкінці необхідного проміжку часу та визначити їх різницю. Ця різниця є значенням електричної енергії за необхідний проміжок часу.

2.3.2 Контроль працездатності лічильника виконувати у такому порядку:

- при наявності напруги на лічильнику та відсутності навантаження контролювати роботу світлових індикаторів лічильника: світяться позначення L1, L2, L3 на РКД, світлові індикатори «актив.» чи «реактив.» лічильника не повинні безперервно світиться;

- покази лічильного пристрою лічильника не повинні змінюватися;

- при наявності на лічильнику напруги та навантаження через деякий час, який залежить від значення сили струму навантаження, після підключення навантаження світлові індикатори «актив.» чи «реактив» лічильника повинні світитися в імпульсному режимі з частотою, пропорційною облікованій енергії;

- при наявності на лічильнику напруги та навантаження через деякий час, який залежить від значення сили струму навантаження, після підключення навантаження покази молодшого розряду лічильного пристрою лічильника повинні змінитися у бік збільшення.

2.3.3 Якщо світлові індикатори та (або) лічильний пристрій лічильника працюють не так, як зазначено у 2.3.2, треба переконатися що лічильник підключено у відповідності зі схемою підключення. Якщо лічильник підключено у відповідності зі схемою підключення, а світлові індикатори та (або) лічильний механізм лічильника працюють не так як зазначено у 2.3.2, лічильник треба замінити на інший – справний.

2.3.4 Для обліку електроенергії лічильник повинен бути підключений тільки відповідно з схемою підключення. Всі інші варіанти – це режими його роботи з порушенням схеми підключення. Порушення схеми відображаються функціонуванням світлових індикаторів та познак L1, L2, L3 , [image: image2.png]


 на РКД. 
При всіх режимах роботи лічильник здійснює облік електроенергії наростаючим підсумком.

2.3.5 При використанні лічильника за призначенням необхідно дотримуватись наступних мір безпеки:

- не допускати незакріпленого або погано закріпленого лічильника перед підключенням дротів мережі до затискачів;

- перед підключенням (відключенням) дротів мережі до затискачів лічильника, треба зняти напругу з дротів мережі;

- при роботах з лічильником застосовувати засоби захисту від ураження електричним струмом відповідно ГОСТ 12.4.011-89;

- при підключенні (відключенні) дротів мережі до затискачів лічильника, користуватися тільки інструментом з ізольованими ручками;

- лічильник підключати до мережі живлення в відповідності зі схемою підключення;

- дроти мережі, які підключаються до колодки затискачів, затискати усіма затискними гвинтами з достатнім зусиллям, для забезпечення відсутності іскріння та виникнення пожежі;

- після підключення дротів мережі до затискачів лічильника обов’язково встановити кришку затискачів;

- напругу на дроти мережі, що підключені до затискачів лічильника подавати тільки після встановлення кришки затискачів;

- не знімати кришку затискачів, якщо лічильник підключено до мережі, що знаходиться під напругою;

- не відкручувати та не послабляти гвинти чи гайки, якими закріплено лічильник, якщо лічильник підключено до мережі, що знаходиться під напругою;

- не розкривати лічильник, якщо лічильник підключено до мережі, що знаходиться під напругою.

2.4 Дії в екстремальних умовах

2.4.1 При виникненні пожежі біля лічильника або при знаходженні його у умовах пожежі (коли лічильник знаходиться у полум’ї), необхідно:

- зняти напругу з мережі до якої приєднано лічильник;

- приступити до ліквідації надзвичайної ситуації.

2.4.2 Відмови лічильника не здатні привести до виникнення небезпечних аварійних ситуацій.

2.4.3 При виникненні аварійних умов експлуатації лічильника, необхідно зняти напругу з мережі до якої приєднано лічильник та діяти за обставинами.

2.4.4 Відмови лічильника не потребують екстреної евакуації обслуговуючого персоналу.

3 ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ

3.1 Технічне обслуговування лічильника

3.1.1 Лічильник призначений для тривалої роботи без обслуговування.

3.1.2 Технічне обслуговування лічильника в місцях установки полягає в систематичному спостереженні за його роботою.
3.1.4 Лічильник при випуску з виробництва, після ремонту підлягає повірці.

В процесі експлуатації (при використанні лічильника для комерційного обліку), при закінченні міжповірочного інтервалу (шість років), лічильник підлягає періодичній повірці. Повірка проводиться за розділом 5 цього керівництва. Повірку проводять спеціальні організації або їх представники, уповноважені на виконання цих робіт.

4 ПОТОЧНИЙ РЕМОНТ

4.1 Поточний ремонт лічильника

4.1.1 Лічильник є виробом який не підлягає ремонту на об’єкті експлуатації.

Ремонт лічильника на місцях їх установлення у споживача ЗАБОРОНЕНО.

Ремонт лічильника проводить підприємство-виробник або інші підприємства які уповноважені підприємством-виробником на виконання цих робіт, та виконуються особами які мають технічну освіту та пройшли навчання.
4.1.2 При проведенні ремонту лічильника треба дотримуватися вимог безпеки за ГОСТ 12.3.019-80.

5 МЕТОДИКА ПОВІРКИ

5.1 Загальні вказівки

5.1.1 Ця методика призначена для первинної, переодичної та позачергової повірки лічильників електроенергії електронних трифазних багатотарифних типу Система ОЕ-008 виконань … 008 ARTYK, ARTYKP, ARTYKPG, ARTYKG ТУ У 26.5–34469041-004:2013. Первинна повірка проводиться при випуску з виробництва, періодична повірка проводиться в процесі експлуатації після закінчення міжповірочного інтервалу. Міжповірочний інтервал – шість років (може бути збільшено за результатами додаткових випробувань).

5.2 Операції повірки
5.2.1 При проведенні повірки лічильника повинні виконуватись операції, в об’ємі та послідовності зазначених у таблиці 5.1.

Таблиця 5.1 Об’єм та послідовність повірки

	Найменування операції
	Номер пункту методики (КЕ)

	1 Зовнішній огляд
	5.8.1

	2 Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції напругою змінного струму
	5.8.2

	3 Перевірка відповідності вимогам до функціонування лічильного механізму
	5.8.3

	4 Перевірка відповідності вимогам до функціонування світлових індикаторів
	5.8.4

	5 Перевірка відповідності вимогам до запускання
	5.8.5

	6 Перевірка відповідності вимогам до роботи без навантаження
	5.8.6

	7 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах при вимірюванні енергії
	5.8.7

	8 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах внутрішнього годинника
	5.8.8


5.2.2 Метод контролю – суцільний, але при випуску лічильників з виробництва допускається проводити перевірку електричної міцності ізоляції на 10% партії, що пред’явлено, але не менше ніж на двох штуках.

5.2.3 Якщо при виконанні повірки виявлена невідповідність лічильника, що повіряють, хоча б одному з пунктів таблиці 5.1, то цей лічильник бракують.

5.3 Засоби повірки

5.3.1 При проведенні повірки лічильників треба застосовувати засоби вимірювальної техніки та випробувальне обладнання, приведені в таблиці 5.2.

Таблиця 5.2 Засоби повірки

	Номер пункту методики (КЕ)
	Найменування та тип (умовне позначення) засобу повірки.
Метрологічні та основні технічні характеристики засобу повірки або позначення нормативного документа, регламентуючого їх

	5.8.2
	Установка для випробування електричної міцності ізоляції напругою змінного струму УПУ-10 (або аналог).

Випробувальна напруга синусоїдна, частота випробувальної напруги 50±1,5 Гц , потужність джерела не менше ніж 500 В∙А, діапазон випробувальної напруги від 0 В до 10000 В (середньоквадратичне значення).

	
	Секундомір СОСпр-2б-2-000 (або аналог).

Діапазон вимірювання часу до 60 хвилин, абсолютна  похибка за 60 хвилин Δ = ± 1,1 секунди.

	5.8.3,

5.8.5,

5.8.6,

5.8.7,
5.8.8
	Лічильник зразковий ВХ-33 (або аналог).

Технічні характеристики за ТУ У 26.5-14080735 - 002:2007, клас 0,02 за ТУ У 26.5 - 14080735 - 002:2007.

	
	Пристрій обчислення та індикації похибки УВИП.

Технічні характеристики за ВХ2.022.00.00 РЭ.

	
	Джерело струму та напруги ВХ.329.42 (або аналог).

Діапазон струму від 0,01А до 120 А, діапазон напруги від 20 В до 260 В, діапазон частоти струму та напруги від 50 Гц до 55 Гц.

	
	Персональна електронна обчислювальна машина (ПЕОМ).



	
	Частотомір електронний Ч3-57 (або аналог).

Діапазон вимірювання частоти від 0,1 Гц до 108 Гц, (f = ± 1·10-8 %, амплітуда вхідного сигналу до 5 В, вхідний опір 1 МОм, обов’язкова наявність режиму підрахунку кількості імпульсів.

	
	Секундомір СОСпр-2б-2-000 (або аналог).

Діапазон вимірювання часу до 60 хвилин, абсолютна похибка за 60 хвилин Δ = ± 1,1 секунди.


5.3.2 При проведенні повірки лічильника дозволяється застосувати інші засоби повірки (випробувальне обладнання та засоби вимірювальної техніки) з технічними характеристиками не гіршими, ніж зазначені у таблиці 5.2.

5.3.3 Засоби вимірювальної техніки та випробувальне обладнання, яке застосовують при повірці повинно бути повірене чи атестоване та мати дійсні свідоцтва про повірку або атестацію.

5.4 Вимоги до кваліфікації повірників

5.4.1 Повірку лічильника повинні проводити особи, атестовані в якості повірників.

5.4.2 Перед проведенням повірки повірники повинні ознайомитися з наступними документами на лічильник:

- АЕАВ.000739.004 ПС – «Лічильник електроенергії трифазний електронний багатотарифний Система ОЕ-008. Паспорт.»
- АЕАВ.000739.004 КЕ – «Лічильник електроенергії трифазний електронний багато тарифний Система ОЕ-008. Керівництво з експлуатації.»

5.5 Вимоги безпеки при проведенні повірки

5.5.1 Загальні вимоги пожежної безпеки, електростатичної іскробезпеки та виробничої безпеки при повірці повинні відповідати НАПБ А 01.001, ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.010, ГОСТ 12.1.018, ГОСТ 12.1.044, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.3.002, ГОСТ 12.4.124.

При повірці необхідно дотримуватись організаційно-технічних заходів щодо забезпечення пожежної безпеки відповідно до вимог ГОСТ 12.1.004, СНиП 2.09.02 та НАПБ А.01.001.

Безпека устаткування повинна відповідати вимогам ГОСТ 12.2.003.

Засоби захисту повірників лічильника від ураження електричним струмом повинні відповідати ГОСТ 12.4.011-89.

Повірка лічильника повинна виконуватися з урахуванням вимог безпеки, які пред’являються до заземлення устаткування, опору та електричної міцності ізоляції відповідно до вимог ДНАОП 0.00-1.21, СНиП 3.05.06 (электрические устройства). Під час проведення повірки усе обладнання повинне бути надійно заземлене відповідно до вимог ДНАОП 0.00-1.32, ПУЕ-86.

Комунікації повинні бути заземлені від статичної електрики за ГОСТ 12.1.018.

Приміщення для повірки лічильника повинні відповідати ГОСТ 12.1.004, СНиП 2.09.02, НАПБ А.01.001та повинні бути оснащені: приточно-витяжною й місцевою витяжною вентиляцією за ГОСТ 12.4.021, СНиП 2.04.05; освітленням - за ДБН В.2.5-28; водопровідною системою - за ГОСТ 2874, СНиП 2.04.01 та ДСанПін №383; опалюванням - за СНиП 2.04.05. Повірники повинні забезпечуватися санітарно-побутовими приміщеннями відповідно до СНиП 2.09.04.

Рівень шуму на робочих місцях повинен відповідати вимогам ГОСТ 12.1.003, 

ДСН 3.3.6.037. Еквівалентний рівень не повинен перевищувати 80 дБА.

Охорона атмосферного повітря від забруднення повинна здійснюватися відповідно до ДСП 201. Мікроклімат повинен відповідати вимогам ДСН 3.3.6.042.

Особи, які виконують повірку лічильника, повинні проходити інструктажі з питань техніки безпеки та медичні огляди, згідно з вимогами наказу МОЗ України №246 від 21.05.2007 р. Навчання та перевірка знань з питань охорони праці та техніки безпеки осіб, які виконують повірку лічильника, повинні проводитися відповідно до НПАОП 0.00-4.12 та НПАОП 40.1-1.21.

5.5.2 Для забезпечення безпеки при повірці необхідно дотримуватись вимог безпеки за ГОСТ 12.3.019 та наступних вимог:

- перед тим, як зібрати робоче місце, переконатися у відсутності напруги на засобах повірки, візуально перевірити відсутність пошкодження ізоляції дротів та корпусів засобів повірки і повіряємого лічильника, а також стан клем та дротів для з’єднання засобів повірки і повіряємого лічильника на предмет їх чистоти, цілісності та відсутності пошкодження ізоляції;

- при збиранні робочого місця ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ застосування нестандартних запобіжників, дротів для з’єднання без наконечників;

- до подачі напруги живлення на робоче місце встановити всі органи управління засобів повірки в початкове положення;

- після подачі напруги живлення на робоче місце ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ проводити заміну запобіжників, проводити маніпуляції з роз’ємними з’єднаннями, розкривати обладнання і торкатися будь-якими предметами його внутрішніх частин, працювати біля відкритих частин, що проводять струм, які не мають огородження від випадкового дотику до них.

5.6 Умови повірки

5.6.1 Повірку лічильників проводити за нормальних умов (далі за текстом - НУ), вказаних в таблиці 5.3.

Таблиця 5.3 - Нормальні умови

	Впливна величина 
	Нормальне значення та допустимі відхили

	Температура навколишнього середовища
	23 ± 2 ºС

	Відносна вологість повітря
	Від 30 до 90 % при 25 °С

	Атмосферний тиск, кПа (мм рт. ст.)
	Від 70 до 106 (від 537 до 795)

	Напруга
	3×230/400 ± 2,2 В

	Частота
	50 ± 0,15 Гц

	Форма кривої 
	Синусоїдні напруги та струми, 
коефіцієнт гармонік менше 2 %

	Індукція зовнішнього магнітного поля за номінальної частоти 
	Значення індукції має бути меншим ніж 0,05 мТл


5.6.2 При повірці перевірку відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції напругою змінного струму виконувати за таких загальних умов:

- температура навколишнього середовища: від 15 ºС до 25 ºС;

- відносна вологість: від 45 % до 75 %;

- атмосферний тиск: від 86 кПа до 106 кПа;

- кожух та кришка затискачів встановлені;

- гвинти затискачів вкручені на таку глибину, на яку вони вкручені при наявності проводів максимально допустимому діаметру для даних затискачів;
- для виконання з трансформаторним підключенням повинні бути встановлені;

- «земля» - це обгорнена навколо лічильника електропровідна фольга що торкається усіх доступних провідних частин та з’єднана з пласкою електропровідною поверхнею на якій розміщено цоколь лічильників. У тих місцях, де дає змогу кришка затискачів, електропровідна фольга має бути від затискачів та від отворів для проводів на відстані не більшій ніж 2 см.

5.6.3 Повірку лічильника проводити в окремому приміщенні.

5.6.4 На обладнанні, яке застосовується для повірки, забороняється проводити наладку і регулювання лічильників.

5.6.5 На повірку лічильник подавати з виробництва прийнятим СТК.

5.7 Підготовка до повірки

5.7.1 Підготовка до повірки не потребує застосування спеціальних методів та полягає в збиранні робочих місць, схеми яких наведені у додатку В. Збирання робочих місць проводиться звичайним шляхом із застосуванням та за допомогою дротів для з’єднання.

5.7.2 Підготовка лічильника до повірки не потребує застосування спеціальних методів та полягає у підключенні його до зібраних робочих місць. Підключення лічильника до робочих місць проводиться звичайним шляхом із застосуванням та за допомогою дротів для з’єднання.

5.8 Проведення повірки

5.8.1 Зовнішній огляд.

Зовнішнім оглядом перевірити:

- комплектність лічильника на відповідність вимогам, зазначеним п. у 1.1.3;

- відсутність механічних пошкоджень лічильника;

- наявність усіх конструктивних елементів;

- маркування лічильника на відповідність вимогам, зазначеним у п. 1.1.5.1;

- наявність на колодці затискачів лічильника позначення затискачів відповідно до схеми підключення.;

- відсутність на клемах колодки затискачів корозії, забруднення;

- наявність на панелі лічильника схеми підключення лічильника з позначенням затискачів відповідно додатку Б.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- пред’явлений комплект поставки лічильника відповідає комплекту, наведеному у п. 1.1.3;

- відсутні механічні пошкодження лічильника;

- наявні усі конструктивні елементи;

- маркування лічильника відповідає вимогам зазначеним у п. 1.1.5.1;

- наявне, на колодці затискачів лічильника, позначення затискачів відповідно до схеми підключення лічильника, приведеної в додатку Б, а також позначення затискачів виходу випробувального виводу;

- відсутні на клемах колодки затискачів корозія та забруднення;

- на панелі лічильника наявна схема підключення лічильника з позначенням затискачів згідно додатка Б.

Результати зовнішнього огляду занести до протоколу повірки.

5.8.2 Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції напругою змінного струму.

5.8.2.1 Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції між колами, які за умов експлуатації не передбачено з’єднувати, напругою змінного струму з середньоквадратичним значенням 2000 В, частотою 50 Гц та перевірка відсутності гальванічного зв’язку електричного випробувального виводу лічильника з рештою кіл.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- випробувальна напруга синусоїдна;

- частота випробувальної напруги: 50±0,15 Гц;

- потужність джерела: не менше ніж 500 В∙А;

- випробувальна напруга: 2000 В (середньоквадратичне значення);

- затискачі «1», «3», «4», «6», «7», «9», «10» лічильників з’єднати разом;

- затискачі виходів електричних випробувальних виводів та виходів інтерфейсу (затискачі «24», «25», «26», «27») з’єднати разом;

- напругу прикладати між усіма з’єднаними затискачами «1», «3», «4», «6», «7», «9», «10» та з’єднаними затискачами «24», «25», «26», «27»;

- випробувальну напругу плавно збільшувати за 5-10 секунд, починаючи з робочої напруги лічильника до величини повної випробувальної напруги;

- час випробування: 1 хв;

- випробувальну напругу плавно зменшувати за 5-10 секунд до робочої напруги.

Під час перевірки контролювати:

- наявність або відсутність іскріння;

- наявність або відсутність пробивного розряду чи пробою.

Лічильники вважати такими, що витримали перевірку, якщо:

- під час перевірки не було іскріння;

- під час перевірки не було пробивного розряду чи пробою.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.2.2. Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції між усіма колами напруги та струму, з’єднаними разом, та землею, напругою змінного струму з середньоквадратичним значенням 4000 В та частотою 50 Гц.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до 5.6;

- випробувальна напруга синусоїдна;

- частота випробувальної напруги: 50±0,15 Гц; 
- потужність джерела: не менше ніж 500 В∙А;

- випробувальна напруга: 4000 В (середньоквадратичне значення);

- затискачі «1», «3», «4», «6», «7», «9», «10» лічильників з’єднати разом;

- затискачі виходів електричних випробувальних виводів з’єднати із «землею»;

- напругу прикладати між усіма з’єднаними затискачами «1», «3», «4», «6», «7», «9», та «землею»;

- випробувальну напругу плавно збільшувати за 5-10 секунд, починаючи з робочої напруги лічильника до значення повної випробувальної напруги;

- час випробування: 1 хв;

- випробувальну напругу плавно зменшувати за 5-10 секунд до робочої напруги.

Під час перевірки контролювати:

- наявність або відсутність іскріння;

- наявність або відсутність пробивного розряду чи пробою.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- під час перевірки не було іскріння;

- під час перевірки не було пробивного розряду чи пробою.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.3 Перевірка відповідності вимогам до функціонування лічильного пристрою.

Цю перевірку виконувати під час прогрівання лічильника таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схеми вимірювання: рисунок В.1а, В1б додатку В;

- сила струму: 10 А;

- напруга: Uн;

- коефіцієнт потужності cos φ: 1;

- частота мережі: fн,

- час перевірки 1 хвилина.

Під час перевірки візуально контролювати збільшення показів лічильного механізму лічильника.

Розрахувати різницю показів лічильного пристрою лічильника на початку перевірки (до подання струму), та наприкінці перевірки (через 1 хвилину після подання струму), у зазначеному режимі для кожної схеми вимірювання.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- покази змінилися у бік збільшення;

- розрахована різниця показів електронного лічильного пристрою лічильника у зазначеному режимі дорівнює 0,11±0,01 кВт∙год (до кожної схеми);

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.4 Перевірка відповідності вимогам до функціонування світлових індикаторів
5.8.4.1 Перевірку світлових індикаторів «актив.», «реактив.» (далі індикаторів) лічильника виконувати під час перевірки відповідності вимогам до функціонування лічильного механізму, таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до 5.6;

- схема вимірювання: рисунок В.1а додатку В;

- напруга: Uн;

- коефіцієнт потужності cos φ: 1;

- частота мережі: fн;

- по-перше, без будь-якого струму в колі струму;

- по-друге, сила струму 10 А.

Під час перевірки візуально контролювати роботу світлових індикаторів лічильника в умовах коли навантаження відсутнє (без будь-якого струму в колі струму), та в умовах коли воно присутнє (сила струму 10 А).

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку: 

- якщо при наявності навантаження (активна енергія) світиться, постійно мигаючи індикатор «Актив.»;

- якщо при наявності навантаження (реактивна енергія) світиться, постійно мигаючи індикатор «Реактив.»;

- якщо навантаження відсутнє, а напруга підключена: на РКД висвічуються символи L1, L2, L3, а індикатори «актив», «реактив.» не світяться.  

Індикатор «втруч.» світиться 

Результати перевірки занести до протоколу повірки. 
5.8.5 Перевірка відповідності вимогам до запускання
Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схеми вимірювання: рисунок В.1а та В.1б додатку В;

- сила струму: 0,02 А;

- напруга: Uн;

- коефіцієнт потужності cos φ: 1;

- частота мережі: fн.

Під час перевірки за допомогою частотоміра у режимі підрахунку імпульсів та секундоміра, контролювати час між двома, наступними один за одним, імпульсами на виході випробувального виводу.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо час між двома, наступними один за одним, імпульсами на виході випробувального виводу дорівнює  значенню яке розраховується за формулою 
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Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.6 Перевірка відповідності вимогам до роботи без навантаження.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схема вимірювання: рисунок В.3 додатку В;

- без будь-якого струму в колі струму;

- напруга: 1,15∙Uн;

- частота мережі: fн.

Під час перевірки за допомогою частотоміра у режимі підрахунку імпульсів та секундоміра, контролювати кількість імпульсів на виході випробувального виводу за час , який розраховується за формулою 
[image: image4.wmf].
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, де k – стала лічильника, m – кількість вимірювальних елементів, UN – номінальна напруга Imax – максимальна сила струму.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо за цей час на виході випробувального виводу з’явилося не більше одного імпульсу.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.7 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах при вимірюванні енергії
5.8.7.1 Перевірка відповідності вимогам до основної похибки лічильника.

Цю перевірку виконувати таким чином, за таких умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схема вимірювання: рисунки В.1а, В.1б при симетричному навантаженні та В.2а, В.2б при несиметричному навантаженні додатку В;

- напруга UN;
- частота FN;

- режими випробувань (сила струму, коефіцієнт потужності cos φ та навантаження): відповідно до таблиці 5.4;

При перевірках основної похибки лічильника треба застосовувати кількість імпульсів пристрою виведення яка забезпечує точність вимірювань не менше за 0,1 від класу точності в різних контрольних точках. Час перевірки треба встановлювати в залежності від технічних характеристик зразкового лічильника що застосовується. 
Перевірку виконувати окремо для активної та реактивної електроенергії.
Таблиця 5.4 Режими перевірок при симетричному навантаженні
	№

режиму
	Інформативні параметри вхідного сигналу
	Границі основної похибки, %

	
	Сила струму, А
	Коефіцієнт потужності соs φ 

(навантага)
	Коефіцієнт потужності sin φ
(навантага індуктивна чи ємнісна
	

	
	
	Актив.
	Реактив.
	Актив.
	Реактив.

	1
	0,05∙Iн
	1,0
	1,0
	± 1,5
	± 2,5

	2
	0,10∙Iн
	0,8/ ємнісне
	-
	± 1,5
	-

	3
	0,10∙Iн
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 1,0
	± 2,5

	4
	0,10∙Iн
	1,0
	1,0
	± 1,0
	± 2,0

	5
	0,20∙Iн
	0,8/ ємнісне
	0,25
	± 1,0
	± 2,0

	6
	0,20∙Iн
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 1,0
	± 2,0

	7
	Iн
	1,0
	1,0
	± 1,0
	± 2,0

	8
	Iн
	0,8/ ємнісне
	0,25
	± 1,0
	± 2,0

	9
	Iн
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 1,0
	± 2,0

	10
	Iмакс
	1,0
	1,0
	± 1,0
	± 2,0

	11
	Iмакс
	0,8/ ємнісне
	0,25
	± 1,0
	± 2,0

	12
	Iмакс
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 1,0
	± 2,0


Таблиця 5.4а при несиметричному навантаженні

	№

режиму
	Інформативні параметри вхідного сигналу
	Границі основної похибки, %

	
	Сила струму, А (фаза)
	Коефіцієнт потужності соs φ 

(навантага)
	Коефіцієнт потужності sin φ
(навантага індуктивна чи ємнісна
	

	
	
	Актив.
	Реактив.
	Актив.
	Реактив.

	1
	0,10∙Iн (А)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	2
	0,20∙Iн (А)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	3
	Iн (А)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	4
	Iн (А)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	5
	Iмакс (А)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	6
	Iмакс (А)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	7
	0,10∙Iн (В)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	8
	0,20∙Iн (В)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	9
	Iн (В)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	10
	Iн (В)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	11
	Iмакс (В)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	12
	Iмакс (В)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	13
	0,10∙Iн (С)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0


Продовження таблиці 5.4а при несиметричному навантаженні

	№

режиму
	Інформативні параметри вхідного сигналу
	Границі основної похибки, %

	
	Сила струму, А (фаза)
	Коефіцієнт потужності соs φ 

(навантага)
	Коефіцієнт потужності sin φ
(навантага індуктивна чи ємнісна
	

	
	
	Актив.
	Реактив.
	Актив.
	Реактив.

	14
	0,20∙Iн (С)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	15
	Iн (С)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	16
	Iн (С)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0

	17
	Iмакс (С)
	1,0
	1,0
	± 2,0
	± 3,0

	18
	Iмакс (С)
	0,5/індуктивне
	0,5
	± 2,0
	± 3,0


Під час перевірки контролювати основну похибку лічильника.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо його основна похибка не перевищує границь основної похибки зазначених у таблицях 5.4 та 5.4.а, для вказаних режимів.

Отримані під час перевірки значення основної похибки лічильника занести до протоколу повірки.
При випуску лічильника з виробництва після первинної повірки допускається обнуління показів лічильного пристрою (технічна можливість для виконання цієї операції доступна тільки виробнику).

5.8.8 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах внутрішнього годинника
Цю перевірку виконувати наступним чином і за таких умов:

- умови повірки: відповідно до 5.6;

- підключити лічильники до повірочної установки;

- підключити лічильники до ПЕОМ за допомогою інтерфейсу;

- схема вимірювання: рисунок 5.1;

- переключити частотомір у режим вимірювання періоду з роздільною здатністю одна мікросекунда;

- на виході регульованого джерела напруги постійного струму встановити рівень напруги 5 В;

- подати напругу на зовнішні контакти електричного випробувального виводу для повірки внутрішнього годинника лічильників;

- за допомогою повірочної установки, подати номінальну напругу на кола напруги лічильників;

- без будь-якого струму в колі струму лічильників;
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Рисунок 5.1 – Схема вимірювання для перевірки відповідності вимогам до основної відносної похибки ходу внутрішнього годинника реального часу, при наявності зовнішньої напруги живлення

- за допомогою частотоміру зафіксувати значення періоду імпульсів на виході електричного випробувального виводу для повірки внутрішнього годинника лічильників;

Визначити основну відносну похибку ходу внутрішнього годинника реального часу, при наявності зовнішньої напруги живлення, за добу, за формулою (5.1),

ΔТгод1 = 86400·(2000000 - Тімп1)/2000000,
(5.1)

де
 Тімп1 - значення періоду імпульсів на виході електричного випробувального виводу для повірки внутрішнього годинника реального часу, при наявності зовнішньої напруги живлення, у мікросекундах;


ΔТгод1 - основна абсолютна похибка ходу внутрішнього годинника реального часу, при наявності зовнішньої напруги живлення, у секундах за добу.

Лічильники вважати такими, що витримали випробування, якщо значення основної відносної похибки ходу внутрішнього годинника реального часу, при наявності зовнішньої напруги живлення не перевищує ±0,5 с за добу.
5.9 Оформлення результатів повірки

5.9.1 Результати повірки оформлюють протоколом повірки, форма якого довільна, але обов’язково містить відомості про результати всіх операцій повірки у відповідності до 5.2, висновок про придатність лічильника по кожній операції повірки у відповідності до 5.2 та підпис держповірника, що проводив повірку.

5.9.2 Позитивні результати повірки лічильника оформляють:

а) в паспорті на лічильник – відміткою тавра держповірника;

б) на корпусі лічильника – пломбуванням пломбою з відбитком тавра держповірника.

Пломбування корпусу лічильника пломбами з відбитками служби технічного контролю (СТК) підприємства-виробника й держповірника, а також внесення в паспорт лічильника відміток тавра СТК й держповірника проводиться у разі отримання позитивних результатів приймально-здавальних випробувань та повірки, яким піддають лічильник.

Місця пломбування вказані в додатку А.

5.9.3 У разі негативних результатів повірки лічильника, лічильник бракують, відбитки тавр попередньої повірки скасовують, на лічильник оформлюють свідоцтво про непридатність, а лічильник не допускають до експлуатації.

6 ЗБЕРІГАННЯ
6.1 Лічильник до введення в експлуатацію або після виведення з експлуатації зберігають в транспортній або тарі для споживача підприємства-виробника в складських приміщеннях, які захищають лічильник від впливу атмосферних опадів.

При зберіганні лічильника в споживчій тарі на полицях або стелажах лічильники складають не більше ніж в 10 рядів по висоті не ближче ніж 0,5 м від опалювальної системи.

При зберіганні лічильника без тари на полицях або стелажах лічильники складають не більше ніж в п’ять рядів по висоті не ближче ніж 0,5 м від опалювальної системи.

6.2 Лічильник не має складових частин з обмеженим терміном зберігання.

6.3 Лічильник не потребує підготовки до зберігання.
6.4 Лічильники до введення в експлуатацію, в транспортній або споживчій тарі підприємства-виробника, зберігають в складських приміщеннях при температурі навколишнього повітря від мінус 25 °С до плюс 55 °С і відносній вологості повітря до 80 %.

Граничні умови зберігання лічильників повинні відповідати умовам зазначеним в таблиці 6.1.
Таблиця 6.1 - Кліматичні впливи у граничних умовах зберігання

	Кліматичні впливи
	Параметри впливів

	
	Граничні умови зберігання

	Температура навколишнього середовища,°С
	від мінус 25 °С до 70 °С

	Відносна вологість повітря (максимальне значення) 
	95% при 25 °С

	Атмосферний тиск, кПа (мм рт. ст.):

- нижнє значення

- верхнє значення
	70 (537)

106 (795)


В приміщеннях для зберігання лічильників вміст пилу, парів кислот, агресивних газів та інших шкідливих домішок, що викликають корозію, не повинен перевищувати вміст корозійно-активних агентів для атмосфери типу 1 відповідно ГОСТ 15150 (умовно-чиста атмосфера).

6.5 Лічильник не створює небезпеки для життя, здоров'я людей або навколишнього середовища після закінчення терміну експлуатації, тому термін його утилізації не обмежено.

6.6 Термін зберігання лічильника фактично необмежено при умовах зберігання зазначених у п. 6.1 та п. 6.4, але після зберігання більш ніж в продовж половини міжповірочного інтервалу, перед введенням лічильника в експлуатацію (при використанні лічильника для комерційного обліку), він піддається позачерговій повірці.
Термін зберігання лічильника за граничних значень діапазону температури обмежено шістьма годинами.

Гарантійний термін зберігання не більше 36 місяців з моменту його виготовлення.

7 ТРАНСПОРТУВАННЯ

7.1 Лічильник транспортують в транспортній тарі тільки закритими транспортними засобами.

Умови транспортування лічильника відповідно ГОСТ 23216-78.

Граничні умови транспортування лічильників повинні відповідати умовам зазначеним в таблиці 7.1.

Таблиця 7.1 - Кліматичні та механічні впливи у граничних умовах транспортування

	Кліматичні та механічні впливи
	Параметри впливів

	
	Граничні умови транспортування

	Температура навколишнього середовища,°С
	від мінус 25 до 70

	Відносна вологість повітря (максимальне значення) 
	95% при 25 °С

	Атмосферний тиск, кПа (мм рт. ст.):

- нижнє значення

- верхнє значення
	70 (537)

106 (795)

	Удари багатократної дії:

- прискорення, м/с2 (g)

- тривалість удару, мс

- число ударів по кожному

 напрямку дії
	150 (15g)

6

4000


Примітка. транспортування лічильників за граничних значень діапазону температури обмежено терміном шість годин.

При транспортуванні літаком лічильник розміщують в герметичних опалюваних відсіках.

При транспортуванні залізничним транспортом лічильник перевозять в закритих вагонах або контейнерах без обмеження відстані.

При транспортуванні лічильника дотримуються правил перевезень, діючих на транспорті конкретного виду.

7.2 Лічильник не потребує підготовки до транспортування, окрім упакування його в транспортну тару.

7.3 При транспортуванні, лічильники у транспортній тарі розміщують та кріплять в транспортних засобах, таким чином щоб виключити можливість зсуву тари та ударів її одну об одну, а також об стінки транспортних засобів.

7.4 Під час вантажно-розвантажувальних робіт та транспортування лічильник не піддавати різким ударам та впливу атмосферних опадів.

Додаток А

(обов’язковий)

Габаритні розміри лічильників та місця їх пломбування
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1 – місце пломби СТК, 2 - місце пломби держповірника, 3 - місце пломби енергозбуту.

Рисунок А.1 – Габаритні розміри лічильників та місця їх пломбування.

Додаток Б

(обов’язковий)

Схема підключення лічильників до мережі живлення в експлуатації
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Рисунок Б.1 – Схема підключення лічильників до мережі живлення в експлуатації.

Додаток В

(обов’язковий)

Схеми вимірювань для перевірки параметрів лічильників
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Рисунок В.1а – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильників із симетричним навантаженням вимогам до точності при прямому напрямку струму навантаження.
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Рисунок В.1б – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильників із симетричним навантаженням вимогам до точності при зворотньому напрямку струму навантаження
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Рисунок В.2а – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильників з однофазним навантаженням у разі симетрії багатофазних напруг вимогам до точності при прямому напрямку струму навантаження.
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Рисунок В.2б – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильників з однофазним навантаженням у разі симетрії багатофазних напруг вимогам до точності при прямому напрямку струму навантаження.
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Рисунок В.3 – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильників вимогам які стосуються роботи без навантаження.
Додаток Д
(обов’язковий)

Перелік параметрів (опцій) вимірювання яких програмується
Таблиця 1
	№
	Код
	Зміст опції

	1
	0.0.0
	Заводський номер лічильника

	2
	0.9.1
	Діючий час (години, хвилини, секунди)

	3
	0.9.2
	Діюча дата (день, місяць, рік)

	4
	15.8.0
	Загальна активна енергія kWh, (кВт·год)

	5
	15.8.1
	Загальна активна енергія тарифу 1, kWh (кВт·год)

	6
	15.8.2
	Загальна активна енергія тарифу 2, kWh (кВт·год)

	7
	15.8.3
	Загальна активна енергія тарифу 3, kWh (кВт·год)

	8
	15.8.4
	Загальна активна енергія тарифу 4, kWh (кВт·год)

	9
	1.8.0
	Загальна активна енергія прямого напрямку, kWh (кВт·год)

	10
	1.8.1
	Активна енергія прямого напрямку тарифу 1, kWh (кВт·год)

	11
	1.8.2
	Активна енергія прямого напрямку тарифу 2, kWh (кВт·год)

	12
	1.8.3
	Активна енергія прямого напрямку тарифу 3, kWh (кВт·год)

	13
	1.8.4
	Активна енергія прямого напрямку тарифу 4, kWh (кВт·год)

	14
	2.8.0
	Загальна активна енергія зворотнього напрямку, kWh (кВт·год)

	15
	2.8.1
	Активна енергія прямого зворотнього тарифу 1, kWh (кВт·год)

	16
	2.8.1
	Активна енергія прямого зворотнього тарифу 2, kWh (кВт·год)

	17
	2.8.3
	Активна енергія прямого зворотнього тарифу 3, kWh (кВт·год)

	18
	2.8.4
	Активна енергія прямого зворотнього тарифу 4, kWh (кВт·год)

	19
	3.8.0
	Загальна реактивна енергія прямого напрямку, kVarh (кВар·год)

	20
	3.8.1
	Реактивна енергія прямого напрямку тарифу Т1, kVarh (кВар·год)

	21
	3.8.2
	Реактивна енергія прямого напрямку тарифу Т2, kVarh (кВар·год)

	22
	3.8.3
	Реактивна енергія прямого напрямку тарифу Т3, kVarh (кВар·год)

	23
	3.8.4
	Реактивна енергія прямого напрямку тарифу Т4, kVarh (кВар·год)

	24
	4.8.0
	Загальна реактивна енергія зворотнього напрямку, kVarh (кВар·год)

	25
	4.8.1
	Реактивна енергія зворотнього напрямку тарифу Т1, kVarh (кВар·год)

	26
	4.8.2
	Реактивна енергія зворотнього напрямку тарифу Т2, kVarh (кВар·год)

	27
	4.8.3
	Реактивна енергія зворотнього напрямку тарифу Т3, kVarh (кВар·год)

	28
	4.8.4
	Реактивна енергія зворотнього напрямку тарифу Т4, kVarh (кВар·год)

	29
	21.7.0
	Потужність активної енергії фази А ,kW (кВт)

	30
	41.7.0
	Потужність активної енергії фази В, kW (кВт)

	31
	61.7.0
	Потужність активної енергії фази С, kW (кВт)

	32
	15.7.0
	Загальна потужність активної енергії, kW (кВт)

	33
	3.7.0
	Загальна потужність реактивної енергії прямого напрямку, kVar (кВар)

	34
	4.7.0
	Загальна потужність реактивної енергії зворотнього напрямку, kVar (кВар)

	35
	31.7.0
	Значення сили струму у фазі А,     А (А)

	36
	32.7.0
	Значення напруги у фазі А,     V (В)

	37
	51.7.0
	Значення сили струму у фазі В,      А (А)

	38
	52.7.0
	Значення напруги у фазі В,     V (В)

	39
	71.7.0
	Значення сили струму у фазі С,     А (А)

	40
	72.7.0
	Значення напруги у фазі С,     V (В)

	41
	34.7.0
	Частота мережі, Hz (Гц) 


Таблиця 2
Розшифровка умовних позначень на РКД
	1
	2
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	Індикація кількості електроенергії, часу, дати
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	Коди індикації OBIS
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	Індикація зв’язку
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	Розряд внутрішньої батареї живлення

	Т1, Т2, Т3, Т4
	Індикація діючих тарифів
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	Наявність напруги фази А
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	Наявність напруги фази В
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	Наявність напруги фази С
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	Одиниці виміряної електроенергії
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	Зворотній струм
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	Квадранти

	Індикація несанкціонованих дій:
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	Відкриття кожуху
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	Відкриття клемної кришки
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	Вплив магнітного поля
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	Перенавантаження
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	Противофазне включення


Зовнішній вид дисплею лічильника з відображенням основного поля, допоміжного поля та усіх умовних познак
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