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Керівництво з експлуатації АЕАВ.000739.003 КЕ (далі - КЕ) призначене для знайомства з принципом роботи та умовами експлуатації лічильника активної електроенергії електронного однофазного багатотарифного типу Система ОЕ-009 виконань: VATK, VATKY, VATKYQ, VATKYQG, VATKYG ТУ У 26.5 - 34469041-003:2012 (далі – лічильник) містить відомості про експлуатацію, повірку, поточний ремонт, пакування, транспортування та утилізацію лічильника.

КЕ розраховано на персонал, який пройшов спеціальну підготовку з технічного обслуговування лічильників.
Примітка: Для лічильника виконання Система ОЕ-009 NFH користуватися керівництвом з експлуатації АЕАВ.000739.003-20КЕ
1 ОПИС ТА РОБОТА

1.1 Опис та робота лічильника

1.1.1 Призначення

Лічильник призначений для обліку споживаної активної електричної енергії в однофазних двопровідних мережах на об’єктах промисловості, побуту та комунального господарства та передачі телеметричної інформації про обліковану електроенергію при використанні в автоматизованих системах контролю та обліку електроенергії (АСКОЕ).

Лічильник призначений для роботи в закритому приміщенні в діапазоні температур від мінус 10 °С до плюс 45 °С (установлений діапазон робочих температур) та від мінус 40 °С  до плюс 55 °С (граничний робочий діапазон температур), відносній вологості повітря не більше 95 % при температурі плюс 25 °С та атмосферному тиску від 70 кПа до 106 кПа (від 537 мм рт. ст  до 795 мм рт. ст.).

Лічильник призначений для внутрішньої або зовнішньої установки в спеціальних щитах або закритих шафах обліку.

1.1.2 Технічні характеристики, параметри та функціональні можливості

Основні характеристики та параметри лічильника:

- клас точності за ДСТУ IEC 62053-21
- К
1;

- номінальна напруга змінного струму
- Uн
230 В;

- номінальна сила струму
- Iн
5 А;

- максимальна сила струму
- Iмакс
60 А;

- номінальна частота мережі
- Fн
50 Гц;

- стала лічильника
- R
3200 імп/кВт·год;
- сила струму запускання, не більше
- Iзап
≤ 0,02 А;

- установлений робочий діапазон напруги
- Uурд
від 207 В до 253 В;

- розширений робочий діапазон напруги
- Uррд
від 184 В до 265 В;

- граничний робочий діапазон напруги
- Uгрд
від 110 В до 265 В;
- діапазон температури
- t ºC
від -40 до +55 ºC
- габаритні та установочні розміри лічильника відповідають розмірам, вказаним в додатку А.

- лічильник має вагу не більше 1,5 кг.

Характеристики потужності, яку споживає лічильник при номінальних значеннях струму, частоти та нормальній температурі:

- повна потужність, яку споживають кола струму

- Pпосл повн
≤ 4,0 В·А;

- активна потужність, яку споживають кола напруги
- Pпар актив
≤ 2 Вт;

- повна потужність, яку споживають кола напруги
- Pпар повн
≤ 10,0 В·А.

Характеристики вихідного кола електричних випробувальних виводів:

- вихідне коло електричних випробувальних виводів має два стани «замкнено» і «розімкнено»;

- у стані «замкнено» опір вихідного кола випробувальних виводів повинен бути не більше 200 Ом, при гранично допустимій силі струму не менше ніж 30 мА, яку витримує вихідне коло;

- у стані «розімкнено» опір вихідного кола випробувальних виводів повинен бути не менше 50 кОм, при гранично допустимій напрузі не менше ніж 24 В, яку витримує вихідне коло;

Структура умовного позначення лічильників різних виконань:
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Розшифровка умовного позначення виконань та програмно-апаратних опцій:

1 Контроль відкриття корпусу – V

2 Інтерфейс зв’язку – А

3 Програмування тарифів – Т

4 Контроль відкриття кришки - К

5 Два напрямку обліку – Y

6 Наявність реле керування навантаженням – Q

7 Передача даних – G

8 Підвищений захист від зовнішнього впливу – N

9 Можливість підключення додаткового джерела живлення – F

10 Зменшена потужність власного споживання – H

Примітка: Відсутність в позначенні лічильників вказаних літер означає відсутність відповідних характеристик чи програмно-апаратних опцій.

Функціональні можливості лічильника:
- облік електроенергії в однофазних мережах с класом точності 1;

- облік електроенергії в прямому та зворотному напрямках струму та загальної її кількості;

- облік електроенергії за допомогою вимірювальних елементів, як в колі «фаза» так в колі «нейтраль»;

- відображення наявності напруги, струму, порушення схеми підключення;

- програмування обліку електроенергії за тарифами;

- вимірювання з ненормованою похибкою сили струму, напруги мережі та потужності споживання;

- керування потужністю споживання (в залежності від виконання);

- дистанційна передача інформації (в залежності від виконання, для АСКОЕ);
- зберігання інформації в журналі подій про функціонування лічильника.
Програмування опцій лічильника здійснюється за допомогою ПК через інтерфейс RS-485. 
1.1.3 Склад лічильника
Комплект поставки лічильника споживачам обумовлюється договором між виробником та споживачем, містить перелічене в таблиці 1.2 повністю, або частково.

Таблиця 1.2 - Комплект поставки лічильника споживачам

	Склад комплекту
	Позначення
	Кількість

	1
	2
	3

	Лічильник Система ОЕ-009
	АЕАВ.000739.003
	1

	Тара для споживача
	АЕАВ.000800.003
	1

	Транспортна тара
	АЕАВ.000900.003
	1

	Паспорт
	АЕАВ.000739.003 ПС
	1

	Керівництво з експлуатації (із розділом «Методика повірки»)
	АЕАВ.000739.003 КЕ
	1*

	Адаптер для підключення лічильників до ПЕОМ
	АЕАВ.000740.003
	1*

	Оптична головка
	АЕАВ.000741.003
	1*

	* - постачають за окремим договором


Документація на лічильник, окрім паспорта, повинна постачатися споживачу окремо від лічильника, за окремим договором між виробником та споживачем. 
1.1.4 Конструкція та принцип роботи

Лічильник складається з корпусу, колодки затискачів, датчиків струму, електронної плати та РКД. Корпус лічильника складається із цоколя, колодки затискачів та кожуха, який неможливо вилучити без застосування інструмента. Кожух, цоколь та кришка затискачів виготовлені із пластмаси. До цоколю кріпиться електронна плата та колодка затискачів. Колодка затискачів має ізолювальні перегородки між близько розташованими затискачами з різними потенціалами та закривається окремою кришкою. 
Корпус лічильника пломбується двома пломбами, таким чином, що внутрішні частини лічильника становляться доступними тільки після порушення пломб. Згідно з СОУ-Н МПЕ 40.1.35.110:2005, пломби встановлюються на протилежних частинах корпусу лічильника. Кришка затискачів є такою, яка пломбується незалежно від кожуха лічильника. Кожух має табличку на лицевій частині корпусу з прозорими вікнами для спостереження за роботою РКД, світлових індикаторів та забезпечення функціонування ІЧ-порту. На цій табличці наведено логотип компанії – виробника, тип лічильника, позначення світлових індикаторів та елементів ІЧ-порту. На кожусі корпусу є кришка, яка окремо пломбується. 
Кнопка на корпусі лічильника дає можливість перегляду параметрів, які виводяться на дисплей. Кришка кожуху має паспортну табличку, що видно з лицевої частини корпусу, яку неможливо вилучити без порушення пломби. 
Затискачі, колодки затискачів виготовлені з металу. Вони мають отвори для дротів з діаметром не меншим за 8 мм та забезпечують підключення до двох мідних або алюмінієвих дротів з сумарним перерізом до 50 мм2. Лічильник має електричний випробувальний вивід для повірки за електроенергією та точністю внутрішнього годинника. 
Лічильник має електронний лічильний пристрій, який складається з РКД та енергонезалежній пам’яті. На дисплеї є головне поле та допоміжне. На головне поле виводиться індикація дати, діючого часу, серійного номеру лічильника та значення облікованої електроенергії (окремо загальної, по тарифах та напрямку). 
Лічильний пристрій для індикації облікованої електроенергії має вісім розрядів та можливість програмування: шість до коми та два після коми чи сім до коми та один після коми, здійснює облік електричної енергії безпосередньо в кіловат-годинах (кВт·год). Кожен розряд лічильного механізму відображує цифри від нуля до дев’яти. Молодший розряд лічильного механізму відповідає значенню 0,01 кВт·год (в форматі 6+2), чи 0,1 кВт·год (в форматі 7+1). 
На допоміжне поле виводиться коди індикації та номер діючого тарифу. В залежності від функціонування лічильника на РКД виводяться додаткові символи, позначення та розшифровка яких надана в таблиці додатку Г.

Для перегляду інформації в робочому стані лічильника на РКД циклічно виводяться значення опцій які запрограмовані (дата, час, серійний номер, кількість облікованої електроенергії та інші).

Для перегляду інформації всіх запрограмованих опцій потрібно періодично натискати кнопку на корпусі лічильника. 
Лічильник має світлові індикатори, що відображають наявність напруги, струму навантаження, порушення схеми підключення.
Вимірювання електроенергії може здійснюватися за тарифами від 1 до 4, кількість сезонів – 12, програмований період інтеграції профілю навантаження – 15, 30, 60 хвилин. Максимальна кількість переходів з одного тарифу на інший впродовж доби складає 24 переходи. Передбачена можливість введення інформації о святкових датах та вихідних днях. Для цих дат та днів передбачена можливість програмування окремих правил зміни тарифів. Передбачена можливість введення інформації про час переходу на літній/зимовий час. 
У лічильнику передбачена можливість зміни тарифного розкладу, що проводиться без порушення пломби повірника.

При перевищенні потужності навантаження спрацює реле керування навантаженням. Через час, який програмується, реле підключить навантаження, але якщо потужність не зменшена – реле відключить навантаження ще раз (в залежності від виконання).

В енергонезалежний пам’яті внутрішнього журналу подій зберігається наступна інформація:

- кількість спожитої енергії у форматі «за місяць» (поточний та попередній), «всього» за кожним тарифом протягом 48 місяців;

- кількість спожитої енергії на кінець доби протягом 120 діб;

- реєстрація останніх 30 фактів знаття клемної кришки чи відкриття корпусу з фіксацією дати, часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів вимикання енергоживлення чи відхилення напруги від нормованого значення з фіксацією дати, часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів перевищення максимальної потужності споживання з фіксацією дати, часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів вимкнення (вмикання) реле керуванням навантаженням з фіксацією дати, часу та загальної їх кількості;

- реєстрація останніх 30 фактів впливів зовнішнього магнітного поля з фіксацією дати, часу та загальної їх кількості;

- історія зміни дати та часу - не менше 16 значень;

- історія неправильних підключень - не менше 15 значень;

Лічильник забезпечує:

- захист від пилу та вологості за ступеню захисту IP54;

- повірку всіх параметрів, призначених для вимірювання з нормованою похибкою, обліку та розрахунку, із застосуванням інтерфейсів;

- можливість вводу та збереження серійного номеру лічильника; 

- можливість вводу та збереження ідентифікаційного номеру лічильника; 

- можливість вводу поточної дати та виводу її на РКД;

- можливість вводу поточного часу та виводу його на РКД;

- можливість вводу параметрів, що відповідають за режими роботи його, таких як режим відображення на РКД, режими перегляду інформації на РКД та інше;

- можливість проводити внутрішню діагностику та виводить інформацію на РКД про помилки та збої в роботі.

Лічильник вимірює з ненормованою похибкою та виводить на РКД:

- значення напруги мережі;

- значення сили струму у колі «фаза»;

- значення сили струму у колі «нейтраль»;

- значення потужності, що споживається навантаженням.
1.1.5 Маркування та пломбування

Вся нанесена на лічильник інформація виконана за ГОСТ 26.020-80, умовні позначення відповідають вимогам ГОСТ 25372-95, ДСТУ ІЕС 62053-21:2012.
Маркування є незмивним, розбірливим та добре видним зовні лічильника.

1.1.5.1 На паспортній таблиці лічильника нанесена інформація:
а) найменування «лічильник електроенергії однофазний»
б) логотип компанії-виробника (назву виробника чи торгову марку);

в) позначення типу та виконання лічильника;

г) позначення світлових індикаторів;
д) умовна познака «запису/передачі» даних;
е) серійний номер та рік виготовлення;

ж) зображення «Знака затвердження типу» засобів вимірювальної техніки відповідно ДСТУ 3400;

з) графічний символ типу мережі, для якої лічильник призначено, за

ДСТУ ІЕС 62052-11;
і) номінальна напруга мережі - 230 В;

к) базовий (номінальний) струм та максимальний струм - 5 (60) А;

л) номінальна частота мережі - 50 Гц;

м) стала лічильника - 3200 імп/кВт·год;

н) показник класу точності лічильника - 1;

о) показник класу захисту ІІ - подвійний квадрат, відповідно  ДСТУ IEC 62053-21;

п) випробувальна напруга ізоляції (символ С-2 відповідно ДСТУ ГОСТ 23217:2009);

р) позначення стандарту, якому відповідає лічильник - «ДСТУ IEC 62053-21:2012»;

с) напис «Вироблено в Україні»;

т) схема підключення.
Примітка. На паспортну табличку лічильника може бути нанесена додаткова інформація, яка характеризує лічильник, зокрема, написи, які визначають власника лічильника, штрих-код продукції, державний знак відповідності, індикатор магнітного впливу та інше. В п. 1.1.5.1 в найменуванні скорочена назва лічильника.  
На колодці затискачів лічильника нанесені позначення затискачів відповідно до схеми підключення, наведеної в додатку Б, а також позначення затискачів виходу випробувального виводу.

1.1.5.2 Маркування тари для споживача робиться на державній мові або на мові, встановленій у договорі на конкретні поставки та відповідає вимогам ГОСТ 14192-96 і містить наступну інформацію:

а) товарний знак підприємства-виробника;

б) найменування та тип лічильника;

в) штамп пакувальника, дата пакування;

г) маса брутто лічильника.

Маркування транспортної тари проводиться на державній мові або на мові, встановленій у договорі на конкретні поставки та відповідає вимогам ГОСТ 9181-74, 
ГОСТ 14192-96, ГОСТ 23216-78 та містить наступну інформацію:

а) найменування та тип лічильника;

б) маніпуляційні знаки  за ГОСТ 14192-96 - «Верх», «Берегти від вологи», «Крихке, обережно!», «Штабелювання обмежене»;

в) масу брутто вантажного місця;

г) кількість лічильників у тарі;

д) штамп пакувальника, дата пакування;

е) знак висоти штабелювання;
ж) товарний знак підприємства-виробника.

1.1.6 Пакування

Пакування лічильника відповідає вимогам КД, ГОСТ 9181-74, ГОСТ 22261-94, 

ГОСТ 23216-78, ТУ У 26.5 ‑ 34469041-003:2012 та забезпечує захист лічильника від кліматичних впливів та механічних ушкоджень при вантажно-розвантажувальних операціях, транспортуванні різними видами транспорту в закритих транспортних засобах в умовах транспортування відповідно  ГОСТ 23216-78, складуванні та зберіганні.

По способу захисту лічильника від впливу кліматичних факторів зовнішнього середовища пакування відноситься до категорії КУ-1 відповідно ГОСТ 23216-78.

Пакування лічильника складається з:

а) внутрішнього пакування категорії ВУ-1 відповідно ГОСТ 23216-78 для пакування одного лічильника разом із паспортом, що має (або ні) тару для споживача як складовоу частину;

б) транспортної тари відповідно ГОСТ 9181-74 для пакування лічильників, яка є вантажним місцем при транспортуванні;

в) амортизаційного та ущільнюючого матеріалу або виробів із нього залежно від конструкції тари.

Пакування лічильника здійснюють укладанням в тару для споживача.

Пакування лічильника у тару проводиться відповідно до вимог ГОСТ 9181-74 в закритому приміщенні з температурою повітря від плюс 15 °С до плюс 40 °С, відносною вологістю до 80 % при відсутності у зовнішньому середовищі агресивних парів та газів.

Документація, яку поставляють споживачу окремо від лічильника, пересилається поштою. Пакування документації здійснюється за правилами поштових відправлень.

2 ВИКОРИСТАННЯ ЗА ПРИЗНАЧЕННЯМ
2.1 Експлуатаційні обмеження

2.1.1 Умови експлуатації лічильника мають відповідати вимогам, встановленим у п. 1.1.1.

2.1.2 Заборонено порушувати пломби встановлені на лічильнику, якщо на це немає певних повноважень.

2.1.3 Заборонено розкривати лічильник, якщо на це немає певних повноважень.

2.1.4 Лічильник заборонено експлуатувати у приміщеннях, де є агресивні гази та пари, або інші домішки, що викликають корозію.

2.1.5 В приміщеннях, де є можливість забруднення чи механічного ушкодження лічильника, його установлювати тільки в шафу обліку.

2.1.6 Напруга мережі до якої підключається лічильник не повинна перевищувати значення 265 В.

2.1.7 Максимальна сила струму, що споживається навантаженням не повинна перевищувати значення 60 А.

2.1.8 Частота мережі до якої підключається лічильник не повинна виходити за границі 50±1,5 Гц.
2.1.9 Струм через вихідне коло електричного випробувального виводу у стані «замкнено» не повинен перевищувати значення 30 мА.

2.1.10 Напруга на вихідному колі електричного випробувального виводу у стані «розімкнено» не повинна перевищувати значення 24 В.

2.1.11 Під час експлуатації заборонено порушувати пломби, встановлені на кришці затискачів лічильника, якщо на це немає певних повноважень. 

2.1.12 Під час експлуатації, якщо лічильник знаходиться під напругою, заборонено порушувати пломби встановлені на ньому та його кришці затискачів, навіть у випадку коли на це є певні повноваження.

2.1.13 Під час експлуатації, якщо лічильник знаходиться під напругою, заборонено знімати кришку затискачів та розкривати лічильник.

2.2 Підготовка лічильника до використання

2.2.1 При проведенні підготовки лічильника до використання, яка полягає у підключенні лічильника до мережі, треба дотримуватися вимог безпеки відповідно ГОСТ 12.3.019-80. Заборонено підключати лічильник до мережі, що знаходиться під напругою.

2.2.2 Перед підключенням лічильника до мережі оглянути його та переконатися у такому:

- лічильник не має зовнішніх пошкоджень та дефектів, що можуть вплинути на його подальшу роботу, які могли з’явитися у наслідок неправильного транспортування;

- на лічильнику встановлено всі пломбі згідно з додатком А;

- пломби, що встановлено на лічильнику, цілі та мають чіткі відбитки;

- затискачі колодки затискачів лічильника мають усі гвинти;

- маркування лічильника відповідає п. 1.1.5.

2.2.3 Перед встановленням та підключенням лічильника до мережі треба оглянути місце встановлення, дроти які будуть підключені до лічильника, та переконатися у наступному:

- місце встановлення зручне для зчитування показів та знаходиться на висоті від 0,8 до 1,7 м від підлоги;

- місце встановлення має різьбові отвори чи різьбові шпильки для кріплення лічильників;

- дроти, які будуть підключені до лічильника, мають не пошкоджену ізоляцію.

2.2.4 Спеціальні роботи з підготовки лічильника до використання, окрім його встановлення та підключення до мережі, не потрібні.

Монтаж, демонтаж та пломбування кришки затискачів лічильника повинні робити тільки спеціально уповноважені організації чи особи.

Лічильник до мережі підключають згідно зі схемою підключення.

Дроти мережі, які підключаються до колодки затискачів, затискають усіма затискними гвинтами.

Кришка затискачів встановлюється в останню чергу та пломбується пломбою енергозбуту чи іншими посадовими особами, які мають на це повноваження.

2.2.5 Після подачі напруги та відсутності навантаження світловий індикатор «імп.» лічильника повинен світиться, та, якщо є навантаження, повинен працювати в імпульсному режимі (мигати) з частотою пропорційною енергії, що обліковується. Через деякий час, який залежить від значення струму навантаження, молодший розряд лічильного пристрою повинен змінити свої покази у бік збільшення. Світловий індикатор «втруч.» лічильника не повинен світитися.

2.2.6 Якщо після подачі напруги та відсутності навантаження світловий індикатор «імп.» лічильника не світиться, треба переконатися у наявності напруги на затискачах лічильника. Це роблять за допомогою вимірювання напруги на затискачах «1» та «3» колодки затискачів лічильника. Значення напруги повинно знаходитись в межах 184 В до 265 В. Якщо напруга на затискачах лічильника присутня при відсутності навантаження, а світловий індикатор «імп.» лічильника однаково не світиться, лічильник треба замінити на інший.
При підключенні навантаження індикатор «імп.» повинен світиться в імпульсному режимі (мигати) с частотою пропорційною значенню струму навантаження, молодший розряд лічильного пристрою через деякий час повинен змінити покази в бік збільшення.

Якщо через деякий час світловий індикатор «імп.» лічильника не світиться в імпульсному режимі (не мигає) з частотою, пропорційною облікованій енергії та молодший розряд лічильного пристрою не змінює свої покази у бік збільшення, треба переконатися у наявності струму через затискачі лічильника. Це роблять за допомогою вимірювання сили струму, який протікає через затискачі «1» та «2» лічильника. Значення сили струму має знаходитись в межах 0,02 А до 60 А. Якщо струм через затискачі лічильника протікає, а світловий індикатор «імп.» лічильника не мигає та молодший розряд лічильного пристрою не змінює свої покази у бік збільшення, лічильник треба замінити на інший.

Якщо після подачі напруги та після підключення навантаження світиться індикатор «втруч.» лічильника, треба переконатися що лічильник підключено у відповідності зі схемою підключення, відсутні ушкодження в колах навантаження (витік на «землю») або спроби втручання в його роботу (облік електроенергії). Якщо лічильник підключено у відповідності зі схемою підключення, відсутні ушкодження або втручання в його роботу, а індикатор «втруч.» світяться, треба замінити лічильник на інший.

2.3 Використання лічильника

2.3 При використанні лічильника за призначенням, яке полягає в обліку електричної енергії, обслуговуючий персонал повинен діяти у такому порядку:

- проконтролювати працездатність лічильника;

- здійснити облік електричної енергії за необхідний проміжок часу, зафіксувавши показання електронного лічильного пристрою лічильника на початку і наприкінці необхідного проміжку часу та визначити їх різницю. Ця різниця є значенням електричної енергії за необхідний проміжок часу.

2.3.2 Контроль працездатності лічильника виконувати у такому порядку:

- при наявності напруги на лічильнику та відсутності навантаження контролювати роботу світлових індикаторів лічильника: світловий індикатор «імп.» лічильника повинен безперервно світиться, світловий індикатор «втруч.» не повинен світитися;

- контролювати роботу лічильного пристрою лічильника, його показання не повинні змінюватися;

- при наявності на лічильнику напруги та навантаження через деякий час контролювати роботу світлових індикаторів лічильника: «імп.» повинен працювати з частотою, пропорційною облікованій енергії, «втруч.» не повинен працювати;

- при наявності на лічильнику напруги та навантаження через деякий час, який залежить від значення сили струму навантаження, після підключення навантаження контролювати роботу лічильного пристрою лічильника, його молодший розряд повинен змінювати свої покази у бік збільшення.

2.3.3 Для обліку електроенергії лічильник повинен бути підключений тільки відповідно з схемою підключення. Всі інші варіанти – це режими його роботи з порушенням схеми підключення. Порушення схеми відображається функціонуванням світлового індикатора «втруч.».
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 на РКД повинна постійно світитися при зворотному напрямку струму. Індикатор «втруч.» повинен постійно світитися при виключенні струму в колі «фаза», або якщо в ньому струм менше на 15% ніж в колі «нейтраль». 

2.3.4 Якщо світлові індикатори та лічильний пристрій лічильника працюють не так, як зазначено у п. 2.3.2, треба переконатися що лічильник підключено у відповідності зі схемою підключення. Якщо лічильник підключено у відповідності зі схемою підключення, а світлові індикатори та лічильний пристрій лічильника працюють не так як зазначено у 2.3.2, лічильник треба замінити на інший.

2.3.5 При використанні лічильника за призначенням необхідно дотримуватись наступних мір безпеки:

- не допускати незакріпленого або погано закріпленого лічильника перед підключенням дротів мережі до затискачів лічильника;

- підключення та відключення лічильника здійснювати тільки при вимкненій напрузі мережі, с прийняттям заходів проти її випадкового вмикання;

- при роботах з лічильником застосовувати засоби захисту від ураження електричним струмом відповідно ГОСТ 12.4.011-89;

- при підключенні (відключенні) дротів мережі до затискачів лічильника, користуватися тільки інструментом з ізольованими ручками;

- лічильник підключати до мережі живлення в відповідності зі схемою підключення.
- дроти мережі, які підключаються до колодки затискачів, затискати усіма затискними гвинтами з достатнім зусиллям, для забезпечення відсутності іскріння та виникнення пожежі;

- після підключення дротів мережі до затискачів лічильника обов’язково встановити кришку затискачів;

- не знімати кришку затискачів, якщо лічильник підключено до мережі, що знаходиться під напругою;

- не відкручувати та не послабляти гвинти чи гайки, якими закріплено лічильник, якщо лічильник підключено до мережі, що знаходиться під напругою;

- не розкривати лічильник, що знаходиться під напругою.

2.4 Дії в екстремальних умовах

2.4.1 При виникненні пожежі біля лічильника або при знаходженні його у умовах пожежі (коли лічильник знаходиться у полум’ї), необхідно:

- зняти напругу з мережі до якої приєднано лічильник;

- пожежу гасити за допомогою тільки вуглекислотного чи порошкового вогнегасника.

2.4.2 Відмови лічильника не здатні привести до виникнення небезпечних аварійних ситуацій.

2.4.3 При виникненні аварійних умов експлуатації лічильника, необхідно зняти напругу з мережі, до якої приєднано лічильник, та діяти за обставинами.

2.4.4 Відмови лічильника не потребують екстреної евакуації обслуговуючого персоналу.
3 ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ

3.1 Технічне обслуговування лічильника

3.1.1 Лічильник призначений для тривалої роботи.

3.1.2 Технічне обслуговування лічильника в місцях установки полягає в систематичному спостереженні за його роботою, своєчасній заміні елемента живлення, при необхідності, програмуванні тарифного розкладу.
3.1.3 Заміна елемента живлення проводиться з появою знака «[image: image3.png]


» на дисплеї лічильника, а також після ремонту або перед черговою повіркою в організації, яка уповноважена на виконання цих робіт. Дата установки елемента живлення заноситься до паспорту.
Увага! ПРИ НЕСВОЄЧАСНІЙ ЗАМІНІ ЕЛЕМЕНТА ЖИВЛЕННЯ ЛІЧИЛЬНИК МОЖЕ ПРИПИНИТИ ОБЛІК ПОТОЧНОГО ЧАСУ ТА ДАТИ ПРИ ЗБЕРЕЖЕННІ НАКОПИЧЕНОЇ ІНФОРМАЦІЇ. ВИКОНАННЯ ПРИ ЦЬОМУ ІНШИХ ФУНКЦІЙ У ПОВНОМУ ОБСЯЗІ НЕ ГАРАНТУЄТЬСЯ. ЛІЧИЛЬНИК АВТОМАТИЧНО ПЕРЕХОДИТЬ ПРИ ЦЬОМУ В ОДНОТАРИФНИЙ РЕЖИМ.
3.1.4 Лічильник при випуску з виробництва, після ремонту та в процесі експлуатації підлягає повірці.

В процесі експлуатації (при використанні лічильника для комерційного обліку), при закінченні міжповірочного інтервалу (шість років), лічильник підлягає періодичній повірці. Повірка проводиться за розділом 5 цього керівництва. Повірку проводять спеціальні організації або їх представники, уповноважені на виконання цих робіт.

4 ПОТОЧНИЙ РЕМОНТ

4.1 Поточний ремонт лічильника

4.1.1 Лічильник є виробом, що не підлягає ремонту на об’єкті експлуатації.
Ремонт лічильника проводить підприємство-виробник або інші підприємства які уповноважені підприємством-виробником на виконання цих робіт та здійснюється особами які мають технічну освіту та пройшли навчання.

4.1.2 При проведенні ремонту лічильника слід дотримуватися вимог безпеки за ГОСТ 12.3.019-80.

5 МЕТОДИКА ПОВІРКИ

5.1 Загальні вказівки

5.1.1 Ця методика призначена для первинної, періодичної та позачергової повірки лічильника активної електроенергії електронного однофазного багатофункціонального типу Система ОЕ-009 ТУ У 26.5–34469041-003:2012 виконань: VATK, VATKY, VATKYQ, VATKYQG, VATKYG. Первинна повірка проводиться при випуску з виробництва та після ремонту, періодична повірка проводиться в процесі експлуатації. Міжповірочний інтервал – шість років (може буди збільшено за результатами прискорених випробувань).

5.2 Операції повірки
5.2.1 При проведенні повірки лічильника повинні виконуватись операції, в об’ємі та послідовності зазначених у таблиці 5.1.

Таблиця 5.1 Об’єм і послідовність повірки

	Найменування операції
	Номер пункту методики (КЕ)

	1 Зовнішній огляд
	5.8.1

	2 Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції напругою змінного струму
	5.8.2

	3 Перевірка відповідності вимогам до функціонування лічильного механізму
	5.8.3

	4 Перевірка відповідності вимогам до функціонування світлових індикаторів
	5.8.4

	5 Перевірка відповідності вимогам до запускання
	5.8.5

	6 Перевірка відповідності вимогам до роботи без навантаження
	5.8.6

	7 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах при вимірюванні енергії
	5.8.7

	8 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах при вимірюванні часу
	5.8.8


5.2.2 Метод контролю – суцільний. При випуску з виробництва допускається проводити перевірку електричної міцності ізоляції на 10 % партії, що пред’явлено, але не менше ніж на двох лічильниках.

5.2.3 Якщо при виконанні повірки виявлена невідповідність лічильника, що повіряють, хоча б одному з пунктів таблиці 5.1, цей лічильник бракуюсь.
5.2.4 Перевірки вимогам до запускання та до точності при зворотному напрямку обліку допускається проводити тільки за вимогами користувача лічильника.
5.3 Засоби повірки

5.3.1 При проведенні повірки лічильника треба застосовувати засоби вимірювальної техніки та випробувальне обладнання, приведені в таблиці 5.2.

Таблиця 5.2 Засоби повірки

	Номер пункту методики (КЕ)
	Найменування та тип (умовне позначення) засобу повірки. Метрологічні та основні технічні характеристики засобу повірки або позначення нормативного документа, регламентуючого їх

	5.8.2
	Установка для випробування електричної міцності ізоляції напругою змінного струму УПУ-10  (або аналог).

Випробувальна напруга синусоїдна, частота випробувальної напруги 50±1,5  Гц, потужність джерела не менше ніж 500 В∙А та забезпечує діапазон випробувальної напруги від 0 В до 4000 В (середньоквадратичне значення).

	
	Секундомір СОСпр-2б-2-000 (або аналог).

Діапазон вимірювання часу до 60 хвилин, абсолютна середня похибка за 60 хвилин Δ = ± 1,1 секунди.

	5.8.3,

5.8.5,

5.8.6,

5.8.7,
5.8.8
	Лічильник еталонний ВХ-33 (або аналог).

Технічні характеристики за ТУ У 26.5-14080735 - 002:2007, клас точності 0,02 за ТУ У 26.5 - 14080735 - 002:2007.

	
	Пристрій обчислення та індикації похибки.

Технічні характеристики за ВХ2.022.00.00 РЭ.

	
	Джерело струму та напруги ВХ.329.42 (або аналог).

Діапазон струму від 0,01А до 120 А, діапазон напруги від 20 В до 265 В, діапазон частоти струму та напруги від 50 Гц до 55 Гц.

	
	персональний комп’ютер (ПК).

	
	Частотомір електронний Ч3-57 (або аналог).

Діапазон вимірювання частоти від 0,1 Гц до 108 Гц, (f = ± 1·10-8 %, амплітуда вхідного сигналу до 5 В, вхідний опір 1 МОм, обов’язкова наявність режиму підрахунку кількості імпульсів.

	
	Секундомір СОСпр-2б-2-000.

Діапазон вимірювання часу до 60 хвилин, абсолютна середня похибка за 60 хвилин Δ = ± 1,1 секунди.


5.3.2 При проведенні повірки лічильника дозволяється застосувати інші засоби повірки (випробувальне обладнання та засоби вимірювальної техніки) з технічними характеристиками не гіршими, ніж зазначені у таблиці 5.2.

5.3.3 Засоби вимірювальної техніки та випробувальне обладнання, які застосовують при повірці, повинні бути повірені та мати дійсні свідоцтва про повірку.

5.4 Вимоги до кваліфікації повірників

5.4.1 Повірку лічильника проводять особи, атестовані в якості повірників.

5.4.2 Перед проведенням повірки повірники повинні ознайомитися з наступними документами на лічильник:
- ТУ У 26.5–34469041-003:2012 – «Лічильники активної електроенергії електронні однофазні багатофункціональні Система ОЕ-009. Технічні умови». 
- АЕАВ.000739.003 КЕ – «Лічильник активної електроенергії однофазний електронний багатофункціональний Система ОЕ-009. Керівництво з експлуатації.»

- АЕАВ.000739.003 ПС – «Лічильник активної електроенергії однофазний електронний багатофункціональний Система ОЕ-009. Паспорт.»

5.5 Вимоги безпеки при проведенні повірки

5.5.1 
При проведенні повірки слід дотримуватися вимог правил техніки безпеки згідно з ГОСТ 12.2.003-91.

5.5.2 
Для забезпечення електробезпеки необхідно дотримуватися вимог діючих правил безпечної експлуатації електроустановок споживачів НПАОП 0.00-1.21 та правил улаштування електроустановок ПУЕ.

5.5.3 Особи, які проводять повірку, повинні мати кваліфікаційну групу не менше третьої.
5.6 Умови повірки

5.6.1 Повірку лічильника проводити за нормальних умов (далі за текстом - НУ), вказаних в таблиці 5.3.

Таблиця 5.3 - Нормальні умови

	Впливна величина
	Нормальне значення та допустимі відхили

	Температура навколишнього середовища
	(23 ± 2) ºС

	Відносна вологість повітря, %
	Від 30 до 80 при 25 °С

	Атмосферний тиск, кПа (мм рт. ст.)
	Від 84 до 106 (від 630 до 795)

	Напруга
	230 В ± 1,0 %

	Частота
	50 Гц ± 0,5 % 

	Форма кривої 
	Синусоїдні напруги та струми, коефіцієнт несинусоїдності не більше 5 %

	Індукція зовнішнього магнітного поля за номінальної частоти 
	Магнітна індукція дорівнює нулю. Значення індукції, що спричиняє змінення похибки не більше ніж на ± 0,2 %, але в будь-якому випадку має бути меншим ніж 0,05 мТл


5.6.2 Перевірку відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції напругою змінного струму виконувати за наступних загальних умов:

- температура навколишнього середовища: від 15 ºС до 25 ºС;

- відносна вологість: від 45% до 75%;

- атмосферний тиск: від 86 кПа до 106 кПа;

- кожух та кришка затискачів встановлені;

- гвинти затискачів вкручені на таку глибину, на яку вони вкручені при наявності проводів максимально допустимого діаметру для даних затискачів;

- «земля» - це обгорнена навколо лічильника електропровідна фольга що торкається усіх доступних провідних частин та з’єднана з пласкою електропровідною поверхнею на якій розміщено цоколь лічильника. У тих місцях, де дозволяє кришка затискачів, електропровідна фольга має знаходитись від затискачів та від отворів для проводів на відстані не більшій ніж 2 см.

5.6.3 На повірку лічильник подавати прийнятим СТК.

5.7 Підготовка до повірки

5.7.1 Підготовка до повірки не потребує застосування спеціальних методів та полягає в улаштуванні робочих місць, схеми яких наведені у додатку В. Улаштування робочих місць проводиться звичайним шляхом із застосуванням та за допомогою дротів для з’єднання.

5.7.2 Підготовка лічильника до повірки не потребує застосування спеціальних методів та полягає у підключенні його до робочих місць, схеми яких наведені у додатку В. Підключення лічильника до робочих місць проводиться звичайним шляхом із застосуванням та за допомогою дротів для з’єднання.

5.8 Проведення повірки

5.8.1 Зовнішній огляд.

Зовнішнім оглядом перевірити:

- комплектність лічильника на відповідність вимогам, зазначеним у п. 1.1.3;

- відсутність механічних пошкоджень лічильника;

- наявність усіх конструктивних елементів;

- маркування лічильника згідно вимогами, зазначеними у п. 1.1.5.1;

- наявність на колодці затискачів лічильника позначення затискачів відповідно до схеми підключення лічильника, а також позначення затискачів виходу випробувального виводу;

- відсутність на клемах колодки затискачів корозії, забруднення;

- наявність схеми підключення лічильника з позначенням затискачів згідно з додатком Б.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- пред’явлений комплект поставки лічильника відповідає комплекту, наведеному в 1.1.3;

- відсутні механічні пошкодження лічильника;

- наявні усі конструктивні елементи;

- маркування лічильника відповідає вимогам зазначеним у п. 1.1.5.1;

- на колодці затискачів лічильника наявне позначення затискачів відповідно до схеми підключення лічильника, приведеної в додатку Б, а також позначення затискачів виходу випробувального виводу;

Результати зовнішнього огляду занести до протоколу повірки.

5.8.2 Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції напругою змінного струму.

5.8.2.1 Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції між колами, які за умов експлуатації не передбачено з’єднувати, напругою змінного струму з середньоквадратичним значенням 2000 В та частотою 50 Гц, перевірка відсутності гальванічного зв’язку електричного випробувального виводу лічильника з рештою кіл.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- випробувальна напруга синусоїдна;
- частота випробувальної напруги: FN ± 0,5%;

- потужність джерела: не менше ніж 500 В∙А;

- випробувальна напруга: 2000 В (середньоквадратичне значення);

- затискачі «1», «2», «3», «4» лічильників з’єднати разом;

- затискачі виходів електричних випробувальних виводів та виходів інтерфейсу (затискачі «7», «8», «9», «10») з’єднати разом;

- напругу прикладати між усіма з’єднаними затискачами «1», «2», «3», «4» та з’єднаними затискачами «7», «8», «9», «10»;

- випробувальну напругу плавно збільшувати, починаючи з робочої напруги лічильника до величини повної випробувальної напруги;

- час випробування: 1 хв;

- випробувальну напругу плавно зменшувати до робочої напруги.

Під час перевірки контролювати:

- наявність або відсутність іскріння;

- наявність або відсутність пробивного розряду чи пробою.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- під час перевірки не було іскріння;

- під час перевірки не було пробивного розряду чи пробою.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.2.2. Перевірка відповідності вимогам до електричної міцності ізоляції між усіма колами напруги та струму, з’єднаними разом, та землею, напругою змінного струму з середньоквадратичним значенням 4000 В та частотою 50 Гц.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- випробувальна напруга синусоїдна;

- частота випробувальної напруги: FN ± 0,5%;

- потужність джерела: не менше ніж 500 В∙А;

- випробувальна напруга: 4000 В (середньоквадратичне значення);

- затискачі «1», «2», «3», «4» лічильників з’єднати разом;

- затискачі виходів електричних випробувальних виводів та виходів інтерфейсу (затискачі «7», «8», «9», «10») з’єднати  із «землею»;

- напругу прикладати між усіма з’єднаними затискачами «1», «2», «3», «4» та «землею»;

- випробувальну напругу плавно збільшувати починаючи з робочої напруги лічильника до величини повної випробувальної напруги;

- час випробування: 1 хв;

- випробувальну напругу плавно зменшувати до робочої напруги.

Під час перевірки контролювати:

- наявність або відсутність іскріння;

- наявність або відсутність пробивного розряду чи пробою.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- під час перевірки не було іскріння;

- під час перевірки не було пробивного розряду чи пробою.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.3 Перевірка відповідності вимогам до функціонування лічильного пристрою.

Цю перевірку виконувати під час прогрівання лічильника таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до 5.6;

- схеми вимірювання: рисунок В.1а, В.1б додатку В;

- сила струму: 30 А;

- напруга: Uн;
- коефіцієнт потужності cos φ: 1;

- частота мережі: FN ± 0,5%,

- час перевірки – 1 хвилина для кожної схеми.
Під час перевірки візуально контролювати показання лічильного пристрою лічильника на початку перевірки (до подання струму), та наприкінці перевірки (через 1 хвилину після подання струму).

Розрахувати різницю показів лічильного пристрою лічильника на початку перевірки (до подання струму), та наприкінці перевірки (через 1 хвилину після подання струму), у зазначеному режимі для кожної схеми вимірювання.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо:

- покази змінилися у бік збільшення;

- розрахована різниця показів електронного лічильного пристрою лічильника у зазначеному режимі для схеми вимірювання рисунок В.1а (чи В.1б) додатку В дорівнює 0,1 кВт∙год;
Примітка. Перевірка за схемою на рис. В.1б додатку В виконується якщо лічильник призначений для обліку в зворотному напрямку струму.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.4 Перевірка відповідності вимогам до функціонування світлових індикаторів
5.8.4.1 Перевірку світлового індикатора «імп.» лічильника виконувати під час перевірки відповідності вимогам до функціонування лічильного механізму, таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до 5.6;

- схема вимірювання: рисунок В.1 додатку В;

- напруга: Uн;

- коефіцієнт потужності cos φ: 1;

- частота мережі: FN ± 0,5%;

- по-перше, без будь-якого струму в колі струму;

- по-друге, будь яка сила струму в діапазоні від 5 до 30 А.

Під час перевірки візуально контролювати роботу світлового індикатора «імп.» лічильника в умовах відсутності навантаження (без будь-якого струму в колі струму), та в умовах присутності навантаження.
Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо світловий індикатор «імп.» лічильника світитися, в умовах відсутності навантаження, та мигає, в умовах присутності навантаження.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.
Перевірки за п. 5.8.3 та за п. 5.8.4.1 допускається проводити одночасно.
5.8.5 Перевірка відповідності вимогам до запускання
Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схеми вимірювання: рисунки В.1а, В.1б додатку В;

- сила струму: Iзап  ≤  0,02 А;

- напруга: Uн;

- коефіцієнт потужності cos φ: 1;

- частота мережі: FN ± 0,5%.

Під час перевірки за допомогою частотоміра у режимі підрахунку імпульсів та секундоміра, контролювати час між двома імпульсами які слідують один за одним на виході випробувального виводу.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо час між двома імпульсами, які слідують один за одним, на виході випробувального виводу дорівнює  значенню яке розраховується за формулою 
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Примітка. Перевірка за схемою на рис. В.1б додатку В виконується якщо лічильник призначений для обліку в зворотному напрямку струму.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.6 Перевірка відповідності вимогам до роботи без навантаження.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схема вимірювання: рисунок В.3 додатку В;
- без будь-якого струму в колі струму;

- напруга: 1,15∙Uн = 265 В;

- частота мережі: FN ± 0,5%.

Під час перевірки за допомогою частотоміра у режимі підрахунку імпульсів та секундоміра, контролювати кількість імпульсів на виході випробувального виводу за час, який розраховується за формулою 
[image: image5.wmf].
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, де k – стала лічильника, m – кількість вимірювальних елементів, UN – номінальна напруга Imax – максимальна сила струму.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо за вказаний час на виході випробувального виводу з’явилося не більше одного імпульсу.

Результати перевірки занести до протоколу повірки.

5.8.7 Перевірка відповідності вимогам до точності у нормальних умовах при вимірюванні енергії
5.8.7.1 Перевірка відповідності вимогам до основної похибки лічильника.

Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схема вимірювання: рисунок В.1а (В.1б) додатку В;
- напруга: номінальна 230 В;

- режими випробувань (сила струму, коефіцієнт потужності cos φ та навантаження): відповідно до таблиці 5.4;

При перевірках основної похибки лічильника треба застосовувати кількість імпульсів пристрою виведення, яка забезпечує точність вимірювань не менше за 0,1 від класу точності в різних контрольних точках. Час перевірки треба встановлювати в залежності від технічних характеристик еталонного лічильника що застосовується. 
Таблиця 5.4 Режими перевірок

	№

режиму
	Інформативні параметри вхідного сигналу
	Границі основної похибки, %

	
	Сила струму, А
	Коефіцієнт потужності соs φ/ навантаження
	

	1
	0,05∙Iн
	1,0
	± 1,5

	2
	0,10∙Iн
	0,8/ ємнісне
	± 1,5

	3
	0,10∙Iн
	0,5/індуктивне
	± 1,5

	4
	0,10∙Iн
	1,0
	± 1,0

	5
	0,20∙Iн
	0,8/ ємнісне
	± 1,0

	6
	0,20∙Iн
	0,5/індуктивне
	± 1,0

	7
	Iн
	1,0
	± 1,0

	8
	Iн
	0,8/ ємнісне
	± 1,0

	9
	Iн
	0,5/індуктивне
	± 1,0

	10
	Iмакс
	1,0
	± 1,0

	11
	Iмакс
	0,8/ ємнісне
	± 1,0

	12
	Iмакс
	0,5/індуктивне
	± 1,0


Під час перевірки контролювати основну похибку лічильника.

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо його основна похибка не перевищує границь основної похибки зазначених у таблиці 5.4, для вказаних режимів.

Примітка. Перевірка за схемою на рис. В.1б додатку В виконується якщо лічильник призначений для обліку в зворотному напрямку струму.

Отримані під час перевірки значення основної похибки лічильника занести до протоколу повірки.
5.8.7.2 Перевірка виконується тільки за вимогами користувача лічильника. Перевірка відповідності вимогам до основної похибки в умовах, коли виключене протікання електричного струму через вимірювальний елемент у колі «фаза».
Цю перевірку виконувати таким чином, за наступних умов:

- умови повірки: відповідно до п. 5.6;

- схема вимірювання: рисунок В.2 додатку В;

- протікання електричного струму через вимірювальний елемент у колі «фаза» лічильника - виключено;

- напруга: номінальна 230 В;
- режими випробувань (сила струму, коефіцієнт потужності cos φ та навантаження): відповідно до таблиці 5.4, 2), 4), 7), 10).
Під час перевірки контролювати основну похибку лічильника в умовах, коли виключене протікання електричного струму через вимірювальний елемент у колі «фаза».

Лічильник вважати таким, що витримав перевірку, якщо його основна похибка в умовах, коли виключене протікання електричного струму через вимірювальний елемент у колі «фаза», не перевищує границь основної похибки зазначених у таблиці 5.4, для вказаних режимів. 
Отримані, під час перевірки, значення основної похибки лічильника занести до протоколу повірки. 
При випуску лічильника з виробництва після первинної повірки допускається обнуління показів лічильного пристрою (технічна можливість для виконання цієї операції доступна тільки виробнику).

5.8.8 Перевірка відповідності вимогам до основної похибки ходу внутрішнього годиннику реального часу лічильника, при наявності зовнішньої напруги живлення.
Для перевірки похибки ходу внутрішнього годинника реального часу лічильник підключають через цифровий інтерфейс з ПЕОМ, годинник якого синхронізовано з тайм-сервером, який передає сигнали точного часу, наприклад з Net work Time Protocol (NTP) сервером точного часу державного первинного еталону одиниці часу та частоти ДЕТУ 07-01-97 ННЦ «Інститут метрології». Використовуючи ПЗ «Енергія», синхронізують годинник лічильника з годинником ПЕОМ. Через 24 годин зрівнюють покази годинника лічильника за показами годинника ПЕОМ, синхронізованими з тайм-сервером, який передає сигнали точного часу. Результати перевірки точності ходу внутрішнього годинника є позитивними якщо похибка за 24 годин не більше ±0,5 сек.
5.9 Оформлення результатів повірки

5.9.1 Результати повірки оформлюють протоколом повірки, форма якого довільна, але обов’язково містить відомості про результати всіх операцій повірки відповідно до п. 5.2, висновок про придатність лічильника за кожною операцією повірки відповідно до п. 5.2 та підпис держповірника, що проводив повірку.
5.9.2 Позитивні результати повірки лічильника оформляють:

а) в паспорті на лічильник –відміткою тавра держповірника;

б) на корпусі лічильника – пломбуванням пломбою з відбитком тавра держповірника.
Пломбування корпусу лічильника пломбами з відбитками служби технічного контролю (СТК) підприємства-виробника та держповірника, а також внесення в паспорт лічильника відміток тавра СТК та держповірника проводиться у разі отримання позитивних результатів повірки.

Місце пломбування вказано в додатку А.

5.9.3 У разі негативних результатів повірки лічильника, лічильник бракують, відбитки тавр попередньої повірки скасовують, на лічильник оформлюють свідоцтво про непридатність, а лічильник не допускають до експлуатації.

6 ЗБЕРІГАННЯ

6.1 Лічильник до введення в експлуатацію або після виведення з експлуатації зберігають в транспортній або тарі для споживачів підприємства-виробника в складських приміщеннях, які захищають лічильник від впливу атмосферних опадів.

При зберіганні лічильника в тарі для споживачів на полицях або стелажах лічильники складають не більше ніж в 10 рядів по висоті та складають не ближче ніж 0,5 м від опалювальної системи.

6.2 Лічильник не має складових частин з обмеженим терміном зберігання.

6.3 Лічильник не потребує підготовки до зберігання та при знятті зі зберігання.

6.4 До введення в експлуатацію лічильники зберігаються в складських приміщеннях в транспортній або тарі для споживачів при температурі навколишнього повітря від плюс 5 °С до плюс 40 °С і відносній вологості повітря до 80 % при температурі плюс 25 °С.

Граничні умови зберігання лічильників повинні відповідати умовам зазначеним в таблиці 6.1.

Таблиця 6.1 - Кліматичні впливи у граничних умовах зберігання

	Кліматичні впливи
	Параметри впливів

	
	Граничні умови зберігання

	Температура навколишнього середовища,°С
	від -25 °С до +70 °С

	Відносна вологість повітря (максимальне значення), % 
	95% при +25 °С

	Атмосферний тиск, кПа (мм рт. ст.):

- нижнє значення

- верхнє значення
	70 (537)

106 (795)


В приміщеннях для зберігання лічильників вміст пилу, парів кислот, агресивних газів та інших шкідливих домішок, що викликають корозію, не повинен перевищувати вміст корозійно-активних агентів для атмосфери типу 1 за ГОСТ 15150 (умовно-чиста атмосфера).

6.5 Лічильник не створює небезпеки для життя, здоров'я людей або навколишнього середовища після закінчення терміну експлуатації, тому термін його утилізації не обмежено.

6.6 Термін зберігання лічильника фактично необмежено при умовах зберігання зазначених у п. 6.1 та п. 6.4, але після зберігання більш ніж в продовж половини міжповірочного інтервалу, перед введенням лічильника в експлуатацію (при використанні лічильника для комерційного обліку), він підлягає позачерговій повірці.

Термін зберігання лічильника за граничних значень діапазону температури обмежено шістьма годинами.

Гарантійний термін зберігання не більше 36 місяців з моменту його виготовлення.

7 ТРАНСПОРТУВАННЯ

7.1 Лічильник транспортують в транспортній тарі тільки закритими транспортними засобами.

Умови транспортування лічильника відповідно ГОСТ 23216-78.

Граничні умови транспортування лічильників повинні відповідати умовам зазначеним в таблиці 7.1.

Таблиця 7.1 - Кліматичні та механічні впливи у граничних умовах транспортування

	Кліматичні та механічні впливи
	Параметри впливів

	
	Граничні умови транспортування

	Температура навколишнього середовища,°С
	від -25 °С до +70 °С

	Відносна вологість повітря (максимальне значення), % 
	95% при +25 °С

	Атмосферний тиск, кПа (мм рт. ст.):

- нижнє значення

- верхнє значення
	70 (537)

106(795)

	Удари багатократної дії:

- прискорення, м/с2 (g)

- тривалість удару, мс

- число ударів по кожному напрямку дії
	150 (15g)

6

4000


Примітка. Транспортування лічильників за граничних значень діапазону температури обмежено терміном шість годин.

При транспортуванні лічильника дотримуються правил перевезень, діючих на транспорті конкретного виду.

7.2 Лічильник не потребує підготовки до транспортування, окрім упакування його в транспортну тару.

7.3 При транспортуванні, лічильники у транспортній тарі розміщують та кріплять в транспортних засобах, таким чином щоб забезпечити її стійке положення та виключити можливість зсуву тари та ударів її одна об одну, а також об стінки транспортних засобів.

7.4 Під час вантажно-розвантажувальних робіт та транспортування лічильник не піддавати різким ударам та впливу атмосферних опадів.

Додаток А

(обов’язковий)

Габаритні розміри лічильника та місця його пломбування
[image: image6.jpg]



1 - місце пломби СТК, 2 - місце пломби держповірника, 3 - місце пломби енергозбуту.

Рисунок А.1 – Габаритні розміри лічильника та місця його пломбування

Додаток Б

Схема підключення лічильника до мережі живлення в експлуатації
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Рисунок Б.1 – Схема підключення лічильника
 до мережі живлення в експлуатації.


[image: image8]
Рисунок Б.2 – Маркування та призначення додаткових контактів колодки затискачів
Додаток В

Схеми робочих місць для здійснення операцій повірки лічильника

[image: image9.emf]
Рисунок В.1а – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильника вимогам до точності при прямому напрямку обліку.
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Рисунок В.1б – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильника вимогам до точності при зворотному напрямку обліку.
[image: image11.emf]Лічильник


Рисунок В.2 – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильника 
З двома вимірювальними елементами вимогам, пов’язаним з умовами, коли виключене протікання електричного струму через вимірювальний елемент у колі «фаза».
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Рисунок В.3 – Схема вимірювання для перевірки відповідності лічильника вимогам, які стосуються роботи без навантаження
Додаток Г
Опис та позначення індикації на РКД
Зовнішній вид РКД під час само тестування (при підключенні напруги)
[image: image13.png]



Таблиця 1. Познака індикації та її розшифровка

	1
	2
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	Головне  поле  індикації,  параметрів, часу, дати
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	Код індикації, номер діючого тарифу
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	Заводський технологічний режим
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	Індикація зв’язку
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	Розряд батареї
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	Індикація стану реле
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	Літній час
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	Індикації одиниць вимірювань
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	Індикація кнопки
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	Розкриття кожуху
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	Розкриття кришки
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	Індикація перевантаження
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	Шунтування
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	Індикація впливу магнітного поля
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	Зворотній струм


Таблиця 2. Коди індикації опцій та їх зміст
	№
	Код
	Зміст опції

	1
	00
	Заводський номер лічильника

	2
	01
	Діючий час (години, хвилини, секунди)

	3
	02
	Діюча дата (день, місяць, рік)

	4
	03
	Загальна активна енергія kWh (КВт·год)

	5
	04, 05,06, 07
	Активна енергія тарифів 1, 2, 3, 4

	6
	08
	Загальна активна енергія прямого напрямку

	7
	09, 10, 11, 12
	Активна енергія прямого напрямку тарифів 1, 2, 3, 4

	8
	13
	Загальна активна енергія зворотного напрямку

	9
	14, 15, 16, 17
	Активна енергія зворотного напрямку тарифів 1, 2, 3, 4

	10
	18
	Значення напруги V (вольт)

	11
	19
	Значення сили струму А (ампер)

	12
	20
	Значення потужності kW (кВт)

	13
	21
	Значення частоти мережі Hz (Гц)
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електричний 





випробувальний 
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