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System akumulatordw LiFePO4 dla gospodarstw domowych

Informacje o niniejszej instrukcji
Instrukcja zawiera gtéwnie informacje dotyczgce wprowadzenia, instalacji, obstugi i konserwacji.
Przed instalacjg i uruchomieniem prosze doktadnie zapoznac sie z niniejsza instrukcjg. Niniejszg
instrukcje nalezy zachowac do wykorzystania w przysztosci.

Sposob korzystania z niniejszej instrukcji

Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z baterig nalezy doktadnie zapoznac sie z
niniejszg instrukcjg oraz wszystkimi odpowiednimi dokumentami. Nalezy upewnic sie, ze dokumenty
sg przechowywane w bezpiecznym miejscu i dostepne w kazdej chwili. Tre$¢ niniejszej instrukcji moze
by¢ okresowo zmieniana lub aktualizowana w celu uwzglednienia ulepszen produktu.

1. Wprowadzenie dotyczace bezpieczenstwa

& 1.1 Ostrzezenie

1.1.1 Przed potaczeniem

e Po rozpakowaniu prosze doktadnie sprawdzi¢ produkt i liste przewozowg. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen lub braku czesci nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawca w celu
uzyskania pomocy.
Przed rozpoczeciem instalacji nalezy odtgczy¢ zasilanie sieciowe i upewnic sie, ze bateria jest
wytaczona.
Prosze zapewni¢ prawidtowe okablowanie, podiaczajgc prawidtowo przewody dodatnie i ujemne
oraz unikajac zwar¢ z urzadzeniami zewnetrznymi.

Bezposrednie podtaczenie baterii do zasilania pradem zmiennym jest surowo zabronione.

System baterii musi by¢ prawidtowo uziemiony, a rezystancja uziemienia musi by¢ mniejsza niz 1 Q.
Prosze sprawdzi¢, czy parametry elektryczne systemu baterii s3 w petni zgodne z podtaczonym
sprzetem.

1.1.2 Podczas uzytkowania

o Jesli system baterii wymaga przeniesienia lub serwisowania, upewnic sie, ze zasilanie jest
odtaczone, a akumulator jest catkowicie roztadowany.

Podtaczanie akumulatora do innego typu akumulatora jest surowo zabronione.

Nie nalezy uzywac¢ akumulatordw z uszkodzonym lub niekompatybilnym falownikiem.

Demontaz baterii jest niedozwolony.

W przypadku pozaru nalezy uzywac wytacznie gasnic proszkowych; nie wolno uzywac gasnic
ptynnych.

Prosze nie otwierac, nie naprawiac ani nie demontowac¢ akumulatora, chyba ze robi to personel
Felicitysolar lub osoby upowaznione przez Felicitysolar. Nie ponosimy odpowiedzialnosci za skutki
niewtasciwej obstugi lub naruszenia norm projektowych, produkcyjnych lub bezpieczefstwa
sprzetu.

Baterie nalezy przechowywac z dala od wody i ognia.
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& 1.2 Uwaga

Nasze produkty przechodza rygorystyczng kontrole przed wysytka. W przypadku zauwazenia
jakichkolwiek nietypowych objawdw, takich jak wybrzuszenie obudowy urzadzenia, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z nami.

Przed uzyciem produkt nalezy odpowiednio uziemi¢, aby zapewni¢ bezpieczenstwo.

Aby zapewni¢ prawidtowe uzytkowanie, nalezy sprawdzi¢, czy parametry podtaczonych
urzadzen sg kompatybilne i dopasowane. Nalezy unika¢ mieszania baterii réznych
producentdw, typdw lub modeli, a takze uzywania razem starych i nowych baterii.

Otoczenie i sposéb przechowywania mogg wptywac na trwatos$¢ produktu. Nalezy przestrzegac
wytycznych dotyczacych srodowiska pracy, aby zapewni¢ optymalne dziatanie urzadzenia.

W przypadku dtugotrwatego przechowywania nalezy co sze$¢ miesiecy tadowac¢ akumulator,
upewniajac sie, ze jego poziom natadowania przekracza 80% pojemno$ci znamionowej.
Prosze natadowac akumulator w ciggu 18 godzin po catkowitym roztadowaniu lub po
uruchomieniu trybu zabezpieczenia przed nadmiernym roztadowaniem.

Wz6r na obliczenie teoretycznego czasu czuwania jest nastepujacy: T = C/I (gdzie T oznacza
czas czuwania, C to pojemnos$¢ baterii, a I to catkowity prad wszystkich obcigzen).
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2. Transport

Modut baterii mozna transportowac wytgcznie w pozycji pionowej. .

Ungaso

« Podczas transportu w pojezdzie oraz w poblizu zatadunku i roztadunku obowigzuje
zakaz palenia.

- Pojazdy transportujace towary niebezpieczne musza spetnia¢ odpowiednie przepisy
dotyczace transportu drogowego i by¢ wyposazone w dwie sprawne gasnice CO2.

- Jesli to mozliwe, nie nalezy usuwac opakowania transportowego przed przybyciem
na miejsce instalacji. Przed zdjeciem zabezpieczenia transportowego nalezy
sprawdzi¢, czy opakowanie transportowe nie jest uszkodzone.

+ Niewtasciwy transport modutow akumulatorowych moze spowodowac obrazenia
ciata. Upadek lub poslizg moze spowodowac obrazenia ciata. Aby zapewnic¢
bezpieczny transport, nalezy uzywac wytacznie odpowiednich $rodkéw transportu i
urzadzen do podnoszenia.

- Aby unikna¢ niebezpieczenstwa obrazen, nalezy nosi¢ obuwie ochronne. Podczas
transportu modutéw akumulatoréw ich czesci moga ulec zgnieceniu ze wzgledu na
duza mase. Dlatego wszystkie osoby uczestniczace w transporcie muszg nosi¢
obuwie ochronne z noskami. Nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenstwa
dotyczacych transportu w miejscu docelowym, zwtaszcza podczas zatadunku i
roztadunku.

* Podczas transportu i montazu nieopakowanych szaf baterii istnieje zwiekszone
ryzyko obrazen, zwtaszcza o ostre metalowe panele. Dlatego wszystkie osoby
uczestniczace w transporcie i montazu muszg nosi¢ rekawice ochronne.

- Niewtasciwy transport pojazdem moze spowodowac obrazenia ciata. Niewtasciwy
transport lub nieprawidtowe zabezpieczenie tadunku moze spowodowac jego
przesuniecie lub przewrdcenie, co moze skutkowaé obrazeniami ciata.

- Transport baterii litowo-jonowych jest sklasyfikowany w kategorii zagrozenia
UN3480, klasa 9. W przypadku transportu morskiego, lotniczego lub ladowego

baterie s3 sklasyfikowane w grupie opakowan PI965 sekcja I. Do transportu baterii

> bbb b PP

litowo-jonowych przypisanych do klasy 9 nalezy stosowac etykiety identyfikacyjne

UN i klase uzytkowania 9 ,R6zne towary niebezpieczne”. Szczegétowe informacje

mozna znalez¢ w odpowiedniej dokumentacji transportowej.

3
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3. Wprowadzenie
3.1 Definicje symboli

System akumulatordw LiFePO4 dla gospodarstw domowych

Niebezpieczenstwo! Nieprzestrzeganie
odpowiednich wymagan moze
spowodowac powazne obrazenia ciata, a
nawet $mierc.

Produkt nalezy zainstalowa¢ w miejscu
niedostepnym dla dzieci.

Uwaga, istnieje ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

Nie nalezy umieszczac ani instalowaé w
poblizu materiatéw tatwopalnych lub
wybuchowych.

W przypadku wycieku elektrolitu nalezy
chroni¢ oczy i skére przed kontaktem z
wyciekajgcym elektrolitem.

R MY

Przed przystapieniem do konserwacji lub
naprawy nalezy odtaczy¢ urzadzenie od
zasilania.

Nie podtacza¢ biegunéw dodatniego (+) i
ujemnego (-) baterii w odwrotnej
kolejnosci.

SGS

&

Societe Generale de Surveillance S.A.

Nalezy przestrzega¢ srodkéw ostroznosci
dotyczacych obchodzenia sie z
urzadzeniami wrazliwymi na wytadowania
elektrostatyczne.

=

Instrukcja obstugi: Przed rozpoczeciem
instalacji i eksploatacji nalezy zapoznaé
sie z instrukcja obstugi.

.. Uwaga, niebezpieczefistwo porazenia
~; pradem elektrycznym, wytadowanie
zgromadzonej energii

> b PP

Znak CE: Falownik jest zgodny z
dyrektywa CE.

&S

Nadaje sie do recyklingu.

UWAGA

Uwaga: Procedury zapewniajgce
prawidtowe dziatanie.

Nie uzywaj zestawu w warunkach innych
niz okreslone

&

Zacisk uziemiajacy: Falownik musi by¢
niezawodnie uziemiony.

Zachowaj ostrozno$¢! Zestaw jest
wystarczajaco ciezki, aby spowodowac
powazne obrazenia.

[

Znak UE WEEE: Produkt nie powinien
by¢ utylizowany wraz z odpadami
komunalnymi.

3.2 Kroétki wstep

FLA48100-EU jest wyposazony w baterie litowo-zelazowo-fosforanowg przeznaczong do uzytku
domowego. Opracowane w oparciu o potrzeby klientéw i wymagania rynku, to zaawansowane
rozwigzanie w zakresie magazynowania energii zapewnia wysokiej jakosci, niezawodne zasilanie dla
réznych urzadzen. Produkt charakteryzuje sie dtugg zywotnoscia, odpornoscia na wysokie
temperatury oraz kompaktowg konstrukcja, ktéra wymaga minimalnej przestrzeni instalacyjnej.

FLA48100-EU jest wyposazony w system zarzadzania baterig opracowany niezaleznie przez nasz
zespot. Po podtaczeniu do sieci energetycznej lub systemu fotowoltaicznego jako Zrédta zasilania,
produkt moze magazynowac energie poprzez fadowanie baterii. W przypadku awarii zasilania z sieci
energetycznej lub systemu fotowoltaicznego, produkt samodzielnie dostarcza energie elektryczng
do odbiornikdw domowych. Dodatkowo, wiele urzadzen mozna potaczy¢ réwnolegle, tworzac
wielomodutowy system o duzej pojemnosci, spetniajacy wymagania dotyczace dtugoterminowego

magazynowania energii.
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3.3 Cechy

LiFePO4: Wyzsza wydajno$¢ i dtuzszy cykl zycia.

Wielopoziomowa ochrona: Wbudowany inteligentny system zarzadzania baterig (BMS), wytacznik
i bezpiecznik.

Elastyczna instalacja: Montaz na Scianie lub na podtodze.

Szeroka kompatybilnos¢: Obstuguje wiodgce marki inwerterdw.

Wysoka skalowalno$¢: Pojemno$¢ do 76.8kWh z FLA48100-EU.

Whbudowane WIFI/Bluetooth: Zdalne monitorowanie danych zestawu akumulatordw.
Wyposazony w aerozolowy system gasniczy.

W przypadku przepalenia bezpiecznika spowodowanego przepieciem akumulatora mozna go
tatwo wymieni¢ z zewnatrz, co zapewnia duzg wygode.

3.4 Przeglad produktu

3.4.1 Opakowanie zewnetrzne

LITHIUM BATTERY SYSTEM

UN3480

©:cosonr

LITHIUM ION BATTERIES
4GIY65/S/24
CN/C520074

3.4.2 Wyglad produktu
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D G
E H
|
Kod Nazwa Definicja
A Wyswietlacz LCD Wskazuje stan natadowania baterii (SOC)
1.Wigcznik/wytacznik: nacisnij raz, aby wiaczy¢, nacisnij i
B Stan zasilania/pracy = Przytrzymaj przez 3 sekundy, aby wytaczy¢;
2. @ Zielona kontrolka oznacza stan normalny,
® natomiast czerwona kontrolka oznacza stan awarii.
C Przetgcznik Wi/ Wyt Zabezpieczenie obwodu przed przepieciem
D Bezpiecznik Zabezpieczenie obwodu przed przetezeniem
E PE Potgczenie uziemienia obudowy
F POS+ Dodatni biegun wyjscia pradu statego akumulatora, podtaczony
do dodatniego bieguna falownika za pomoca kabla.
G ADS Ustaw identyfikator kazdej baterii za pomoca
przetacznikéw DIP.
Gdy system pracuje w trybie rdwnolegtym:
H COMM Gniazdo komunikacyjne CAN/RS485 taczy sie z interfejsem
COMM za pomocg kabla komunikacyjnego.
1 NEG- Ujemny biegun wyjscia pradu statego akumulatora,

podfaczony do ujemnego bieguna falownika za pomoca kabla.
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3.5 Ikony wyswietlacza LCD

888,
8.8.8.

Ikona ‘ Opis funkcji
Wyswietlanie informacji
E.E.Ev Wskazuje napiecie akumulatora
Wskazuje prad lub moc akumulatora. Prosze
B,B_a@n nacisna¢ przycisk przetacznika, aby przetaczyc

miedzy moca a pradem.

iaa% Wskazuje SOC

Informacje o baterii

Wskazuje poziom natadowania akumulatora w
przedziatach 0-20%, 21-40%, 41-60%,
61-80%, 81-100%. (Podczas ftadowania ikona
ta jest wyswietlana jako galopujacy kon;
podczas roztadowywania ikona jest wyswietlana
W Sposob ciggty)

Informacje o btedach

@ Wskazuje btad
@ Wskazuje ustawienia

3.5.1 Strona informacyjna systemu BMS
Po wigczeniu zasilania wy$wietlane beda kolejno podstawowe informacje.

Ustaw informacje

Informacje dotyczace wiaczenia BMS Wersja BMS

Informacje dotyczace systemu BMS sa whaczone. Np.: ,515” to wersja oprogramowania; ,400” to wersja
IAP i wersja tymczasowa; ,,02" to odliczanie.

515 5

mnn
uu

888
8.8.8.

C3
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Typ BMS

Np.: Napigcie znamionowe wynosi 51,2 V”; model
to 5,12 KWH”, ,01” to odliczanie.

5 id
5 1Cm

m
U

Dane BMS

Np.: ,52,0 kW"/,3,90KW" / ,70%" odnosi sie do napiecia
akumulatora. mocy i stanu natadowania (SOC)

520

Dane BMS

Np.: ,52,0 V*/,50 A"/, 70%" odnosi sie do napiecia
akumulatora, pradu i stanu natadowania (SOC).

50

Kod btedu BMS 1 Flaga

Np.: ,52,0 V"/,.C09"/,,70%" to odpowiednio napiecie
akumulatora, kod btedu i poziom natadowania
akumulatora (SOC), a ikona btedu $wieci sie stale.

3.5.2 Tabela kodéw btedow

Kod | Informacje o btedach Rozwigzywanie probleméw
coi Przepiecie akumulatora Prosze ppnownie urucr)o_rpic' urzadzgnie. Jesli btad wyqupi
ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
02 Niskie napigcie Prosze ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jedli blad wystapi
akumulatora ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
Przepied . Prosze ponownie uruchomic urzadzenie. Jesli blad wystapi
Co3 rzepiecie ogniwa ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
co4 Niskie napiecie ogniwa Prosze ponownie urucljo_r]'nc urzadzc_eme. Jesli btad wysFapl
ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
cos Prad przetezenia podczas | Prosze ponownie uruchomic urzadzenie. Jesli btad wystapi
fadowania ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
co6 Prad przetezenia podczas | Prosze ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jesli btad wystapi
roztadowania ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
. 1. Temperatura wewnetrzna przekracza dopuszczalny limit.
co7 Przegrzanie MOS 2. Prosze sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie jest zbyt
wysoka.
cos Zbyt niska 1. Temperatura wewnetrzna jest nizsza od zakresu granicznego.
temperatura MOS 2. Prosze sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie jest zbyt
niska.
C09 Nadmierna temperatura | Prosze ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jesli btad wystapi
ogniwa ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.
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c10 Niska temperatura Prosze ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jesli btgd wystapi
ogniwa ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.

cit Nieprawidtowe pobieranie, Prosze ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jesli btad wystapi
prébek pradu ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.

Nieprawidtowa Prosze ponownie uruchomic urzadzenie. Jesli btad wystapi

C12 impedancja wyjsciowa | ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.

1. Prosze sprawdzi¢, czy pojedyncza jednostka jest
zainstalowana w systemie réwnolegtym.

Uruchomienie réwnolegte 2. Jesli te,n bfad wystapi podcz?s inst,alacji rownolegtej, prosze
C13 nie powiodio sie sprawdzi¢ potaczenia przewoddw. Jesli podiaczono prawidtowo,
prosze najpierw wykonac¢ instalacje réwnolegta, a nastepnie
ponownie uruchomic urzadzenie.
3. Jesli problem nadal wystepuje, prosze skontaktowac sie z
instalatorem.
1. Prosze sprawdzi¢, czy wytacznik automatyczny jest zamkniety;
2. Prosze sprawdzi¢, czy bezpiecznik dziata prawidtowo.
3. Prosze ponownie uruchomi¢ urzadzenie. Jesli blad wystapi
ponownie, prosze zwrdci¢ urzadzenie do centrum serwisowego.

c14 Strata mocy wyjsciowej

3.6 System zarzadzania baterig (BMS)

Zabezpieczenie przed przepieciem

Zabezpieczenie przed niskim napieciem podczas tadowania:

Gdy napiecie dowolnego ogniwa baterii lub catkowite napigcie spadnie ponizej znamionowej
wartosci zabezpieczenia podczas roztadowywania, uruchamia sie zabezpieczenie przed nadmiernym
roztadowaniem, a system baterii przestaje dostarczac energie na zewnatrz. Gdy napiecie kazdego
ogniwa powrdci do zakresu znamionowego, zabezpieczenie zostaje zwolnione.

Zabezpieczenie przed przepieciem podczas tadowania:

Podczas tadowania system zatrzyma tadowanie, gdy catkowite napigcie zestawu baterii przekroczy
warto$¢ znamionowg lub napiecie dowolnej pojedynczej komdrki osiggnie wartos¢ ochronng. Gdy
catkowite napiecie lub wszystkie komorki powrdca do zakresu znamionowego, ochrona zostanie
wyfaczona.

Zabezpieczenie przed pradem

Zabezpieczenie przed przetezeniem podczas fadowania:

Gdy prad tadowania osiagnie warto$¢ wyzwalajaca i utrzyma sie przez 15 sekund, uruchamia sie
zabezpieczenie przed przetezeniem tadowania i przechodzi w tryb awaryjny. Bateria wyfacza
zaréwno wejscie tadowania, jak i wyjscie roztadowania i wyswietla na ekranie kod btedu C05. Blad
jest automatycznie usuwany po 1 minucie. Po 10 wystgpieniach btad nie moze zostac
automatycznie usuniety i wymaga recznego restartu baterii.

Zabezpieczenie przed przetezeniem podczas roztadowywania:

Gdy prad roztadowania osiggnie warto$¢ wyzwalajacg i utrzymuje sie przez 15 sekund, uruchamia
sie zabezpieczenie przed przetezeniem podczas roztadowania i urzadzenie przechodzi w tryb
awaryjny. Bateria wylgcza zaréwno wejscie tadowania, jak i wyjscie roztadowania i wyswietla na
ekranie kod btedu C06. Btad jest automatycznie usuwany po 1 minucie. Po 10 wystgpieniach biad
nie moze zostac¢ automatycznie usuniety i wymaga recznego restartu baterii.
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3.7 Schemat podiaczenia systemu

Panel stoneczny Falownik hybrydowy Bateria
Rysunek 3-1 Schemat podtaczenia systemu z jednym akumulatorem

W przypadku réwnolegtego potgczenia wielu zestawdw baterii nalezy uzy¢ skrzynki taczacej lub
miedzianej szyny zbiorczej.

Panel stoneczny

Falownik hybrydowy

Skrzynka faczaca

Rysunek 3-2 Schemat potgczenia wielu baterii w uktadzie réwnolegtym
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4. Instalacjai konfiguracja

4.1 Przygotowania do instalacji

4.1.1 Wymagania bezpieczenstwa

System ten moze by¢ instalowany wytacznie przez personel przeszkolony w zakresie systemow
zasilania i posiadajacy odpowiednig wiedze na temat takich systemdw.

Podczas instalacji nalezy $cisle przestrzega¢ ponizszych wytycznych bezpieczenstwa oraz
obowigzujacych lokalnych norm bezpieczenstwa.

o Wszystkie obwody wspétpracujace z tym systemem zasilania i przenoszace napiecia zewnetrzne
ponizej 48 V muszg spetnia¢ wymagania SELV okreslone w normie IEC60950.

e W przypadku pracy w szafie zasilajgcej nalezy upewnic sie, ze system jest catkowicie wytgczony, a
wszystkie urzadzenia zasilane bateryjnie sg wytgczone.

o Kable dystrybucyjne powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany i wyposazone w
zabezpieczenia zapobiegajace przypadkowemu kontaktowi podczas obstugi urzadzen zasilajacych.

4.1.2 Srodowisko instalacji

e Temperatura robocza: -20°C~+55°C

e Zakres temperatur tadowania: 0°C~+55°C

e Zakres temperatur roztadowania: -20°C~+55°C

e Temperatura przechowywania: 0°C~+35°C

o Wilgotno$¢ wzgledna: 5% ~ 95%

e Wysokos¢: <2000m

Warunki pracy: Nadaje sie do montazu wewnatrz w miejscach ostonietych przed bezpos$rednim

dziataniem promieni stonecznych, wiatru, pytu przewodzacego i gazdw korozyjnych.

Nalezy upewnic sie, ze spetnione sg nastepujgce warunki:

* Miejsce instalacji powinno znajdowac sie z dala od wybrzeza, aby zapobiec narazeniu na
dziatanie stonej wody i wysokiej wilgotnosci.

e Podtoze w miejscu instalacji musi by¢ ptaskie i rowne.

* W miejscu pracy nie powinno by¢ materiatow tatwopalnych ani wybuchowych.

e Optymalna temperatura otoczenia: 20°C do 30°C.

o Nalezy unika¢ miejsc, w ktérych wystepuje nadmierne zapylenie lub batagan.

4.1.3 Narzedzia

Srubokret Modutowy zaciskacz Obuwie ochronne Multimetr

Rekawice ochronne Okulary ochronne Szczypce Opaska zaciskowa Wiertarka
elektryczna

11
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4.2 Rozpakowywanie i inspekcja

Po przybyciu na miejsce instalacji zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

ustalonymi zasadami i procedurami, aby zapobiec wystawieniu na dziatanie promieni stonecznych

i deszczu.

Przed rozpakowaniem prosze sprawdzi¢ catkowitq liczbe paczek na podstawie listy przewozowej

System akumulatordw LiFePO4 dla gospodarstw domowych

dofaczonej do kazdej paczki i sprawdzi¢, czy opakowania zewnetrzne nie nosza Sladéw
uszkodzen. Po rozpakowaniu nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy nie ma luznych lub uszkodzonych

przewoddw i stykow, peknie¢, deformacji, wyciekdw lub innych uszkodzen. W przypadku wykrycia
jakichkolwiek uszkodzen nalezy natychmiast wymienic¢ baterie. Nie nalezy prébowac tadowac ani
uzywac uszkodzonej baterii i unika¢ kontaktu z ptynem z peknietej baterii.

Podczas rozpakowywania nalezy obchodzi¢ sie z wszystkimi elementami z zachowaniem
ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ powtoki powierzchniowej.

Nie. Opis Iloéc Rysunek
1 Instrukcja obstugi 1
2 | Karta gwarancyjna 1
Elementy mocujace do Sciany: Stuzg do transportu produktu
8 i mocowania do Sciany. 1
Kabel zasilajacy: 0,9 metra, 35mm?* umozliwia tadowanie i
4 roztadowywanie pradem do 150 A, stuzy do podfaczenia do 2
zewnetrznego PCS
5 | Kabel komunikacyjny: Szary, uzywany do komunikacji RS485 1
z falownikami Felicity (Model: IVCM, IVEM, IVPS/M IVGM)
Kabel komunikacyjny: Niebieski, stuzy do komunikacji z 1
6 | falownikami innych marek.
- Kabel komunikacyjny: Czarny, stuzy do komunikacji 1
rownolegtej miedzy zestawami baterii
Terminal sygnatowy: Stuzy do tworzenia niestandardowych 2 o
8 | kabli komunikacyjnych SR -
9 SrubY k,omblnowane M4X12 x2 szt. ; jw
Zespot sruby rozporowej M8X60 x4 szt.
Bezpiecznik: Czesci zamienne do naprawy i wymiany w =
10 p € prawy 1 wy y 1 n

przypadku uszkodzenia bezpiecznika.
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4.3 Procedura instalacji

4.3.1 Montowanie baterii

(a) Montaz na $cianie

System akumulatordw LiFePO4 dla gospodarstw domowych

Krok 1: Za pomocg elementdéw montazowych do éciany najpierw przymocuj elementy montazowe do
$ciany. Za pomoca wiertta 10 mm (Srednica 10 mm, gteboko$¢ 50 mm) wywierc 4 otwory w

odpowiednim miejscu.

240mm
I q
‘L e (] d
301mm jinis
Otwor OB.:
10x16mm*

Srednica otworu: 10mm
Gtebokos¢ wiercenia: 50mm

%,

Krok 2: Podnie$¢ urzadzenie i umiesci¢ na elementach mocujgcych do Sciany, aby je zabezpieczyc.
Dokreci¢ jedng Srube M4* 12 po lewej i prawej stronie uchwytu $ciennego.

13
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Wskazowka:

1. Nie uzywaj elementéw montazowych do $ciany, przytdz obudowe do Sciany i zamocuj

ja za pomoca elementéw mocujacych.

2. Jesli bezpiecznik jest przepalony, wykonaj nastepujace czynnosci:
Krok 1: Za pomoca Srubokreta krzyzakowego wykrec $ruby z pokrywy bezpiecznika.
Krok 2: Otwoérz pokrywe bezpiecznika, wyjmij stary bezpiecznik i zastgp go nowym.
Krok 3: Ponownie zatdz pokrywe bezpiecznika i zamocuj ja na miejscu.

Bezpiecznik

Bezpiecznik (osoby nieposiadajgce odpowiednich kwalifikacji nie mogg otwierac tej pokrywy)

(b) Montaz na podfodze

300=d=<500

—

Podtoze (instalacja w dwoch rzedach)

Sciana
]
B
E] 2300mm ° 2300mm
[ -«— —_
I8
?0/4 C 1 ?y
Podtoze | Podtoze [ )

14
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4.3.2 Baterie potaczone rownolegle

Baterie serii FLA48100-EU mozna tgczy¢ réwnolegle w celu rozszerzenia. W przypadku konieczno$ci

podtaczenia kolejnego zestawu baterii w trybie rownolegtym, nalezy podiaczy¢ baterie zgodnie z

Rysunkiem 1.

* Zaleca sie stosowanie skrzynki faczacej akumulatory (BTCB0606/BTCB0303) lub miedzianej listwy
taczacej.

" Falownik hybrydowy

Skrzynka taczaca

”””””””””””””” Bateria-
! Bateria CAN .
» Bateria+| Falownik
: -
: -

Skrzynka faczaca

15
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4.3.3 Zakaz stosowania potaczen szeregowych

1) Baterie mozna taczy¢ rownolegle. Zakaz taczenia szeregowego. Uzywac wytgcznie w pozycji
pionowej.

2) Baterii nie wolno podtaczac¢ do kontrolera PWM w celu tadowania. Uwaga: Ze wzgledu na
wbudowang ptytke zabezpieczajaca akumulator litowy z funkcjg zabezpieczenia przed nadmiernym
roztadowaniem, zdecydowanie zaleca sie zaprzestanie uzytkowania urzadzenia, gdy akumulator jest
nadmiernie roztadowany. Bateria nie moze by¢ wielokrotnie aktywowana dla tego tadowania. Moze
to spowodowac awarie aktywacji baterii przez kabel aktywacyjny AC lub PV. Wymaga specjalnej
metody aktywacji tadowania, wiec nie mozna jej natadowac. Dlatego tez, gdy bateria ma niski
poziom natadowania, nalezy ja jak najszybciej natadowaé, gdy dostepne jest zasilanie sieciowe lub
energia stoneczna.

5. Obstuga
5.1 Opis portu komunikacyjnego
BATERIA-Felicitysolar INWERTER
Rysunek Pin Kolor Definicja Pin | Kolor Definicja Rysunek
1 ORG-WH CAN-GND 1 ORG-WH /
P1...... P8 2 ORG +5V-BUS 2 ORG / P1...... P8
—— 3 GN-WH CANL-PCS 3 GN-WH CANL-PCS e
EHHHEHHH 4 BU CANH-PCS I I 4 BU CANH-PCS EHHHEHHH
5 BU-WH RS485-B 5 | BU-WH /
—1 —1
6 GN RS485-A 6 GN /
7 BN-WH CANL 7 | BN-WH /
8 BN CANH 8 | BN /

16
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5.2 Rownolegtly przetacznik DIP
5.2.1 Tabela kodow DIP

teaku| 1| 2 [ 3[a s e[ 78] ofw|u][w|nzlu|s
15
1Sz | e |
15| 25
2SZT | e | we 2
F 1577271125
(3571w | owe | we a
15 2 | 1235
ST we | owe | wa | we 2
15 2 | 12| 3 [135
SSZT | we | wa | we | we | Wi L
15 2 | 12| 3 |13 235
OSZT | we | we | wae | we | we | W
o | 151 2 [12] 3 [13] 23 (1235
Sl we | we | wa | we | we | we | W
ssrr | L5 | 2 | L2| 3 [ 1323 [123] 45
Sl we | we | wa | we | we | we | WE | we
oot | 15| 2 [ 12| 3 |13 [23[123] 4 (145
Clwe | we | we | we | we | we | We | we | W
oo | 15 2 [12] 3 [13]23123] 4 |14 [245
Clowe | we | we | we | we | we | we | We | we | wk
o | 15 2 [12] 3 [13]23 123 4 14| 24 1248
Cwe | we | we | we | We | we | We | we | we | we | we
o | 15| 2 [12] 3 (1323123 4 [14 |24 [124[345
Clwe | we | we | we | we | wae | We | we | we | we | We | we
o | LS| 2 [ 12] 3 1323 (123 4 |14 | 24 [124] 34 |13,
Clwe | we | we | we | We | WE | WE | WE | We | We | WE | WE 45k
aorr | 15 | 2 [12] 31323123 4 [ 14 |24 [124] 34 (134234,
Cwe | we | we | we | We | We | We | WE | We | We | WE | WE | WE |5 We
sor | US| 2 |12 3 1323 123] 4 | 14| 24 [124] 34 [134]234]123
Cowe | we | we | we | we | We | We | we | we | we | WE | we | We | WE 450

5.2.2 Przyktadowe ustawienie przetacznika DIP

Gtéwny 1 Podrzedny 1 Podrzedny 2
(1,5 Wk) (2 W) (1,2, 5 Wk)

Przyktad trzech akumulatoréw potaczonych réwnolegle
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5.3 Wiaczanie/Wylaczanie

Kroki wiaczania zasilania:

Krok 1: Wiacz falownik@;

Krok 2: Wiacz przetacznik akumulatora @ (z pozycji ,WYL" do pozycji ,WL");

Krok 3: Nacisnij przycisk przetacznika akumulatora €.

Jesli baterie sg potaczone réwnolegle, wigczenie dowolnej z nich spowoduje wtaczenie wszystkich
pozostatych.

Wt

POWER

Wyt

Kroki wylaczania zasilania:

Krok 1: Wytacz falownik @;

Krok 2: Nacisénij i przytrzymaj przycisk przetacznika akumulatora przez 3 sekundy@;

Krok 3: Odtacz wytgcznik akumulatora@ (z pozycji ,Wt” do pozycji ,WyL").

Jesli baterie sg potagczone réwnolegle, wytgczenie dowolnej z nich spowoduje wytgczenie wszystkich
pozostatych.

Wt

Wyt

18
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6. Zarzadzanie urzadzeniem za pomoca aplikacji

*Jeséli caty system wykorzystuje produkty Felicitysolar, informacje o bateriach
mozna monitorowac za pomoca falownika. W przypadku potaczenia z falownikami
innych marek nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

6.1 Konfiguracja sieci

6.1.1 Pobranie aplikacji
Zeskanuj kod QR po prawej stronie i pobierz aplikacje.

[ £

Aplikacja Fsolar

6.1.2 Podiaczanie do wbudowanej sieci bezprzewodowej Wi-Fi

Skonfiguruj WLAN telefonu komdrkowego, aby potaczyc sie z siecig bezprzewodowag wbudowanego
modutu Wi-Fi

1) Uruchom aplikacje, przejdz do strony logowania, kliknij przycisk [Konfiguracja sieci], aby przej$¢ do
strony konfiguracji sieci.

2) Na stronie konfiguracji sieci kliknij przycisk [Przetacznik], aby przej$¢ do strony WLAN telefonu

komorkowego.

< Konfiguracja sieci < WLAN

)

Angielski

Konfiguracja spaci 1 WLAN [@@)
WYBIERZ SIEC...

’% Polaczenie urzag ] Podtacz modut WIF
Centrum pol Aktualna sie¢ WLAN
p 125345 =
Metod ia aaaa 2.49
Telefon/e-mail " o “ HASLO
E e
E 12345678
Home-Wifi-FF ave
Clzapamictaj hasto  Nie pamietasz hasta?

'WE153-666 ave
Logowanie
Rejestracja

JK10-5155-46545 avo
Demo

adbvbvfd

1235689

\

F072404830022

Wifi-1234

\
b | b }

10208048123456333+0 Wifi111

O o o

Skonfiguruj WLAN telefonu komoérkowego, aby potaczyc sie z siecig bezprzewodowa wbudowanego
modutu Wi-Fi.

1) Uruchom aplikacje, przejdz do strony logowania, kliknij przycisk [Konfiguracja sieci], aby przej$¢ do
strony konfiguracji sieci.

2) Na stronie konfiguracji sieci kliknij przycisk [Przetacznik], aby przej$¢ do strony WLAN telefonu
komorkowego.
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3) Na stronie WLAN telefonu komérkowego znajdz odpowiednig nazwe sieci bezprzewodowej
(SSID) modutu Smart WiFi, zaczynajaca sie od litery F (np. Fxxooooaaaaaaaaxxx, gdzie
XXXXXXXXXXXXXXX jest taki sam jak numer seryjny urzadzenia). Wprowadz hasto sieci
bezprzewodowej modutu (hasto domysine: 12345678), aby potaczyc¢ sie z siecig bezprzewodowa
wbudowanego modutu Wifi.

6.1.3 Konfiguracja sieci

1) Po podtaczeniu mobilnej sieci WLAN do sieci bezprzewodowej wbudowanego modutu Wi-Fi
nalezy powrdéci¢ do strony konfiguracji sieci w aplikacji i klikngé przycisk [NASTEPNY], aby przejs¢
do strony sieci Wi-Fi.

2) Na stronie sieci WiFi wybierz bezprzewodowg sie¢ routera, z ktérg ma sie potaczy¢ wbudowane
WiFi, lub bezpo$rednio wprowadz nazwe sieci, wpisz hasto do bezprzewodowej sieci routera i kliknij
przycisk [NASTEPNY].

3) Nastepnie poczekaj, az wbudowany modut Wi-Fi pofaczy sie z siecig bezprzewodowa routera, co
moze chwile potrwac.

Nastepnie mozna skorzystac z funkcji diagnostycznej aplikacji lub zgodnie z zatgcznikiem
dotyczacym usterek, aby rozwigza¢ problem.

. - — « — - —
< Konfiguracja sieci < Konfiguracja sieci < Konfiguracja sieci < Diagnoza Wi-Fi
1 2 @

Podtacz modut WIFI Nazwa sieci WLAN i hasto | PR Telefon
pr—— 1020308004823320016
Siomoriasors (88 Nazwa sieci WLAN DA zsdark peforlese ie

- + FLS-LAB Konfiguracja zakoriczona
Metoda potaczeni 3 powodzeniem

....... == WIET Router
gorne

= e

Serwer
Telon polacy S 2 oo Wi
Modd WhFi polecy s 2 uzaczeniem.

Porady

WET53-666 e Aometac e pact s wiomatam o
JK10-5155-46545 o minit
1020804812345633 4+ o

Modut WHFi poiaczyt e z routerem. FL SRD.
Mod WHFi uzyskal adres IP: 1621682056,
Mod WIFl pomysie podiaczony do sewera.

s ==

@) O @) @)
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6.2 Tworzenie instalacji

Po podtaczeniu wbudowanego modutu WIFI do serwera, bedzie on przesytat dane urzadzenia do
serwera. Po utworzeniu instalacji uzytkownicy moga przegladac i zarzadzac¢ urzadzeniami za
posrednictwem aplikacji lub przegladarki internetowej.

6.2.1 Zarzadzanie urzadzeniem za pomoca aplikacji

1) Rejestracja konta

Uruchom aplikacje, przejdz do strony logowania, kliknij przycisk [Zarejestruj sie], wybierz role, ktdrg
chcesz zarejestrowac, wprowadz i wypetnij odpowiednie informacje (opcjonalnie e-mail), aby sie
zarejestrowac.

* — *« — .

e

Angielski Rejestracja < Tworzenie instalacji

BQL I\R Rejestracja E-mail
Prosze wybrac metode rejestraci

Prosze wypelnic ponizsze dane rejestracyjne

Jestem uzytkownikiem o)

Prosze wprowadzié nazwe koricowym
uzytkownika
*Prosze wprowadzi¢ adres e-mail
Prosze wprowadzi¢ hasto Jestem instalatorem/ ———————
et e r—

Dizapamistaj haslo  Nie pamietasz hasta? = =

(togowanie )

Rejegéracja

'Ji
. O Przeczytaj i wyraz zgode
Dalej E Rc]cstrac]y

2) Tworzenie nowej instalacji
e Zaloguj sie na nowo zarejestrowane konto, przejdz do strony gtéwnej i kliknij [Utwdrz instalacje].

*Prosze wybraé kraj >

*Proszewprowadzic hasto

*Nazwa instalatoralsprzedawey

* — *« —

“*

Angielski / Przeglad Urzadzenia Instalacji  +

FSOLAR e

Prosze wprowadzi nazwe
uzytkownika
Prosze wprowadzié hasto

migtaj hasto Nie pamietasz hasta? . -
Dzapamita st pamie = Brak instalacji~
Log |wanie Tworzenie instalacji

Strona gléwna  Serwis. Ja
@) O

e Wprowadz odpowiednie informacje i kliknij [OK].

o Kliknij [Dodaj urzadzenie], kliknij powyzszg ikone [zeskanuj, wyréwnaj kod kreskowy/kod

dwuwymiarowy z boku falownika lub zestawu baterii, aby zeskanowac, lub wprowadz numer seryjny i

kod aktywacyjny z etykiety.
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. *« — .
< Tworzenie instalacji < Tworzenie instalacji < Dodaj urzadzenia
1 2 1 2

Podstawowe informacje Dodaj urzadzenie Podstawowe informacje Dodzj urzadzenie

(il sl ) +Dodaj urzadzenia
- Nazwa instalacji +Urzadzenie -Enter-
« Adres instalacji > > = *«Suma -Enter-
« Adres Aliae ureadeenta et

+Alias urzadzenia  -Enter-

+ Strefa czasowa >

Instalator
- Data instalacji >

« Waluta
* Lokalna sie¢ elektryczna ©

OK

—oU ) | oty 5

e Zarzadzaj urzadzeniem za pomoca przegladarki internetowej, prosze zapoznac sie z:
https://shine.felicitysolar.com

7. Konserwacja i diagnostyka

7.1 Przechowywanie

 Nie wystawiac baterii na dziatanie otwartego ognia.

 Nie wystawiac produktu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

»Nie nalezy umieszczac produktu w poblizu materiatéw fatwopalnych. Moze to doprowadzi¢ do
pozaru lub wybuchu.

¢ Przechowywac¢ w chtodnym i suchym miejscu z dobrg wentylacja.

e Produkt nalezy przechowywac na ptaskiej powierzchni.

e Produkt nalezy przechowywac w miejscu niedostepnym dla dzieci i zwierzat.

«Nie nalezy uszkadza¢ urzadzenia poprzez upuszczanie, odksztatcanie, uderzanie, ciecie lub
przebijanie ostrymi przedmiotami.

*Moze to spowodowac wyciek elektrolitu lub pozar.

o Nie nalezy dotykac ptynéw rozlanych z produktu. Istnieje ryzyko porazenia pragdem lub
uszkodzenia skory.

« Zawsze nalezy obchodzi¢ sie z akumulatorem w rekawicach izolacyjnych.

«Nie nalezy stawac na produkcie ani ktas¢ na nim zadnych ciat obcych. Moze to spowodowac
obrazenia ciafa.

« Nie tadowac ani nie roztadowywac uszkodzonego akumulatora.
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7.2 Konserwacja i rozwigzywanie problemow

7.2.1 Analiza i usuwanie typowych usterek

Pozycja Zjawisko awarii Analiza przyczyny Rozwigzanie
Przed podtaczeniem baterii do falownika
nalezy ustawi¢ przetgczniki DIP baterii
) . o, Zastosowano niewtasciwy zgodnie z tabela przetacznikéw DIP. Po
Nie mozna nawigzac . . L . .
1 olaczenia kabel komunikacyjny lub ustawieniu przetacznikdw DIP nalezy
zZenla z
? | 3 K nieprawidtowe ustawienia ponownie uruchomic¢ baterie, aby
alownikiem
przetacznikéw DIP baterii. aktywowac przetaczniki DIP, a nastepnie
uzy¢ odpowiedniego kabla
komunikacyjnego do podtgczenia baterii.
o L Napiecie tadowania Ustaw napiecie tadowania na falowniku
Bateria nie taduje sie . Lo . , . . .
2 catkowicie ustawione na falowniku jest zgodnie z wartoscig zalecang w instrukcji
WICI
zbyt niskie obstugi baterii
SOC zostanie automatycznie
Niedoktadny SOC baterii nie zostat skalibrowany po jednym petnym cyklu
3 wyswietlacz SOC skalibrowany tadowania. Najpierw roztaduj baterie do
0% i nataduj ja do 100%.
Wysokie natezenie pradu - .
o L . Ustaw natezenie pradu tadowania i
podczas tadowania i Natezenie pradu tadowania i R R K
) . . roztadowania na falowniku zgodnie z
4 roztadowywania roztadowania ustawione na R L .
. .. [ . zalecanymi warto$ciami podanymi w
powoduje odciecie falowniku jest zbyt wysokie i . ;i -
L instrukcji obstugi baterii
wyjscia
Wyjscie baterii jest
v) ) L . Ustaw natezenie pradu tadowania i
przerywane z powodu Natezenie pradu tadowania i R . K
. . ) ) roztadowania na falowniku zgodnie z
5 wysokiego natezenia roztadowania ustawione na R L R
. o . zalecanymi warto$ciami podanymi w
podczas tadowania i falowniku jest zbyt wysokie i - ] .
. instrukcji obstugi baterii
roztadowania
W przypadku réwnolegtego . . .
o . . . 1. Sprawdz przewody komunikacyjne
podtaczenia wielu baterii Réwnolegte potaczenie ) o
. . Lo miedzy bateriami.
6 dane baterii na falowniku baterii nie jest , o -
. . . X . 2. Sprawdz czy przetaczniki DIP baterii
sg nieprawidtowe lub ich skonfigurowane prawidtowo X k R o,
X sg ustawione w prawidtowej kolejnosci.
brakuje.
Bateria wskazuje, ze . Nataduj baterie w pomieszczeniu, w
) Temperatura otoczenia jest , S
jest tadowana, ale ] i Lo ktorym temperatura miesci sie w
7 A X zbyt niska, co uniemozliwia )
poziom natadowania . N zakresie temperatur roboczych
. R tadowanie baterii. , - . .
SOC nie zmienia sie. okreslonym w instrukcji obstugi.
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8. Odzyskiwanie baterii

Aluminium, miedz, lit, zelazo i inne materiaty metalowe sg wydobywane ze zuzytych baterii
LiFePO4 przy uzyciu zaawansowanego procesu hydrometalurgicznego, osiggajac catkowitg
wydajnos¢ odzysku do 80%. Szczegdtowe etapy procesu przedstawiono ponizej.

8.1 Proces odzyskiwania i etapy przetwarzania materialow katodowych
Folia aluminiowa uzywana jako kolektor jest metalem amfoterycznym. Poczatkowo rozpuszcza
sie go w roztworze alkalicznym NaOH, co pozwala na przedostanie sie glinu do roztworu w
postaci NaAlO,. Po filtracji filtrat neutralizuje sie roztworem kwasu siarkowego, co powoduje
wytrgcenie AI(OH),. Gdy warto$¢ pH przekracza 9.0, wiekszos¢ glinu wytraca sie, a powstaty
Al(OH), osiagnac czystos¢ chemiczng wedtug analizy.

Pozostatosci po filtrze sa poddawane dziataniu kwasu siarkowego i nadtlenku wodoru, co
pozwala na rozpuszczenie fosforanu zelaza litowego w roztworze w postaci Fe,(S04), i Li,SO,,
jednoczesnie oddzielajac go od sadzy i powtoki weglowej na fosforanie zelaza litowego. Po
filtracji pH filtratu jest regulowane za pomoca roztworu NaOH i amoniaku. Zelazo najpierw
wytraca sie w postaci Fe(OH),, a nastepnie pozostatg cze$¢ roztworu wytraca sie za pomoca
nasyconego roztworu Na,CO, w temperaturze 90°C.

8.2 Odzyskiwanie materiatow anodowych

Proces odzyskiwania materiatow anodowych jest stosunkowo prosty. Po oddzieleniu ptyt
anodowych czysto$¢ miedzi przekracza 99%, dzieki czemu nadaje sie ona do dalszego
rafinowania w celu uzyskania miedzi elektrolitycznej.

8.3 Odzyskiwanie membrany

Materiat membrany jest w wiekszosci niegrozny i nie ma wartosci recyklingowej.

8.4 Lista sprzetu do recyklingu

Automatyczna maszyna do demontazu, rozdrabniania, mokrego ztocenia itp.
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Zatlacznik I
Model FLA48100-EU
Energia 5.12kWh
Typ baterii LiFePO4
Napiecie nominalne 51,2V
Napiecie robocze 44,8-57,6V
Rekomendowane natezenie tadowania/roztadowania [1] <100A
Rekomendowana moc fadowania/roztadowania [1] <5000W
Maks. natezenie fadowania/roztadowania (15s) 150A
Maksymalna moc tadowania/roztadowania (15s) 7500W
Glebokos¢ roztadowania (DOD) >95%

Skalowalnos¢ Do 15 jednostek réwnolegle (76.8kWh)
Komunikacja RRS485 / CAN

Poziom ochrony P21

Cykl zycia [2] > 6000 cykli

Zakres temperatur tadowania 0-55°C

Zakres temperatur rozladowania -20-55°C

Wyswietlacz LCD+LED

Instalacja Montaz na Scianie / na podtodze
Ochrona Wbudowany inteligentny system zarzadzania baterig (BMS), wytacznik, bezpiecznik
Gwarandja [3] 10 lat

Waga netto 48kg

Waga brutto 55kg

Wymiary produktu 663x400x178mm

Wymiary opakowania 782x522%x262mm

[1] Rekomendowane natezenie fadowania/roztladowania/moc zalezy od temperatury i stanu natadowania akumulatora (SOC).

[2] Warunki testowe: 0,2C fadowania/roztadowania przy 25°C, 80% DOD.

[3] Obowiazuja warunki, patrz polityka gwarancyjna Felicitysolar.

podanymi w ponizszej tabeli.

*W przypadku braku komunikacji nalezy postepowac zgodnie z zalecanymi ustawieniami

Ustawienia FLA48100-EU
Maks. napigcie fadowania 57,6V
Napiecie tadowania podtrzymujacego 57,6V
Maks. natezenie fadowania 100A*N
Napiecie odciecia 48V

Wskazdéwki: ,N” oznacza liczbe akumulatoréw potgczonych réwnolegle.
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