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ɯʅʉʊʈʋʂʎɯʗʂʆʈʀʉʊʋɺɸʏɸ

ʇʆɹʋʊʆɺʀʁɯʅɺɽʈʊʆʈɿ100%ʏʀʉʊʆʖʉʀʅʋʉʆɰɼʆʖ



ʌʫʥʢʮʽʾ

ʇʦʙʫʜʦʚʘʙʘʟʦʚʦʾʩʠʩʪʝʤʠ

ʆʛʣʷʜʧʨʦʜʫʢʪʫ

ʈʦʟʧʘʢʫʚʘʥʥʷʪʘʧʝʨʝʚʽʨʢʘ

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘ

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʧʨʠʩʪʨʦʶ

ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʙʘʪʘʨʝʾ

ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʚʭʦʜʫ/ʚʠʭʦʜʫʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚ

ʆʩʪʘʪʦʯʥʝʩʢʣʘʜʘʥʥʷ

ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʟʚôʷʟʢʫ

ʉʠʛʥʘʣʩʫʭʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ

ʋɺɯʄʂʅɽʅʅʗ/ɺʀʄʂʅɽʅʅʗʞʠʚʣʝʥʥʷ

ʇʘʥʝʣʴʢʝʨʫʚʘʥʥʷʪʘ̔ʥʜʠʢʘʮʽʾ

ʇʦʟʥʘʯʝʥʥʷʥʘʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʾ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ

ʆʧʠʩʢʦʜʽʚʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ

ʇʦʧʝʨʝʜʞʫʚʘʣʴʥʠʡʽʥʜʠʢʘʪʦʨ

ʆʧʠʩʨʦʙʦʯʦʛʦʩʪʘʥʫ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʜʠʩʧʣʝʷ

ʊʘʙʣʠʮʷ1 ʊʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʣʽʥʽʡʥʦʛʦʨʝʞʠʤʫ

ʊʘʙʣʠʮʷ2 ʊʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʽʥʚʝʨʪʦʨʥʦʛʦʨʝʞʠʤʫ

ʊʘʙʣʠʮʷ3ʊʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʨʝʞʠʤʫʟʘʨʷʜʞʘʥʥʷ

ʊʘʙʣʠʮʷ4 ɿʘʛʘʣʴʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ʇʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ

ʉʬʝʨʘʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ



ʋʧʦʩʽʙʥʠʢʫʦʧʠʩʘʥʦʩʢʣʘʜʘʥʥʷ,ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ,ʨʦʙʦʪʫʪʘʫʩʫʥʝʥʥʷʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡʧʨʠʩʪʨʦʶ. ɹʫʜʣɹʘʩʢʘ,

ʫʚʘʞʥʦʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝʧʦʩʽʙʥʠʢʧʝʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʢʦʶʪʘʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʻʶ. ɿʙʝʨʝʞʽʪʴʧʦʩʽʙʥʠʢʜʣʧ̫ʦʜʘʣʴʰʦʛʦʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ.

ʎʝʡʧʦʩʽʙʥʠʢʤʽʩʪʠʪʴʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾʟʪʝʭʥʽʢʠʙʝʟʧʝʢʠʪʘʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ,ʘʪʘʢʦʞʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶʧʨʦ̔ʥʩʪʨʫʤʝʥʪʠ

ʪʘʧʨʦʚʦʜʢʫ.

1. ɻʘʨʘʥʪʽʷʟʘʢʽʥʯʠʣʘʩʷ.

2.ʉʝʨʽʡʥʠʡʥʦʤʝʨʟʤʽʥʝʥʦʘʙʦʚʪʨʘʯʝʥʦ.

3.ɭʤʥʽʩʪʴʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʙʫʣʘʟʥʠʞʝʥʘʘʙʦʙʫʣʘʧʦʰʢʦʜʞʝʥʘ.

4. ɯʥʚʝʨʪʦʨ ʙʫʚ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʡʧʨʠ ʟʩʫʚʽʧʨʠʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ,ʥʝʜʙʘʣʦʩʪʽʪʘ̔ ʥ. ʟʦʚʥʽʰʥʽʭʬʘʢʪʦʨʘʭ.

5. ɯʥʚʝʨʪʦʨ ʙʫʚʧʦʰʢʦʜʞʝʥʠʡʚʥʘʩʣʽʜʦʢʥʝʧʝʨʝʙʦʨʥʠʭʩʪʠʭʽʡʥʠʭʣʠʭ.

6. ʅʝʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴʫʤʦʚʘʤʝʣʝʢʪʨʦʞʠʚʣʝʥʥʷʘʙʦʨʦʙʦʯʦʤʫʩʝʨʝʜʦʚʠʱʫʩʧʨʠʯʠʥʠʣʘʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ.

ɯʅʉʊʈʋʂʎɯɰɿɹɽɿʇɽʂʀ



ʤʘʣ.1ɻʽʙʨʠʜʥʘʩʠʩʪʝʤʘʞʠʚʣʝʥʥʷ

ʂʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨ

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ

ʇʨʘʣʴʥʘʤʘʰʠʥʘ

ɸʢʫʤʫʣʷʪʦʨ

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ

ʄʝʨʝʞʘ

PV-ʚʭʽʜ

ɺʭʽʜʟʤ.ʩʪʨʫʤʫ

ɺʭʽʜʘʢʫʤ.ɿʘʨʷʜʘʢʫʤ.

PV-ʤʦʜʫʣʽ

ɺʉʊʋʇ

ʎʝʙʘʛʘʪʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡʽʥʚʝʨʪʦʨ/ʟʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡ,ʷʢʠʡʧʦʻʜʥʫʻʚʩʦʙʬ̔ʫʥʢʮʽʾʽʥʚʝʨʪʦʨʘ,ʩʦʥʷʯʥʦʛʦ
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶʪʘʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶʜʣʘ̫ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ,ʱʦʙʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠʙʝʟʧʝʨʝʙʽʡʥʝʞʠʚʣʝʥʥʷ
ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦʨʦʟʤʽʨʫ.ʁʦʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʡʧʨʦʧʦʥʫʻʥʘʩʪʨʦʶʚʘʥʽʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤʽ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʽ
ʢʥʦʧʢʠ,ʪʘʢʽʷʢʩʪʨʫʤʟʘʨʷʜʢʠʙʘʪʘʨʝʾ,ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ/ʩʦʥʷʯʥʦʛʦʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶʪʘʚʭʽʜʥʫ
ʥʘʧʨʫʛʫʥʘʦʩʥʦʚʽʨʽʟʥʠʭʧʨʦʛʨʘʤ.

ʌʫʥʢʮʽʾ
-ɯʥʚʝʨʪʦʨ ʽʟʯʠʩʪʦʶʩʠʥʫʩʦʾʜʘʣʴʥʦʶʭʚʠʣʝʶ
-ʅʘʩʪʨʦʶʚʘʥʠʡʜʽʘʧʘʟʦʥ ʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠʜʣʧ̫ʦʙʫʪʦʚʦʾʪʝʭʥʽʢʠ ʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʠʭʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʽʚʯʝʨʝʟ
ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ
-ʂʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʷʩʪʨʫʤʫʟʘʨʷʜʢʠʙʘʪʘʨʝʾ ʥʘʦʩʥʦʚʽʜʦʜʘʪʢʽʚ ʯʝʨʝʟʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ
-ʇʨʽʦʨʠʪʝʪʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ/ʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʤʦʞʥʘʥʘʣʘʰʪʫʚʘʪʠʟʘʜʦʧʦʤʦʛʦʶ
ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ
-ʉʫʤʽʩʥʠʡʟʥʘʧʨʫʛʦʶ ʚʤʝʨʝʞʽʘʙʦʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ
-ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʧʽʜʯʘʩʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ
-ɿʘʭʠʩʪʚʽʜʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ/ʧʝʨʝʛʨʽʚʫ/ʢʦʨʦʪʢʦʛʦʟʘʤʠʢʘʥʥʷ
-ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶʜʣʦ̫ʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ
-ʌʫʥʢʮʽʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦʩʪʘʨʪʫ

ʇʦʙʫʜʦʚʘʙʘʟʦʚʦʾʩʠʩʪʝʤʠ

ʅʘʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫʤʘʣʶʥʢʫʚʢʘʟʘʥʦʙʘʟʦʚʝʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦʽʥʚʝʨʪʦʨʘ/ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ.ɺʽʥʪʘʢʦʞ

ʚʢʣʶʯʘʻʥʘʩʪʫʧʥʽʧʨʠʩʪʨʦʾʜʣʧ̫ʦʚʥʦʮʽʥʥʦʾʨʦʙʦʪʠʩʠʩʪʝʤʠ:

-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʙʦ ʤʝʨʝʞʘ

-ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽ(PV) ʤʦʜʫʣʽ (ʦʧʮʽʷ).

ʇʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʫʡʪʝʩʷ ʟʩ̔ʚʦʾʤʩʠʩʪʝʤʥʠʤʽʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʤ ʱʦʜʦ̔ʥʰʠʭʤʦʞʣʠʚʠʭʩʠʩʪʝʤʥʠʭʧʦʙʫʜʦʚ ʟʘʣʝʞʥʦ

ʚʽʜʚʘʰʠʭʚʠʤʦʛ.

ʎʝʡ̔ʥʚʝʨʪʦʨ ʤʦʞʝʞʠʚʠʪʠʚʩʚ̔ʠʜʠ ʧʦʙʫʪʦʚʦʾʪʝʭʥʽʢʠʚʜʦʤʘ ʯʠʚʦʬʽʩʽ,ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʟ

ʽʥʜʫʢʪʠʚʥʠʤʠʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ,ʪʘʢʽʷʢʣʘʤʧʦʚʝʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷ,ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ,ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʢ̔ʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨ.

ʅʘʚʘʥʪʞʝʥʥʷ

ʇʂ



1. LCDʜʠʩʧʣʝʡ

2.ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʩʪʘʥʫ

3.ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʟʘʨʷʜʢʠ

4.ɯʥʜʠʢʘʪʦʨʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽ

5. ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʢʥʦʧʢʠ

6.ɺʠʤʠʢʘʯʞʠʚʣʝʥʥʷ

7.ɺʭʽʜʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

8.ɺʠʭʽʜʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

9. PVʚʭʽʜ(photovoltaic)

10.ɺʭʽʜʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ

11.ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡʚʠʤʠʢʘʯ

12.ʂʦʤʫʥʽʢʘʮʽʡʥʠʡʧʦʨʪRS485

13.ʇʦʨʪʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʛʦʟʚ'ʷʟʢʫ

(ʪʽʣʴʢʠ ʜʣ ʧ̫ʘʨʘʣʝʣʴʥʦʾʤʦʜʝʣʽ)

14. ʇʘʨʘʣʝʣʴʥʠʡʧʝʨʝʤʠʢʘʯ

15.ʉʫʭʠʡʢʦʥʪʘʢʪ

16. USB

17. USB WIFI

ʆʛʣʷʜ ʧʨʦʜʫʢʪʫ



ʥʝʤʝʥʰʝ

300 ʤʤ

ʥʝʤʝʥʰʝ

200 ʤʤ

ʥʝʤʝʥʰʝ

300 ʤʤ

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʧʨʠʩʪʨʦʶ

ʇʝʨʝʜʪʠʤ, ʷʢʚʠʙʨʘʪʠʤʽʩʮʝʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ,ʚʨʘʭʦʚʫʡʪʝ
ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʤʦʤʝʥʪʠ:

ʅʝʚʩʪʘʥʦʚʣʶʡʪʝʽʥʚʝʨʪʦʨʥʘʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽʙʫʜʽʚʝʣʴʥʽ

ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ.

ɺʩʪʘʥʦʚʣʶʡʪʝʥʘʪʚʝʨʜʫʧʦʚʝʨʭʥʶ

ɺʩʪʘʥʦʚʽʪʴʮʝʡ̔ʥʚʝʨʪʦʨʥʘʨʽʚʥʽʦʯʝʡ,ʱʦʙʫʙʫʜʴ-ʷʢʠʡ

ʯʘʩʤʦʞʥʘʙʫʣʦʯʠʪʘʪʠʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ.

ɼʣʥ̫ʘʣʝʞʥʦʾʮʠʨʢʫʣʷʮʽʾʧʦʚʽʪʨʷ,ʜʣʨ̫ʦʟʩʽʶʚʘʥʥʷʪʝʧʣʘ

ʟʘʣʠʰʪʝʚʽʜʩʪʘʥʴʧʨʠʙʣ. 200ʤʤʫʙʽʢʧ̔ʨʠʙʣ. 300ʤʤʥʘʜ

ʧ̔ʽʜʙʣʦʢʦʤ.

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾʨʦʙʦʪʠʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʤʘʻ ʙʫʪʠ ʚʽʜ 0ÁC ʜʦ 55ÁC.

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʝʧʦʣʦʞʝʥʥʷʤʦʥʪʘʞʫïʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷʜʦ

ʩʪʽʥʠʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ.

ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʪʨʠʤʘʡʪʝʽʥʰʽʧʨʝʜʤʝʪʠʪʘʧʦʚʝʨʭʥʽ,ʷʢʧʦ-

ʢʘʟʘʥʦʥʘʩʭʝʤʽ,ʱʦʙʛʘʨʘʥʪʫʚʘʪʠʜʦʩʪʘʪʥʻʨʦʟʩʽʶʚʘʥʥʷ

ʪʝʧʣʘʪʘʤʘʪʠʜʦʩʪʘʪʥʴʦʤʽʩʮʷʜʣʚ̫ʠʜʘʣʝʥʥʷʧʨʦʚʦʜʽʚ

ʇʝʨʝʜʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʫʩʽʭʧʨʦʚʦʜʽʚʟʥʽʤʽʪʴʥʠʞʥʢʁʨʠʰʢʫ,ʚʽʜʢʨʫʪʠʚʰʠ ʜʚʘʛʚʠʥʪʠ,ʷʢʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʯʝ.

ʇʝʨʝʜʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤʦʛʣʷʥʴʪʝʧʨʠʩʪʨʽʡ.ʇʝʨʝʢʦʥʘʡʪʝʩʷ,ʱʦʥʽʯʦʛʦʚʩʝʨʝʜʠʥʽʫʧʘʢʦʚʢʠʥʝʧʦʰʢʦʜʞʝʥʦ.
ɺʠʤʘʣʠʦʪʨʠʤʘʪʠʪʘʢʽʧʨʝʜʤʝʪʠʚʩʝʨʝʜʠʥʽʫʧʘʢʦʚʢʠ:

ʇʨʠʩʪʨʽʡx 1
ʇʦʩʽʙʥʠʢʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘx 1
USB-ʢʘʙʝʣʴx 1



12ɺ 12ɺ 12ɺ 12ɺ 12ɺ 12ɺ

ɯʥʚʝʨʪʦʨ6ʢɺʪ ɯʥʚʝʨʪʦʨ4 ʢɺʪ

ɹʫʜʣɹʘʩʢʘ,ʚʠʢʦʥʘʡʪʝʥʘʚʝʜʝʥʽʥʠʞʯʝʜʽʾ,ʱʦʙʧʽʜʢʣʶʯʠʪʠʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ:

1. ɿʙʝʨʽʪʴʢʽʣʴʮʝʚʫʢʣʝʤʫʙʘʪʘʨʝʾʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʜʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʶʙʘʪʘʨʝʾ ʪʘʨʦʟʤʽʨʫʢʣʝʤʠ

2. ʇʽʜôʻʜʥʘʡʪʝʚʩʘ̔ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʽʙʘʪʘʨʝʾʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʜʦʚʠʤʦʛʧʨʠʩʪʨʦʾʚ.ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦʧʽʜʢʣʶʯʠʪʠ

ɸʂɹ̒ʤʥʽʩʪʶʧʨʠʥʘʡʤʥʽ200ɸʛʦʜʜʣʤ̫ʦʜʝʣʽ6ʢɺʪ;ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʻʤʥʽʩʪʶʥʝʤʝʥʰʝ100ɸʛʦʜʜʣ4̫ʢɺʪ.

ɺʩʪʘʥʦʚʽʪʴʧʨʠʩʪʨʽʡ,ʟʘʢʨʫʪʠʚʰʠʪʨʠʛʚʠʥʪʠ

ʄʦʜʝʣʴ
ʉʠʣʘ 

ʩʪʨʫʤʫ

ɭʤʥʽʩʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʾ

ʂʘʣʽʙʨ 

ʢʘʙʝʣʶ

ʇʝʨʝʨʽʟ 

ʢʘʙʝʣʶ ʚ 

ʤʤĮ

ʂʽʣʴʮʝʚʘ ʢʣʝʤʘ
ʂʨʫʪʥʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ

ʈʦʟʤʽʨʠ

D(ʤʤ) L(ʤʤ)

6 ʢɺDC 48 ɺ 124A 200AH
1*2AWG 38 8.1 39.2

2~ 3 ʅʤ2*4AWG 25 8.1 33.2

4 ʢɺ DC 24 ɺ165A 100AH 2*4AWG 25 8.1 33.2
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3.ɺʩʪʘʚʪʝʢʽʣʴʮʝʚʫʢʣʝʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʨʽʚʥʦʚ ʨʦʟôʻʤ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘʪʘ ʧʝʨʝʢʦʥʘʡʪʝʩʷ,

ʱʦʙʦʣʪʠʟʘʪʷʛʥʫʪʽʤʦʤʝʥʪʦʤ 2-3 ʅʤ. ʇʝʨʝʢʦʥʘʡʪʝʩʷ,ʱʦ ʧʦʣʷʨʥʽʩʪʴʷʢ ʥʘ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʽ,ʪʘʢ̔ ʥʘ

ʽʥʚʝʨʪʦʨʽ/ʟʘʨʷʜʽʧʽʜʢʣʶʯʝʥʘʧʨʘʚʠʣʴʥʦ,ʘʢʽʣʴʮʝʚʽʢʣʝʤʠɦ̔ʣʴʥʦʧʨʠʢʨʫʯʝʥʽʜʦʢʣʝʤʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ.

ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʚʭʦʜʫ/ʚʠʭʦʜʫʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʆɹɽʈɽɾʅʆ!! ʇʝʨʝʜ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤʜʦ ʜʞʝʨʝʣʘʞʠʚʣʝʥʥʷʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ ʚʩʪʘʥʦʚʽʪʴʦʢʨʝʤʠʡ

ʚʠʤʠʢʘʯʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ ʤʽʞ̔ʥʚʝʨʪʦʨʦʤʽ ʜʞʝʨʝʣʦʤʞʠʚʣʝʥʥʷʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ. ʎʝʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ

ʥʘʜʽʡʥʝʚʽʜôʻʜʥʘʥʥʷʽʥʚʝʨʪʦʨʘʧʽʜʯʘʩ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷʪʘ ʧʦʚʥʠʡʟʘʭʠʩʪʚʽʜ

ʥʘʜʤʽʨʥʦʛʦʚʭʽʜʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʤʠʢʘʯʘʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ: 30 ɸ 

ʜʣʷ 4 ʢɺʪ, 40 ɸ ʜʣʷ 6 ʢɺʪ.

ʆɹɽʈɽɾʅʆ!! ɭ ʜʚʽ ʢʣʝʤʥʽ ʢʦʣʦʜʢʠ ʟ ʤʘʨʢʫʚʘʥʥʷʤ IN ʽ OUT.

ɹʫʜʴ ʣʘʩʢʘ, ʅɽ ʧʝʨʝʧʣʫʪʘʡʪʝʚʭʽʜʥʽʪʘ ʚʠʭʽʜʥʽʨʦʟ'ʻʤʠ.

ʋɺɸɻɸ! ʋʩʝ̔ʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʽʨʦʙʦʪʠʧʦʚʠʥʥʽʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠʩʷʢʚʘʣʽʬʽʢʦʚʘʥʠʤʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ.

ʋɺɸɻɸ! ɼʣʷ ʙʝʟʧʝʢʠʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾʨʦʙʦʪʠʩʠʩʪʝʤʠʜʫʞʝʚʘʞʣʠʚʦʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ

ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʜʦ ʤʝʨʝʞʽʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ. ʑʦʙʟʤʝʥʰʠʪʠʨʠʟʠʢʦʪʨʠʤʘʥʥʷʪʨʘʚʤʠ, 

ʙʫʜʴ ʣʘʩʢʘ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʡʪʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʠʡʨʦʟʤʽʨʢʘʙʝʣʶ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʯʝ.

ʇʆʇɽʈɽɼɾɽʅʅʗ! ɯʥʚʝʨʪʦʨ ʧʦʚʠʥʝʥ ʧʽʜʢʣʶʯʘʪʠʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʡ ʱʠʪ. ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʽ ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʽʚ.

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʽʚʠʤʦʛʠʜʦ ʢʘʙʝʣʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʽʚ

ʄʦʜʝʣʴ ʂʘʣʽʙʨ ʂʨʫʪʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ

6ʢɺʪ DC 48 ɺ 8 AWG 1.4-1.6 ʅʤ

4ʢɺʪ DC 24 ɺ 12 AWG 1.2-1.6 ʅʤ



5.ʇʝʨʝʢʦʥʘʡʪʝʩʷ,ʱʦʜʨʦʪʠ ʥʘʜʽʡʥʦʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ.

4.ʇʦʪʽʤʚʩʪʘʚʪʝʚʠʭʽʜʥʽʜʨʦʪʠʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʜʦʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽ,
ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʾʥʘʢʣʝʤʥʽʡʢʦʣʦʜʮʽ,ʟ̔ʘʪʷʛʥʽʪʴʛʚʠʥʪʠʢʣʝʤ.ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʩʧʦʯʘʪʢʫ
ʧʽʜʢʣʶʯʽʪʴʟʘʭʠʩʥʠʡʧʨʦʚʽʜʥʠʢPE

ɹʫʜʣɹʘʩʢʘ,ʚʠʢʦʥʘʡʪʝʥʘʚʝʜʝʥʽʥʠʞʯʝʢʨʦʢʠ,ʱʦʙʧʽʜʢʣʶʯʠʪʠʚʭʽʜ/ʚʠʭʽʜʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ:
1.ʇʝʨʝʜʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤʚʭʦʜʫ/ʚʠʭʦʜʫʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʩʧʦʯʘʪʢʫʧʝʨʝʢʦʥʘʡʪʝʩʴ,ʱʦʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʠʚʽʜôʻʜʥʘʥʽʚʽʜ
ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ.
2.ɿʥʽʤʽʪʴ10ʤʤ̔ ʟʦʣʷʮʽʾʜʣʷhʝʩʪʠʧʨʦʚʽʜʥʠʢʽʚ.ɯʚʢʦʨʦʪʽʪʴʬʘʟʫL ʥ̔ʝʡʪʨʘʣʴʥʠʡʧʨʦʚʽʜʥʠʢNʥʘ3ʤʤ.
3.ɺʩʪʘʚʪʝʚʭʽʜʥʽʜʨʦʪʠʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʜʦʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽ,ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʾʥʘʢʣʝʤʥʽʡʢʦʣʦʜʮʽ,ʽ ʟʘʪʷʛʥʽʪʴ
ʛʚʠʥʪʠʢʣʝʤ.ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʩʧʦʯʘʪʢʫʧʽʜʢʣʶʯʽʪʴʟʘʭʠʩʥʠʡʧʨʦʚʽʜʥʠʢPE.



ʇʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʤʦʜʫʣʽʚ

ʋɺɸɻɸ! ʇʝʨʝʜ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʤʜʦ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʚʩʪʘʥʦʚʽʪʴʦʢʨʝʤʦʧʝʨʝʨʠʚʘʯ

ʣʘʥʮʶʛʘʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ ʤʽʞ̔ʥʚʝʨʪʦʨʦʤʪʘ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤʠʤʦʜʫʣʷʤʠ.

ʇʆʇɽʈɽɼɾɽʅʅʗ! ɯʥʚʝʨʪʦʨʧʦʚʠʥʝʥ ʧʽʜʢʣʶʯʘʪʠʩʷʯʝʨʝʟ ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʯʠʡʱʠʪ. ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʝ

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦʟʘʭʠʩʪʫʚʽʜʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥʽʟʤʽʥʥʦʛʦʽ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ

ʩʪʨʫʤʽʚ

ʋɺɸɻɸ! ɺʩʝ̔ʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʽʨʦʙʦʪʠʧʦʚʠʥʥʽʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠʩʷʢʚʘʣʽʬʽʢʦʚʘʥʠʤʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ.

ʋɺɸɻɸ! ɼʣʷ ʙʝʟʧʝʢʠʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʾʨʦʙʦʪʠʩʠʩʪʝʤʠʜʫʞʝʚʘʞʣʠʚʦʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ

ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʬʦʪʦʤʦʜʫʣʽʚ. ʑʦʙʟʤʝʥʰʠʪʠʨʠʟʠʢʪʨʘʚʤʫʚʘʥʥʷ, ʙʫʜʴ ʣʘʩʢʘ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʡʪʝʢʘʙʝʣʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦʛʦʨʦʟʤʽʨʫ, ʷʢ ʚʢʘʟʘʥʦʥʠʞʯʝ.

ʄʦʜʝʣʴ ʉʠʣʘ ʩʪʨʫʤʫ ʂʘʣʽʙʨ ʢʘʙʝʣʶ ʂʨʫʪʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ

6ʢɺʪ DC 48ɺ 27A 10AWG
1.2 ~ 1.6 ʅʤ

4ʢɺʪ DC 24ɺ 18A 12AWG

ʈʝʞʠʤ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʟʘʨʷʜʢʠ

ʄʆɼɽʃʔ ɯʅɺɽʈʊʆʈɸ 4ʢɺʪ DC 24ɺ 6ʢɺʪ DC4 8ɺ

ʄʘʢʩ. ʥʘʧʨʫʛʘʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʫ 

ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʤʘʪʨʠʮʽ
500ɺ DC ʤʘʢʩ(ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ) /450ɺ DC ʤʘʢʩ (ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʫ ʧʘʨʘʣʝʣʽ)

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʧʨʫʛʠMPPT ʤʘʩʠʚʫ

ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚ
150~450 DC ʤʘʢʩ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ) /150~430DC ʤʘʢʩ (ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʫ ʧʘʨʘʣʝʣʽ)

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ MPPT 1

ɺʠʙʽʨ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ:
ɺʠʙʠʨʘʶʯʠʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʽʤʦʜʫʣʽ, ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʚʨʘʭʦʚʫʡʪʝʥʘʩʪʫʧʥʽʧʘʨʘʤʝʪʨʠ:

1. ʅʘʧʨʫʛʘʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʫ (Vʦʩ) ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻʤʘʢʩ. ʥʘʧʨʫʛʫʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʫ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ

ʤʘʪʨʠʮʽʽʥʚʝʨʪʦʨʘ.

2. ʅʘʧʨʫʛʘʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʫ (Vʦʩ) ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʚʠʱʦʟʁʘ ʤʽʥ. ʥʘʧʨʫʛʫʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ.

3. ʄʘʢʩ. ʅʘʧʨʫʛʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ (Vmʨʨ) ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʤʦʜʫʣʽʚ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʙʣʠʟʴʢʦʶ ʜʦ ʥʘʡʢʨʘʱʦʾ Vmp ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ ʘʙʦ ʚ 

ʤʝʞʘʭ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ Vmpp, ʱʦʙ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʥʘʡʢʨʘʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ʗʢʱʦ ʦʜʠʥ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʮʽʡ ʚʠʤʦʟʽ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʤʘʪʠ ʢʽʣʴʢʘ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʤʦʜʫʣʽʚ, ʟôʻʜʥʘʥʠʭ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ. ɿʚʝʨʥʽʪʴʩʷ ʜʦ ʪʘʙʣʠʮʽ 

ʥʠʞʯʝ. 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ:* Vmʨ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ ʚ ʪʦʯʮʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʘʥʝʣʽ

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴʟʘʨʷʜʞʘʥʥʷʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʩʠʩʪʝʤʠʤʘʢʩʠʤʽʟʫʻʪʴʩʷ, ʢʦʣʠ ʥʘʧʨʫʛʘʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʩʠʩʪʝʤʠʙʣʠʟʴʢʘʜʦ 

ʥʘʡʢʨʘʱʦʾVmʨ.

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʫ ʩʝʨʽʾ: ʋʪʨʨʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦʤʦʜʫʣʷ*ʍ ʰʪ= ʥʘʡʢʨʘʱʠʡVmʨ

ʽʥʚʝʨʪʦʨʘʘʙʦʜʽʘʧʘʟʦʥVmʨ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ: ʤʘʢʩ. ʟʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤ ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ/ɯmʨʨ

ɿʘʛʘʣʴʥʘʢʽʣʴʢʽʩʪʴʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚ= ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʫ ʩʝʨʽʾ* ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ

ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʤʦʜʫʣʽʚʫ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦʤʫʟ'ʻʜʥʘʥʥʽ

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʚʭʽʜʥʘ 

ʩʦʥʷʯʥʘ 

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

ʉʦʥʷʯʥʘ ʝʥʝʨʛʽʷ ʥʘ 

ʚʭʦʜʽ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʤʦʜʫʣʽʚ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ(Pmaxl): 330 ɺʪ 

ʄʘʢʩ. ʥʘʧʨʫʛʘʞʠʚʣʝʥʥʷVmpp(ɺ): 38.70 ɺ 

ʄʘʢʩ. ʩʪʨʫʤ ʞʠʚʣʝʥʥʷImpp (A): 8.54 A 

ʅʘʧʨʫʛʘʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʫ Voc(ɺ): 46.1 ɺ 

ʉʪʨʫʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʠʢʘʥʥʷIsc (A): 9.17 ɸ

1980ɺʪ 6 ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽ6ʾ ʰʪ.

2640ɺʪ 8 ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽ8ʾ ʰʪ.

3300ɺʪ
5 ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽʾ 2 ʩʪʨʽʥʛʠ 

ʚ ʧʘʨʘʣʝʣʽ
10 ʰʪ.

3960ɺʪ
6ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽʾ 2 ʩʪʨʽʥʛʠ 

ʚ ʧʘʨʘʣʝʣʽ
12ʰʪ.

4620ɺʪ
7ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽʾ2 ʩʪʨʽʥʛʠ

ʚ ʧʘʨʘʣʝʣʽ
14ʰʪ.

5280ɺʪ
8ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽʾ 2 ʩʪʨʽʥʛʠ 

ʚ ʧʘʨʘʣʝʣʽ
16ʰʪ.

5940ɺʪ
9ʰʪ. ʚ ʩʝʨʽʾ 2 ʩʪʨʽʥʛʠ 

ʚ ʧʘʨʘʣʝʣʽ
18ʰʪ.

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʷ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʤʦʜʫʣʽʚ



3.ʇʝʨʝʢʦʥʘʡʪʝʩʷ,ʱʦʜʨʦʪʠ ʥʘʜʽʡʥʦʧʽʜʢʣʶʯʝʥʽ.

ɹʫʜʴ ʣʘʩʢʘ,ʚʠʢʦʥʘʡʪʝʪʘʢʽʢʨʦʢʠʜʣʨ̫ʝʘʣʽʟʘʮʽʾʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦʤʦʜʫʣʷ:

1.ɿʥʽʤʽʪʴ10ʤʤ̔ ʟʦʣʷʮʽʾʜʣ(̫+) (̔-)ʧʨʦʚʦʜʽʚ.

2. ʇʝʨʝʚʽʨʪʝʧʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʴʧʦʣʷʨʥʦʩʪʽʟ'ʻʜʥʫʚʘʣʴʥʦʛʦʢʘʙʝʣʶʚʽʜʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ

ʤʦʜʫʣʽʚ (PV)ʪʘʚʭʽʜʥʠʭʨʦʟ'ʻʤʽʚʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʤʦʜʫʣʽʚ(PV).ʇʦʪʽʤʧʽʜʢʣʶʯʽʪʴ

ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡʧʦʣʶʩ (+) ʢʘʙʝʣʶ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷʜʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦʧʦʣʶʩʘ(+)ʚʭʽʜʥʦʛʦʨʦʟ'ʻʤʫ

ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦʤʦʜʫʣʷ(PV).ʇʽʜ'ʻʜʥʘʡʪʝʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡʧʦʣʶʩ (-) ʢʘʙʝʣʶ ʟ'ʻʜʥʘʥʥʷ

ʜʦʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦʧʦʣʶʩʘ(-) ʚʭʽʜʥʦʛʦʨʦʟ'ʻʤʫʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦʤʦʜʫʣʷ(PV).



ɿʘʤʢʥʝʥʦ

ɿʘʤʢʥʝʥʦ

ɿʘʤʢʥʝʥʦ

ɿʘʤʢʥʝʥʦ

ɿʘʤʢʥʝʥʦ

ɿʘʤʢʥʝʥʦ

ʈʦʟʽʤʢʥʝʥʦ

ʈʦʟʽʤʢʥʝʥʦ

ʈʦʟʽʤʢʥʝʥʦ

ʈʦʟʽʤʢʥʝʥʦ

ʈʦʟʽʤʢʥʝʥʦ

ʈʦʟʽʤʢʥʝʥʦ

ɺʠʤʢʥʝʥʥʷ

ʋʚʽʤʢʥʝʥʥʷ

ɺʠʭʽʜ

ʘʙʦʩʦʥʷʯʥʦʾ

ʝʥʝʨʛʽʾ

ʅʘʧʨʫʛʘ ʙʘʪʘʨʝʾ > ʟʥʘʯʝʥʥʷ 
ʥʘʣʘʰʪʫ-ʚʘʥʥʷʫ ʧʨʦʛʨʘʤʽ 21 
ʘʙʦ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʾ ʜʦʩʷʛʘʻ 
ʨʝʞʠʤʫ ʧʽʜʟʘʨʷʜʞʝʥʥʷ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ21ʘʙʦ
ʟʘʨʷʜʙʘʪʘʨʝʾʜʦʩʷʛʘʻʨʝʞʠʤʫ
ʧʽʜʟʘʨʷʜʞʝʥʥʷ

ʅʘʧʨʫʛʘʙʘʪʘʨʝʾ<ʟʥʘʯʝʥʥʷ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ20

ʇʨʦʛʨʘʤʘ 01ʧʦʧʝʨʝʜʞʫʚʘʣʴʥʘʥʘʧʨʫʛʘ
ʞʠʚʠʪʴʩʷʚʽʜʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ

ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʷʢʤʝʨʝʞʘ
ʅʘʧʨʫʛʘʙʘʪʘʨʝʾ>ʥʽʞʟʥʘʯʝʥʥʷ

ʇʨʠʩʪʨʽʡ ʚʠʤʢʥʝʥʦ, ʥʘ ʚʠʭʽʜ ʥʝ ʧʦʜʘʻʪʴʩʷʞʠʚʣʝʥʥʷ

ɺʠʭʽʜʞʠʚʠʪʴʩʷ ʚʽʜʤʝʨʝʞʽ

ʇʨʦʛʨʘʤʘ 01 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ

ʷʢ SBU, SUB,

solar 

ʉʪʘʥ

ʧʨʠʩʪʨʦʶ

ʇʦʨʪʩʫʭʦʛʦ

ʢʦʥʪʘʢʪʫ:ʋʤʦʚʘ

ɺʠʚʽʜ ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ

ʅʘʧʨʫʛʘʙʘʪʘʨʝʾ< ʥʽʞʥʠʟʴʢʘ



ɺʭʽʜʫʨʝʞʠʤʩʢʠʜʘʥʥʷʘʙʦʨʝʞʠʤʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ,ʱʦʙʧʦʚʝʨʥʫʪʠʩʷʜʦʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦʚʠʙʦʨʫ

ɿʙʽʣʴʰʠʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ

ɿʤʝʥʰʠʪʠʧʘʨʘʤʝʪʨʠʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ

ɺʭʽʜʫʨʝʞʠʤʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʚʠʙʦʨʫʫʨʝʞʠʤʽʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ,

ʧʝʨʝʭʽʜʜʦʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦʚʠʙʦʨʫʘʙʦʚʠʭʽʜʽʟʨʝʞʠʤʫʩʢʠʜʘʥʥʷ.
(ɺɺɽʉʊʀ)

(ʄɽʅʖ)

(ɺɻʆʈʋ)

(ɺʅʀɿ)

ɺʠʭʽʜʞʠʚʠʪʴʩʷʚʽʜʤʝʨʝʞʽʫʣʽʥʽʡʥʦʤʫʨʝʞʠʤʽ.

ɺʠʭʽʜʞʠʚʠʪʴʩʷʚʽʜʙʘʪʘʨʝʾ ʘʙʦPVʚʨʝʞʠʤʽʙʘʪʘʨʝʾ.

ɸʢʫʤʫʣʷʪʦʨʟʘʨʷʜʞʘʻʪʴʩʷʘʙʦʨʦʟʨʷʜʞʘʻʪʴʩʷ.

ʅʝʩʧʨʘʚʥʽʩʪʴʚ̔ ʥʚʝʨʪʦʨʽ.

ɯʥʚʝʨʪʦʨʫʩʪʘʥʽʚʠʜʘʯʽʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʴ

ɻʦʨʠʪʴ
ʧʦʩʪʽʡʥʦ

ɹʣʠʤʘʻ

ɹʣʠʤʘʻ

ɻʦʨʠʪʴ

ʏʝʨʚʦʥʠʡʧʦʩʪʽʡʥʦ

ɹʣʠʤʘʻ

ɾʦʚʪʠʡ

ɿʝʣʝʥʠʡ

(ʅʝʩʧʨʘʚʥʽʩʪʴ)

(ɿʤ.ʩʪʨʫʤ/ʽʥʚʝʨʪʦʨ)

(ɿʘʨʷʜ)

ʉʚʽʪʣʦʜʽʦʜʥʽʽʥʜʠʢʘʪʦʨʠLCD-ʜʠʩʧʣʝʡ

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽʢʣʘʚʽʰʽ

ʇʽʩʣʷʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʧʨʠʩʪʨʦʶ ʪʘʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ ʙʘʪʘʨʝʡʧʨʦʩʪʦ 

ʥʘʪʠʩʥʽʪʴʧʝʨʝʤʠʢʘʯʫʚʽʤʢ./ʚʠʤʢ.(ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʠʡʥʘʢʥʦʧʮʽʢʦʨʧʫʩʫ),ʱʦʙʫʚʽʤʢʥʫʪʠʧʨʠʩʪʨʽʡ.



>2.167ɺ/ʢʦʤʽʨʢʘ

2.083ɺ/ʢʦʤʽʨʢʘ-2.167 ɺ/ʢʦʤʽʨʢʘ

ɸʢʫʤʫʣʷʪʦʨʠʧʦʚʥʽʩʪʶʟʘʨʷʜʞʝʥʽ.

LCDʜʠʩʧʣʝʡ

4 ʩʤʫʞʢʠʙʣʠʤʘʪʠʤʫʪʴʧʦʯʝʨʟʽ

ʅʠʞʥʩ̫ʤʫʛʘʛʦʨʽʪʠʤʝ, ʘʨʝʰʪʘʪʨʠʙʣʠ-

ʤʘʪʠʤʝʧʦʯʝʨʟʽ.

ɼʚʥ̔ʠʞʥʽʩʤʫʛʠʛʦʨʽʪʠʤʫʪʴ,ʘʜʚʽ̔ʥʰʽ

ʙʣʠʤʘʪʠʤʫʪʴʧʦʯʝʨʟʽ.

ʊʨʠʥʠʞʥʽʩʤʫʞʢʠʛʦʨʽʪʠʤʫʪʴ,ʘʚʝʨʭʥʷ

ʙʣʠʤʘʪʠʤʝ.

4ʩʤʫʛʠʙʫʜʫʪʴʛʦʨʽʪʠ

ʅʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ

<2ɺ/ʢʦʤʽʨʢʘ

2 ɺ/ʢʦʤʽʨʢʘ-2.083 ɺ/ʢʦʤʽʨʢʘ

ʉʪʘʥ

ʈʝʞʠʤ

ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ

ʩʪʨʫʤʫ/ʨʝʞʠʤ

ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ

ʥʘʧʨʫʛʠ

ʇʦʢʘʟʫʻʨʽʚʝʥʴʟʘʨʷʜʫʙʘʪʘʨʝʾ ʥʘ0-24%, 25-49%, 50-74% 7̔5-100% ʚʨʝʞʠʤʽ

ʙʘʪʘʨʝʾʪʘ ʩʪʘʥʟʘʨʷʜʢʠ ʚʣʽʥʽʡʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ.

(ɿʘʨʷʜʞʝʥʥʷ)

ʋʨʝʞʠʤʽʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʚʢʘʟʫʻʪʴʩʷʩʪʘʥʟʘʨʷʜʢʠʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ

ʛʦʨʠʪʴʧʦʩʪʽʡʥʦʟʢʦʜʦʤʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽʅʝʩʧʨʘʚʥʽʩʪʴ:

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷʧʨʦʛʨʘʤʠʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷʢʦʜʽʚʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʴʥ̔ʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ

ʇʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ: ʙʣʠʤʘʻʟʢʦʜʦʤʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷʧʨʦʟʤʽʥʥʠʡʩʪʨʫʤ(ɸC)

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷʧʨʦʧʦʩʪʽʡʥʠʡʩʪʨʫʤ(DC)

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ:ʚʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘ,ʚʭʽʜʥʘʯʘʩʪʦʪʘ,ʥʘʧʨʫʛʘPV,ʥʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʪʘʩʪʨʫʤ
ʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶ.
ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ:ʚʠʭʽʜʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ,ʚʠʭʽʜʥʘʯʘʩʪʦʪʘ,ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʫ ɺɸ,ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʫ ɺʪ̔
ʩʪʨʫʤʨʦʟʨʷʜʫ



ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ,ʱʦʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʶʧʨʠʩʪʨʦʶʚʠʤʢʥʝʥʦ.

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʧʨʠʩʪʨʦʶ ʜʦʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʝʞʽ.

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʧʨʠʩʪʨʦʶ ʜʦ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʧʘʥʝʣʽ(PV).

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ,ʱʦʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʞʠʚʠʪʴʩʷʚʽʜʤʝʨʝʞʽ.

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ,ʱʦʣʘʥʮʶʛ ʩʦʥʷʯʥʦʛʦʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶ ʧʨʘʮʶʻ.

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ,ʱʦʣʘʥʮʶʛʽʥʚʝʨʪʦʨʘʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ/ʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʧʨʘʮʶʻ.

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ɯʥʜʠʢʘʮʽʷ ʨʽʚʥʷʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ0-24%, 25-49%, 50-74% 7̔5-100%

LCDʜʠʩʧʣʝʡ

ʋʨʝʞʠʤʽʨʦʙʦʪʠʚʽʜʙʘʪʘʨʝʾʚʽʜʦʙʨʘʞʫʻʪʴʩʷʻʤʥʽʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʾ.

ɺʽʜʩʦʪʦʢʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥ ʅ̫ʘʧʨʫʛʘʙʘʪʘʨʝʾ

<1,717ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

1,717 ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ~ 1,8ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ>50%

1,8 ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ~ 1,883

> 1,883ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

< 1,817ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

1,817 ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ~ 1,9ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

50%> ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ>20%

1,9ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ~ 1,983 ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

> 1,983ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

< 1,867ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ

1,867 ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ~ 1,95

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ<20%

1,95 ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ~ 2,033

> 2,033ɺ/ʝʣʝʤʝʥʪ



ɺʠʙʽʨʧʨʽʦʨʠʪʝʪʫʚʠʭʽʜʥʦʛʦ
ʜʞʝʨʝʣʘ

(ɺʠʭʽʜ)

ɺʠʡʪʠʟʨʝʞʠʤʫʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ

(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)ɾʠʚʣʝʥʥʷʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ
ʚʧʝʨʰʫʯʝʨʛʫʩʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷ.ʗʢʱʦ
ʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʜʣʷ
ʞʠʚʣʝʥʥʷʚʩʴʦʛʦʧʽʜʢʣʶʯʝʥʦʛʦʥʘʚʘʥ-
ʪʘʞʝʥʥʷ,ʞʠʚʣʝʥʥʷʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ
ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠʤʝ
ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʽʷʤʝʨʝʞʽ.ɽʥʝʨʛʽʷ
ʙʘʪʘʨʝʾʞʠʚʠʪʠʤʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ
ʣʠʰʝʚʪʦʤʫʚʠʧʘʜʢʫ,ʷʢʱʦʤʝʨʝʞʘ
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ.ʗʢʱʦʩʦʥʷʯʥʘʙʘʪʘʨʝʷ
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ,ʤʝʨʝʞʘʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝ
ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ,ʜʦʢʠʥʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦ-
ʨʘʥʝʜʦʩʷʛʥʝʟʥʘʯʝʥʥʷ,ʚʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥʦʛʦʫʧʨʦʛʨʘʤʽ21.ʗʢʱʦʩʦʥʷʯʥʘʙ
ʪʘʨʝʷʜʦʩʪʫʧʥʘ,ʘʣʝʥʘʧʨʫʛʘʥʠʞʯʝ
ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ
20,ʤʝʨʝʞʘʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ
ʜʦʪʠʭʧʽʨ,ʧʦʢʠʥʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ
ʥʝʜʦʩʷʛʥʝʟʘʜʘʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫ
ʧʨʦʛʨʘʤʽ20, ʱʦʙʟʘʭʠʩʪʠʪʠʘʢʫʤʫʣʷ-
ʪʦʨʚʽʜʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ.

ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʞʠʚʣʝʥ-
ʥʷ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʚ ʧʝʨʰʫʯʝʨʛʫ.
ʗʢʱʦʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ
ʜʣʞ̫ʠʚʣʝʥʥʷʚʩʽʭʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʭʥʘ-
ʚʘʥʪʘʞʝʥʴ,ʝʥʝʨʛʽʷɸʂɹʦʜʥʦʯʘʩʥʦ
ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠʤʝʞʠʚʣʝʥʥʷʥʘʚʘʥʪʘ-
ʞʝʥʥʴ.ʄʝʨʝʞʘʧʦʜʘʻʞʠʚʣʝʥʥʷʥʘ
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʣʠʰʝʪʦʜʽ,ʢʦʣʠ ʥʘ-
ʧʨʫʛʘɸʂɹʧʘʜʘʻʜʦʨʽʚʥʷʧʦʧʝʨʝ-
ʜʞʝʥʥʷʧʨʦʥʠʟʴʢʠʡʨʽʚʝʥʴʥʘʧʨʫʛʠ
ʘʙʦʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫ
ʧʨʦʛʨʘʤʽ20,ʘʙʦʩʦʥʷʯʥʦʾʙʘʪʘʨʝʾʪʘ
ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ.ɽʥʝʨʛʽʷ
ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʞʠʚʠʪʠʤʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥ
ʥ ʚ̫ʫʤʦʚʘʭ,ʢʦʣʠʤʝʨʝʞʘʥʝʜʦʩʪʫʧ-
ʥʘʘʙʦʥʘʧʨʫʛʘ ɸʂɹʚʠʱʝʚʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ21(ʧʨʠ
ʚʠʙʦʨʽBLU)ʘʙʦ20(ʧʨʠʚʠʙʦʨʽ
LBU).ʗʢʱʦʩʦʥʷʯʥʘʙʘʪʘʨʝʷʜʦ-
ʩʪʫʧʥʘ,ʘʣʝʥʘʧʨʫʛʘʥʠʞʯʝʚʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ20,
ʤʝʨʝʞʘʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʜʦ
ʪʠʭ ʧʽʨ,ʧʦʢʠʥʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ
ʥʝ ʜʦʩʷʛʥʝ ʟʘʜʘʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫ
ʧʨʦʛʨʘʤʽ20,ʱʦʙʟʘʭʠʩʪʠʪʠʘʢʫʤʫ-
ʣʷʪʦʨʚʽʜʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ.



ʗʢʱʦʥʘʧʨʫʛʘ ɸʂɹʚʠʱʘʟʘʟʘʜʘʥʫ
ʚʧʨʦʛʨʘʤʽ21,ʩʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʧʦ-
ʜʘʚʘʪʠʤʝʪʴʩʷʜʦʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ
ʘʙʦʧʦʜʘʚʘʪʠʤʝʪʴʩʷʚʤʝʨʝʞʫʘʙʦ
ʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝɸʂɹ.

ʇʨʽʦʨʠʪʝʪʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ

ʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾ

(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʞʠʚ-
ʣʝʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʞʘʥʥʷʘʢʫʤʫʣʷʪʦ-
ʨʘʚʧʝʨʰʫʯʝʨʛʫ.
ʂʦʣʠʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʝʞʘʜʦʩʪʫʧʥʘ,
ʷʢʱʦʥʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʥʠʞʯʝ
ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ

(ʟʘʟʘʤʦʚ-
ʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ɺʠʭʽʜʥʘʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʠʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ

ʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ ʂʦʣʠʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻ

ʧʨʠʩʪʨʽʡʜʣʧ̫ʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨʘ,ʚʠʙʝʨʽʪʴʨʝʞʠʤʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.

ʗʢʱʦʚʠʙʨʘʥʦ,ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ
ʜʽʘʧʘʟʦʥʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠʙʫʜʝ
ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ VDE4105 (184ï253 ɺ
ʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ).

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʘʤʧʣʽʪʫʜʠʚʠʭʽʜʥʦʾ

ʥʘʧʨʫʛʠ,220ɺ-240 ɺ(AC)

ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʞʠʚ-
ʣʝʥʥʷʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ.
ʗʢʱʦʥʘʧʨʫʛʘ ɸʂɹʙʫʣʘ ʚʠʱʝʚʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʦʛʦʟʥʘʯʝʥʥʷʧʨʦʛʨʘʤʠ 21
ʧʨʦʪʷʛʦʤ 5ʭʚʠʣʠʥ,ʽ ʩʦʥʷʯʥʘ
ʝʥʝʨʛʽʷʪʘʢʦʞʙʫʣʘʜʦʩʪʫʧʥʘʧʨʦʪʷ-
ʛʦʤ 5 ʭʚʠʣʠʥ, ʽʥʚʝʨʪʦʨʧʝʨʝʢʣʶ-
ʯʠʪʴʩʷʚʨʝʞʠʤʨʦʙʦʪʠʚʽʜɸʂɹ,ʩʦ-
ʥʷʯʥʘʙʘʪʘʨʝʷ ʪʘɸʂɹʙʫʜʫʪʴ ʟʘʙ
ʧʝʯʫʚʘʪʠʞʠʚʣʝʥʥʷʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ
ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ.
ʂʦʣʠʥʘʧʨʫʛʘɸʂɹʧʘʜʘʻʜʦʟʥʘʯʝʥ-
ʥʷ,ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦ ʚʧʨʦʛʨʘʤʽ 20,
ʽʥʚʝʨʪʦʨʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴʚ ʨʝʞʠʤ ʙʘʡ-
ʧʘʩʫ,ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘʤʝʨʝʞʘʧʦʜʘʻ
ʞʠʚʣʝʥʥʷʣʠʰʝʜʣʷ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ,
ʘʩʦʥʷʯʥʘʙʘʪʘʨʝʷʦʜʥʦʯʘʩʥʦʟʘ-
ʨʷʜʞʘʪʠʤʝɸʂɹ.

ʄʝʨʝʞʘʧʦʜʘʚʘʪʠʤʝʞʠʚʣʝʥʥʷʥʘʥʘ-
ʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʚʧʝʨʰʫʯʝʨʛʫ.ʉʦʥʷʯʥʘ
ʝʥʝʨʛʽʷʪʘʝʥʝʨʛʽʷɸʂɹʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʪʠ-
ʤʫʪʞɹʠʚʣʝʥʥʷʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʣʠʰʝ
ʪʦʜʽ,ʢʦʣʠʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʝʞʘʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ.

ʗʢʱʦʚʠʙʨʘʥʦ,ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ
ʜʽʘʧʘʟʦʥʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠʙʫʜʝʚ
ʤʝʞʘʭ90-280 ɺ.

ʗʢʱʦʚʠʙʨʘʥʦ,ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ
ʜʽʘʧʘʟʦʥʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠʧʝʨʝʙʫ-
ʚʘʪʠʤʝʚʤʝʞʘʭ170-280 ɺ.



ʗʢʱʦʚʠʙʨʘʥʦçɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤèLI, ʫʧʨʦʛʨʘʤʘʭ11, 13, 17, 18 
ʤʦʞʥʘʥʘʣʘʰʪʫʚʘʪʠʥʘʧʨʫʛʫʟʘʨʷʜʫɸʂɹʪʘʥʠʟʴʢʫʥʘʧʨʫʛʫʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ
ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ.ʗʢʱʦ ʚʩʝ ʧʨʘʮʶʻ ʢʦʨʝʢʪʥʦʙʘʪʘʨʝʷ ʙʣʠʤʘʪʠʤʝ 

ʊʠʧʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʚʽʜ1ɸʜʦ80ɸ.

ʂʨʦʢʢʦʞʥʦʛʦʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʜʦʨʽʚʥʶʻ1A.
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡʩʪʨʫʤʟʘʨʷʜʫʚʽʜ

ʤʝʨʝʞʽ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡʟʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤ:
ʜʣʥ̫ʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦʟʘ-
ʨʷʜʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʜʣʩ̫ʦʥʷʯʥʠʭʪʘ
ʤʝʨʝʞʝʚʠʭʟʘʨʷʜʥʠʭʧʨʠʩʪʨʦʾʚ.
(ʄʘʢʩ.ʟʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤ=ʟʘʨʷʜ-
ʥʠʡʩʪʨʫʤʤʝʨʝʞʽ+ʟʘʨʷʜʥʠʡ
ʩʪʨʫʤʚʽʜʩʦʥʷʯʥʠʭʙʘʪʘʨʝʡ).

ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʙʫʜʝ̒ʜʠʥʠʤʜʞʝʨʝ-

ʣʦʤʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶ,ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ

ʚʽʜʪʦʛʦ,ʜʦʩʪʫʧʥʘʤʝʨʝʞʘʯʠʥʽ.

ʗʢʱʦ̔ʥʚʝʨʪʦʨ/ʟʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡʧʨʘʮʶʻʚʨʝʞʠʤʽʚʽʜʘʢʫʤʫʣʷʪʦ-
ʨʘ,ʪʽʣʴʢʠʩʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʤʦʞʝʟʘʨʷʜʞʘʪʠʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ.ʉʦʥʷʯʥʘ
ʝʥʝʨʛʽʷʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ,ʷʢʱʦʚʦʥʘʜʦʩʪʫʧʥʘʜ̔ʦʩʪʘʪʥʷ.

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜ 1 ɸ ʜʦ

100 ɸ.

ʂʨʦʢʢʦʞʥʦʛʦʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʜʦʨʽʚʥʶʻ

1A

ʗʢʱʦʮʝʡ̔ ʥʚʝʨʪʦʨ/ʟʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡʧʨʘʮʶʚ̒ ʨʝʞʠʤʽʤʝʨʝʞʽ,
ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷʘʙʦʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽ,ʜʞʝʨʝʣʦʟʘʨʷʜʫʤʦʞʥʘʟʘʧʨʦʛʨʘ-
ʤʫʚʘʪʠ,ʷʢʧʦʢʘʟʘʥʦʥʠʞʯʝ:

ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʙʫʜʝʟʘʨʷʜʞʘʪʠɸʂɹ
ʚʧʝʨʰʫʯʝʨʛʫ. ʄʝʨʝʞʘʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝ
ɸʂɹʣʠʰʝʪʦʜʽ,ʢʦʣʠʩʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷ
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ.

ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʪʘʤʝʨʝʞʘʟʘʨʷʜʞʘ-

ʪʠʤʫʪʴʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʜʥʦʯʘʩʥʦ.

ʇʨʽʦʨʠʪʝʪʜʞʝʨʝʣʘʟʘʨʷʜʥʦ-

ʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶ:ʜʣʥ̫ʘʣʘʰʪʫ-

ʚʘʥʥʷʧʨʽʦʨʠʪʝʪʫʜʞʝʨʝʣʘ

ʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ

ʧʨʠʧʝʨʝʛʨʽʚʘʥʥʽ

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢʚʢʣʶʯʝʥʦ

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢʚʢʣʶʯʝʥʦ

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦ(ʟʘʟʘ-
ʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦ(ʟʘʟʘ-
ʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ɹʘʡʧʘʩʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦɹʘʡʧʘʩʧʨʠʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʽ:ʷʢʱʦ
ʫʚʽʤʢʥʝʥʦ,ʧʨʠʩʪʨʽʡʧʝʨʝʡʜʝʚʤʝ-
ʨʝʞʝʚʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʷʢʱʦʚʨʝʞʠʤʽ
ʨʦʙʦʪʠʚʽʜɸʂɹʚʽʜʙʫʜʝʪʴʩʷʧʝʨʝ-
ʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ.

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʧʨʠ

ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʽ

ʉʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʞʠʚʣʝʥʥʷ
ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴʫʧʝʨʰʫʯʝʨʛʫ.
ʗʢʱʦʥʘʧʨʫʛʘɸʂɹʥʠʞʯʝʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦ
ʟʥʘʯʝʥʥʷʫʧʨʦʛʨʘʤʽ20,ʩʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷ
ʥʽʢʦʣʠʥʝʙʫʜʝʧʦʜʘʚʘʪʠʩʷʥʘʥʘʚʘʥʪʘ-
ʞʝʥʥʷʘʙʦʚʤʝʨʝʞʫ,ʘʣʠʰʝʟʘʨʷʜʞʘʪʠ-
ʤʝɸʂɹ.
ʗʢʱʦʥʘʧʨʫʛʘɸʂɹʚʠʱʘʟʘʟʘʜʘʥʫʚ
ʧʨʦʛʨʘʤʽ20,ʩʦʥʷʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷʧʦʜʘʚʘʪʠ-
ʤʝʪʴʩʷʜʦʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʘʙʦʧʦʜʘʚʘʪʠ-
ʤʝʪʴʩʷʚʤʝʨʝʞʫʘʙʦʟʘʨʷʜʞʘʪʠʤʝɸʂɹ.

ɹʘʡʧʘʩʚʢʣʶʯʝʥʦ(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)
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ʥʘʧʨʫʛʘ(C.V voltage)

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤʤʦʜʝʣʽ24 ɺ: 28,2 ɺ

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» 

LI, ʮ ʧ̫ʨʦʛʨʘ- ʤʘʤʦʞʝʙʫʪʠ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʘ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ24,0 ʜʦ 29,2 ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ24 ɺ 

ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ.

ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʜʦʨʽʚʥʶʻ0,1 ɺ.

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤʤʦʜʝʣʽ48 ɺ: 56,4 ɺ

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» 

LI, ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʦʞʝʙʫʪʠ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʘ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʚʽʜ48,0 ʜʦ 58,4 ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ48 ɺ.

ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

18
ʅʘʧʨʫʛʘ ʧʣʘʚʘʶʯʦʛʦ 

ʟʘʨʷʜʫ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤʤʦʜʝʣʽ24 ɺ: 27,0 ɺ

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» 

LI, ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʦʞʝʙʫʪʠ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʘ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʚʽʜ24,0 ʜʦ 29,2 ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ24 ɺ. ʂʨʦʢ

ʢʦʞʥʦʛʦʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤʤʦʜʝʣʽ48 ɺ: 54,0 ɺ

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» 

LI, ʧʨʦ- ʛʨʘʤʘʤʦʞʝʙʫʪʠ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʘ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʚʽʜ48,0 ɺ ʜʦ 58,4 ɺ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ48 ɺ. ʂʨʦʢ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

19

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʥʠʟʴʢʦʾ 

ʥʘʧʨʫʛʠ ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ 

ɸʂɹ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤʤʦʜʝʣʽ24 ɺ: 21 ɺ

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» 

LI, ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʦʞʝʙʫʪʠ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʘ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʩʢʣʘʜʘʻʚʽʜ21,0 ɺ ʜʦ 24,0 ɺ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ24 

ɺ. ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ. ʅʠʟʴʢʘʥʘʧʨʫʛʘ

ʚʽʜʩʽʯʢʠʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ ʙʫʜʝ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘʥʘ ʟʘʜʘʥʦʤʫ

ʟʥʘʯʝʥʥʽʥʝʟʘʣʝʞʥʦʚʽʜʪʦʛʦ, ʷʢʠʡʚʽʜʩʦʪʦʢʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʡ

ʅʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤʤʦʜʝʣʽ48 ɺ: 42 ɺ

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʠʡʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» 

LI, ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʦʞʝʙʫʪʠ ʥʘʣʘʰʪʦʚʘʥʘ. ɼʽʘʧʘʟʦʥ

ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ: ʚʽʜ42 ɺ ʜʦ 48,0 ɺ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ48 ɺ. ʂʨʦʢ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ. ʅʠʟʴʢʘʥʘʧʨʫʛʘʚʽʜʩʽʯʢʠ

ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ ʙʫʜʝ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʘʥʘ ʟʘʜʘʥʦʤʫ

ʟʥʘʯʝʥʥʽʥʝ- ʟʘʣʝʞʥʦʚʽʜʪʦʛʦ, ʷʢʠʡʚʽʜʩʦʪʦʢ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʡ.

SOC 10% (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)
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ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ14 ʚʠʙʨʘʥʦ«ɺʠʟʥʘʯʝʥʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʝʤ» LI, 

ʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ37 ʚʠʙʨʘʥʦʤʝʪʦʜ SOC ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ, ʤʦʞʥʘ

ʙʫʜʝ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠʥʠʟʴʢʠʡʚʽʜʩʦʪʦʢʚʽʜʩʽʢʘʥʥʷSOC ʟʘ 

ʧʦʩʪʽʡʥʠʤʩʪʨʫʤʦʤ. ʅʠʟʴʢʠʡʚʽʜʩʦʪʦʢʚʽʜʩʽʢʘʥʥʷSOC ʟʘ 

ʧʦʩʪʽʡʥʠʤʩʪʨʫʤʦʤʙʫʜʝ ʬʽʢʩʦʚʘʥʠʤʜʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦ

ʟʥʘʯʝʥʥʷʥʝʟʘʣʝʞʥʦʚʽʜʪʦʛʦ, ʷʢʠʡʚʽʜʩʦʪʦʢʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʦ.

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ-ʚʽʜ0% ʜʦ 90%.

ʂʨʦʢ ʧʨʠ ʢʦʞʥʦʤʫ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʽ- 1%.

20

ɼʦʩʪʫʧʥʽʚʘʨʽʘʥʪʠʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 24 ɺ:

24.0 ɺ (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ) ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ22,0 

ɺ ʜʦ 29,0 ɺ. ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

ɼʦʩʪʫʧʥʽʚʘʨʽʘʥʪʠʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 48 ɺ:

54.0 ɺ (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ44,0 

ɺ ʜʦ 58,0 ɺ. ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

21

ʅʘʧʨʫʛʘ ʧʨʠʧʠʥʝʥʥʷ 

ʟʘʨʷʜʫ ʙʘʪʘʨʝʾ, ʢʦʣʠ 

ʤʝʨʝʞʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ɼʦʩʪʫʧʥʽʚʘʨʽʘʥʪʠʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 24 ɺ:

24.0 ɺ (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ) ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ22,0 

ɺ ʜʦ 29,0 ɺ. ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

ɼʦʩʪʫʧʥʽʚʘʨʽʘʥʪʠʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 48 ɺ:

54.0 ɺ (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ44,0 

ɺ ʜʦ 58,0 ɺ. ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

22
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ 

ʧʝʨʝʛʦʨʪʘʥʥʷ ʩʪʦʨʽʥʢʠ

(ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)ʗʢʱʦʚʠʙʨʘʥʦ, ʝʢʨʘʥʜʠʩʧʣʝʷ 

ʘʚ-ʪʦʤʘʪʠʯʥʦʧʝʨʝʛʦʨʪʘʪʠʤʝ

ʩʪʦʨʽʥʢʫʜʠʩʧʣʝʷ.

ʗʢʱʦʚʠʙʨʘʥʦ, ʝʢʨʘʥʜʠʩʧʣʝʷ 

ʟʘʣʠʰʠʪʴʩʷʥʘ ʦʩʪʘʥʥʴʦʤʫ

ʝʢʨʘʥʽ, ʷʢʠʡʧʝʨʝʤʠʢʘʚ

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯ

23
ʂʝʨʫʚʘʥʥʷ 

ʧʽʜʩʚʽʯʫʚʘʥʥʷʤ

ʇʽʜʩʚʽʯʫʚʘʥʥʷ ʚʢʣʶʯʝʥʝʇʽʜʩʚʽʯʫʚʘʥʥʷʚʠʤʢʥʝʥʦ(ʟʘ 

ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

24 ʂʝʨʫʚʘʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʻʶ

ʉʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʶ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 

(ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ʉʠʛʥʘʣʽʟʘʮʽʶʚʠʤʢʥʝʥʦ

25

ɿʚʫʢʦʚʠʡʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʠʚʘʥʥʽʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʜʞʝʨʝʣʘ

ʉʠʛʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʦʉʠʛʥʘʣ ʚʠʤʢʥʝʥʦ(ʟʘ 

ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

27 ɿʘʧʠʩ ʢʦʜʽʚ ʧʦʤʠʣʦʢ

ɿʘʧʠʩ ʚʢʣʶʯʝʥʦ (ʟʘ 

ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ɿʘʧʠʩʚʠʤʢʥʝʥʦ
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ʈʝʞʠʤ 

ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʚʢʣ/ʚʽʜʢʣ

ʈʝʞʠʤ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ

ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦ(ʟʘ 

ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ʗʢʱʦʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦ, 

ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʚʽʜʪʦʛʦ, ʻ 

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʥʠʟʴʢʠʤʯʠʚʠʩʦʢʠʤ, ʩʪʘʥ 

ʚʢʣ/ʚʽʜʢʣʚʠʭʦʜʫʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʥʝ ʙʫʜʝ

ʈʝʞʠʤ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ

ʚʢʣʶʯʝʥʦ

ʗʢʱʦʚʢʣʶʯʝʥʦ, ʚʠʭʽʜ

ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʙʫʜʝ ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦ, ʢʦʣʠ 

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʟʘʥʘʜʪʦʤʘʣʝʯʠʥʝ 

ʚʠʷʚʣʝʥʦ

30
ɹʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʙʘʪʘʨʝʾ

ɹʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷʙʘʪʘʨʝʾ ɹʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷʙʘʪʘʨʝʾ

ʚʽʜʢʣʶʯʝʥʦ(ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫ-

ʚʘʥʥʷʤ)

31

ʅʘʧʨʫʛʘ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ 

ʙʘʪʘʨʝʾ

ɼʦʩʪʫʧʥʽʚʘʨʽʘʥʪʠʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ24 ɺ: 28,8 ɺ

ɼʦʩʪʫʧʥʽʚʘʨʽʘʥʪʠʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ48 ɺ: 57,6 ɺ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ24,0 ɺ ʜʦ 29,2 ɺ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ24 ɺ ʪʘ ʚʽʜ

48,0 ɺ ʜʦ 58,4 ɺ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʽ48 ɺ. ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ0,1 ɺ.

33
ʏʘʩ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ 

ʙʘʪʘʨʝʾ

60 ʭʚ (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ) ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ5 ʭʚ

ʜʦ 900 ʭʚ. 

ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ5 ʭʚ.

34

ʏʘʩ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ

ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷʟʘʨʷʜʫ 

ʙʘʪʘʨʝʾ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ5 ʭʚ

ʜʦ 900 ʭʚ. 

ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ5 ʭʚ.

35 ɯʥʪʝʨʚʘʣʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ

30 ʜʥʽʚ

(ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ) 

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ0 ʜʦ 

90 ʜʥʽʚ. 

ʂʨʦʢ ʢʦʞʥʦʛʦ ʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ1 

ʜʝʥʴ.



ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʟʘʙʣʦʢʦʚʘʥʦ,ʢʦʣʠ̔ʥʚʝʨʪʦʨʚʠʤʢʥʝʥʦ

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʽʥʚʝʨʪʦʨʘʧʝʨʝʛʨʽʪʠʡ

ʅʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʟʘʥʘʜʪʦʚʠʩʦʢʘ

ʅʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʟʘʥʘʜʪʦʥʠʟʴʢʘ

ʂʦʨʦʪʢʝʟʘʤʠʢʘʥʥʷʚʠʭʦʜʫ

ɺʠʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘʚʠʩʦʢʘ

ʏʘʩʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤʠʥʫʚ

ʈʂ-ʽʥʜʠʢʘʮʽʷ

ʆʧʠʩʢʦʜʽʚʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ

ʂʦʜʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽʇʨʠʯʠʥʘʥʝʩʧʨʘʚʥʦʩʪʽ

ɺʽʜʩʦʪʦʢʟʫʧʠʥʢʠʟʘʨʷʜʫ
ʙʘʪʘʨʝʾ,ʢʦʣʠSOC ʜʦʩʪʫʧʥʠʡ

ɺʽʜʩʦʪʦʢʟʫʧʠʥʢʠʨʦʟʨʷʜʫ
ʙʘʪʘʨʝʾ,ʢʦʣʠSOC ʜʦʩʪʫʧʥʠʡ

ʇʽʩʣʷʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʪʘʫʪʨʠʤʘʥʥʷʢʥʦʧʢʠʄɽʅʖʧʨʦʪʷʛʦʤ6ʩʝʢʫʥʜʧʨʠʩʪʨʽʡʧʝʨʝʡʜʝʫʨʝʞʠʤʩʢʠʜʘʥʥʷʤʦʜʝʣʽ.
ʅʘʪʠʩʥʽʪʴʢʥʦʧʢʫUPʪʘDOWN,ʱʦʙʚʠʙʨʘʪʠʧʨʦʛʨʘʤʠ.ʇʦʪʽʤʥʘʪʠʩʥʽʪʴʢʥʦʧʢʫENTERʜʣʚ̫ʠʭʦʜʫ.

(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ʉʢʠʜʘʥʥʷʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʠʤʢʥʫʪʠ

ʉʢʠʜʘʥʥʷʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʫʚʽʤʢʥʫʪʠ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʴʚʽʜ0ʜʦ31
ʂʨʦʢʢʦʞʥʦʛʦʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʩʪʘʥʦʚʠʪʴ1

ʗʢʱʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ 14 ʚʠʙʨʘʥʦ LI, ʤʦʞʥʘ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʫ 41. ʇʽʩʣʷ ʥʘʣʘʰ-

ʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 41 ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʽʪʴ ʽʥʚʝʨʪʦʨ, ʱʦʙ ʚʦʥʘ ʧʦʯʘʣʘ ʜʽʷʪʠ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, 

ʷʢʱʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 41 ʟʥʘʯʝʥʥʷ 0, ʽʥʚʝʨʪʦʨ ʟʤʦʞʝ ʦʙʤʽʥʶʚʘʪʠʩʷ 

ʜʘʥʠʤʠ ʟ ʧʦʪʨʽʙʥʦʶ ʣʽʪʽʻʚʦʶ ʙʘʪʘʨʝʻʶ.

ʇʨʦʪʦʢʦʣʣʽʪʽʻʚʦʾʙʘʪʘʨʝʾ

ʂʦʣʠʟʚôʷʟʢʠʤʽʞBMSʪʘʧʝʨʝʪʚʦʨʶ-
ʚʘʯʝʤʧʦʨʫʰʝʥʽ,ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯ
ʧʨʠʧʠʥʷʻʟʘʨʷʜʯʠʨʦʟʨʷʜɸʂɹ

BMS ʟʚôʷʟʢʠ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʚʽʜ 20% ʜʦ
100%.ʂʨʦʢʢʦʞʥʦʛʦʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ
1%.

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʚʽʜ 20% ʜʦ
100%.ʂʨʦʢʢʦʞʥʦʛʦʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷ
1%.

ʂʦʣʠʟʚôʷʟʢʠʤʽʞBMSʪʘʧʝʨʝʪʚʦʨʶ-
ʚʘʯʝʤʧʦʨʫʰʝʥʽ,ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯ
ʧʨʦʜʦʚʞʫʻʟʘʨʷʜʯʠ ʨʦʟʨʷʜʙʘʪʘʨʝʾ

(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ʄʝʪʦʜʚʽʜʩʦʪʢʘSOCʄʝʪʦʜʥʘʧʨʫʛʠ(ʟʘʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)

ʄʝʪʦʜ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷBMS

ʗʢʱʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ30 ʚʢʣʶʯʝʥʦʬʫʥʢʮʽʶʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ,ʮʶ ʧʨʦʛʨʘʤʫ
ʤʦʞʥʘ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʪʠ.ʗʢʱʦʚʧʨʦʛʨʘʤʽʦʙʨʘʥʦ çʚʢʣè,ʪʦ
ʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷɸʂɹʘʢʪʠʚʫʻʪʴʩʷʥʝʛʘʡʥʦ,ʥ̔ʘʛʦʣʦʚʥʽʡʩʪʦʨʽʥʮʽ
ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʶʙʫʜʝʚʽʜʦʙʨʘʞʫʚʘʪʠʩʷ
ʗʢʱʦ ʦʙʨʘʥʦçʚʽʜʢʣè,ʬʫʥʢʮʽʷʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷʙʫʜʝʚʽʜʤʽʥʝʥʘʜʦ ʪʠʭ
ʧʽʨ,ʜʦʢʠʥʝʥʘʩʪʘʥʝʯʘʩʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦʘʢʪʠʚʦʚʘʥʦʛʦʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ,ʱʦ
ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʽʧʨʦʛʨʘʤʠ 35.ɺʮʝʡʯʘʩʥʘʛʦʣʦʚʥʽʡ
ʩʪʦʨʽʥʮʽʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʶʪʘʢʦʞʙʫʜʝʚʽʜʦʙʨʘʞʫʚʘʪʠʩʷ

ʅʝʛʘʡʥʘʘʢʪʠʚʘʮʽʷ
ʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ

ʋʚʽʤʢʥʝʥʦ ɺʠʤʢʥʝʥʦ (ʟʘ ʟʘʤʦʚʯʫʚʘʥʥʷʤ)



ʅʘʧʨʫʛʘʰʠʥʠ̔ʥʚʝʨʪʦʨʘʟʘʥʘʜʪʦʚʠʩʦʢʘ

ʇʦʤʠʣʢʘʧʣʘʚʥʦʛʦʧʫʩʢʫ ʰʠʥʠ

ɻʦʣʦʚʥʝʨʝʣʝʥʝʩʧʨʘʚʥʦ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʚʠʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʥʘʧʨʫʛʠʤʝʨʝʞʽ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʩʪʨʫʤʫʤʝʨʝʞʽ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʩʪʨʫʤʫʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʇʦʤʠʣʢʘʚʠʩʦʢʦʛʦʩʪʨʫʤʫʤʝʨʝʞʽ

ʇʝʨʝʛʨʽʚʨʘʜʽʘʪʦʨʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʇʦʤʠʣʢʘ ʢʣʘʩʫʥʘʧʨʫʛʠʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʩʦʥʷʯʥʦʛʦʟʘʨʷʜʫ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʩʪʨʫʤʫʩʦʥʷʯʥʦʛʦʟʘʨʷʜʫ

ʉʪʨʫʤʩʦʥʷʯʥʦʛʦʟʘʨʷʜʥʦʛʦʧʨʠʩʪʨʦʶ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʴʦʚʘʥʠʡ

ʅʘʧʨʫʛʘʤʝʨʝʞʽʽʥʚʝʨʪʦʨʘʥʠʟʴʢʘ

ʅʘʧʨʫʛʘʤʝʨʝʞʽʽʥʚʝʨʪʦʨʘʚʠʩʦʢʘ

ʅʠʟʴʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘʤʝʨʝʞʽ

ɺʠʩʦʢʘʯʘʩʪʦʪʘʤʝʨʝʞʽ

ʇʦʤʠʣʢʘʟʘʭʠʩʪʫʽʥʚʝʨʪʦʨʘʚʽʜʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʧʦʩʪʨʫʤʫ

ʅʘʧʨʫʛʘʰʠʥʠ̔ʥʚʝʨʪʦʨʘʟʘʥʘʜʪʦʥʠʟʴʢʘ

ʇʦʤʠʣʢʘʧʣʘʚʥʦʛʦʟʘʧʫʩʢʫʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʇʝʨʝʚʠʱʝʥʥʷʧʦʩʪʽʡʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠʥʘʚʠʭʦʜʽʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʈʦʟʨʠʚʫʣʘʥʮʶʟʽʙʘʪʘʨʝʾ

ʇʦʤʠʣʢʘʜʘʪʯʠʢʘʩʪʨʫʤʫʢʝʨʫʚʘʥʥʷ

ɺʠʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘʟʘʥʘʜʪʦ ʥʠʟʴʢʘ



ʂʦʜ 

ʧʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ
ʇʦʧʝʨʝʜʞʝʥʥʷ ɹʣʠʤʘʻ ʟʥʘʯʦʢ

61 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʟʘʙʣʦʢʦʚʘʥʦ, ʢʦʣʠ ʽʥʚʝʨʪʦʨʫʚʽʤʢʥʝʥʦ.

62 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 2 ʟʘʙʣʦʢʦʚʘʥʦ, ʢʦʣʠ ʽʥʚʝʨʪʦʨʫʚʽʤʢʥʝʥʦ.

63 ɸʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʞʝʥʠʡ.

64 ʅʠʟʴʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʾ

67 ʇʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

70 ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʚʠʭʽʜʥʦʾ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ

72

ʉʦʥʷʯʥʠʡʟʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡʟʫʧʠʥʷʻʪʴʩʷʯʝʨʝʟ 

ʥʠʟʴʢʠʡʟʘʨʷʜ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ

73

ʉʦʥʷʯʥʠʡʟʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡʟʫʧʠʥʷʻʪʴʩʷʯʝʨʝʟ ʚʠʩʦʢʫ

ʥʘʧʨʫʛʫʈ\/

74

ʉʦʥʷʯʥʠʡʟʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡʟʫʧʠʥʷʻʪʴʩʷʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

75 ʇʝʨʝʛʨʽʚʘʥʥʷ ʩʦʥʷʯʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ

76

ʇʦʤʠʣʢʘ ʟʚôʷʟʢʫ ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʪʨʦʶ

77 ʇʦʤʠʣʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ

99 ɹʘʪʘʨʝʶ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʨʦʟʨʷʜʞʝʥʦ

ʇʦʧʝʨʝʜʞʫʚʘʣʴʥʠʡʽʥʜʠʢʘʪʦʨ



ɯʥʚʝʨʪʦʨʧʝʨʝʩʪʘʻʧʨʘʮʶ-
ʚʘʪʠ,ʷʢʱʦʚʠʚʠʤʢʥʝʪʝ
ʽʥʚʝʨʪʦʨʟʘʜʦʧʦʤʦʛʦʶ
ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʾʢʣʘʚʽʰʽʘʙʦʚʠ-
ʥʠʢʣʘʧʦʤʠʣʢʘʚʫʤʦʚʘʭ
ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽʤʝʨʝʞʽ.

ʈʝʞʠʤ ʟʫʧʠʥʢʠ

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʽʥʚʝʨʪʦʨʘʣʠʰʝʚʽʜɸʂɹ.

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʽʥʚʝʨʪʦʨʘʚʽʜɸʂɹʪʘʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾ.

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʽʥʚʝʨʪʦʨʘʚʽʜʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾ.ʉʪʘʥçɹʝʟʤʝʨʝʞʽè

ʇʦʤʠʣʢʘʚʠʢʣʠʢʘʥʘ
ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʶʧʦʤʠʣʢʦʶ
ʣʘʥʮʶʛʘʘʙʦʟʦʚʥʽʰʥʽʤʠ
ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ,ʪʘʢʠʤʠʷʢ
ʧʝʨʝʛʨʽʚ,ʢʦʨʦʪʢʝʟʘʤʠ-
ʢʘʥʥʷʥʘʚʠʭʦʜʽʪʦʱʦ.

ɯʥʚʝʨʪʦʨʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ
ʚʠʭʽʜʥʫʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʚʽʜ
ʙʘʪʘʨʝʾʪʘ
ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾ

ʉʪʘʥçɹʘʡʧʘʩè

ʌʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘʝʥʝʨʛʽʷ
ʪʘʤʝʨʝʞʘʤʦʞʫʪʴʟʘʨʷʜ-
ʞʘʪʠʙʘʪʘʨʝʾ.

ʉʪʘʥʟʘʨʷʜʫ

ʌʦʪʦʝʣʝʤʝʥʪʠ
ʚʠʤʢʥʝʥʦ

ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʙʽʣʴʰʘ,ʥʽʞʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʽʥʚʝʨʪʦʨʘ.

ɽʥʝʨʛʽʷʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ
ʤʦʜʫʣʽʚʧʦʜʘʻʪʴʩʷʚʘʢʫ-
ʤʫʣʷʪʦʨʘʙʦ
ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ
ʽʥʚʝʨʪʦʨʦʤʥʘʥʘʚʘʥʪʘ-
ʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʈʂ-ʽʥʜʠʢʘʮʽʷ

ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴʩʦʥʷʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʙʽʣʴʰʘ,ʥʽʞʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʽʥʚʝʨʪʦʨʘ.

ʆʧʠʩʈʦʙʦʯʠʡ ʩʪʘʥ

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴʩʪʘʥʫʥʘʚʘʥʪʘ-
ʞʝʥʥʷ
ʇʨʠʤʽʪʢʘ.ɽʥʝʨʛʽʷʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ
ʩʪʨʫʤʫ,ʱʦʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ
ʚʘʰʦʩʁʦʥʷʯʥʦʶʙʘʪʘʨʝʻʶ,
ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷʽʥʚʝʨʪʦʨʦʤʥʘ
ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ,ʷʢʘ
ʧʦʪʽʤʚʽʜʧʨʘʚʣʷʻʪʴʩʷʥʘʚʘʰ
ʛʦʣʦʚʥʠʡʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʡʱʠʪʜʣʷ
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʚʘʰʠʤʠʧʦʙʫʪʦ-
ʚʠʤʠ ʧʨʠʣʘʜʘʤʠ.
ɹʫʜʴ-ʷʢʘʥʘʜʤʽʨʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ,
ʱʦʚʠʨʦʙʣʷʻʪʴʩʷ,ʥʝ
ʧʨʦʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘʟʘʜʚʤʝʨʝʞʫ,ʘ
ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷʚʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʽ.



230ɺ

90 ɺÑ7 ɺ (APL, GEN); 170 ɺÑ7 ɺ (UPS)
186ɺÑ7ɺ(VDE)

100 ɺÑ7 ɺ (APL, GEN); 180 ɺÑ7 ɺ (UPS)
196ɺÑ7ɺ(VDE)

280 ɺÑ7 ɺ (UPS,APL, GEN);
253ɺÑ7ɺ(VDE)

270ɺÑ7ɺ (UPS, APL, GEN);
250ɺÑ7ɺ(VDE)

300ɺ

50ɻʮ/60ɻʮ(ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ)

40ɻʮÑ1ɻʮ(UPS, APL, GEN);

47,5 ɻʮÑ0,05 ɻʮ (VDE)

42 ɻʮÑ1 ɻʮ (UPS,APL, GEN);
47,5ɻʮÑ0,05 ɻʮ(VDE)

65 ɻʮÑ1 ɻʮ (UPS,APL, GEN);
51,5ɻʮÑ0,05 ɻʮ(VDE)

63 ɻʮÑ1 ɻʮ (APL, GEN, UPS);
50,05ɻʮÑ0,05ɻʮ(VDE)

ɺʠʩʦʢʘʯʘʩʪʦʪʘʧʝʨʝʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ɺʠʩʦʢʘʯʘʩʪʦʪʘʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ʅʠʟʴʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘʧʝʨʝʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ʄʘʢʩ. ʚʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘ

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʚʭʽʜʥʘʯʘʩʪʦʪʘ

ʅʠʟʴʢʘ ʯʘʩʪʦʪʘʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ɺʠʩʦʢʘʥʘʧʨʫʛʘʧʝʨʝʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ɺʠʩʦʢʘʥʘʧʨʫʛʘʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ʅʠʟʴʢʘ ʥʘʧʨʫʛʘʧʝʨʝʧʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

4ʢɺʪ 6ʢɺʪ

ʉʠʥʫʩʦʾʜʘʣʴʥʘ(ʤʝʨʝʞʘʘʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ)

ʄʦʜʝʣʴʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʌʦʨʤʘʭʚʠʣʽʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʚʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘ

ʅʠʟʴʢʘ ʥʘʧʨʫʛʘʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ

ʊɽʍʅɯʏʅɯ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷʥʘ ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʾ ʙʫʜʝʧʝʨʝʤʠʢʘʪʠʩʷʧʦʯʝʨʟʽʥʘʪʠʩʢʘʥʥʷʤʢʣʘʚʽʰ çɺɻʆʈʋèʘʙʦ çɺʅʀɿè.
ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ,ʱʦ ʦʙʠʨʘʻʪʴʩʷ,ʧʝʨʝʤʠʢʘʻʪʴʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤʫʧʦʨʷʜʢʫ: ʥʘʧʨʫʛʘʙʘʪʘʨʝʾ,ʩʪʨʫʤ ʙʘʪʘʨʝʾ,ʥʘʧʨʫʛʘ
ʽʥʚʝʨʪʦʨʘ,ʩʪʨʫʤʽʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʫʛʘ ʤʝʨʝʞʽ,ʩʪʨʫʤʤʝʨʝʞʽ,ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʫɺʪ,ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʫɺɸ,ʯʘʩʪʦʪʘ
ʤʝʨʝʞʽ,ʯʘʩʪʦʪʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘ,ʥʘʧʨʫʛʘPV,ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʟʘʨʷʜʞʘʥʥʷPV(ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʘ),ʚʠʭʽʜʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘʟʘ-
ʨʷʜʞʘʥʥʷPV,ʟʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤPV.

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ,ʱʦʦʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʈʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ

ʅʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ/ʩʪʨʫʤʨʦʟʨʷʜʫ

ɺʠʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘ/ʚʠʭʽʜʥʠʡʩʪʨʫʤʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʅʘʧʨʫʛʘʤʝʨʝʞʽ/ʉʪʨʫʤʤʝʨʝʞʽ

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʫɺʪ

ʏʘʩʪʦʪʘʤʝʨʝʞʽ/ʏʘʩʪʦʪʘʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ʅʘʧʨʫʛʘ ʪʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴPV

ɺʠʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʛʦʟʘʨʷʜʥʦʛʦ
ʧʨʠʩʪʨʦʶʪʘʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʡʟʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤ



23.0ɺ 46.0ɺ

ɿʘʭʠʩʪ ʚʽʜʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ

ɺʠʭʽʜʥʘʯʘʩʪʦʪʘ

ʈʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷʚʠʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ

6ʢɺʪ,48ɺ

ʊʘʙʣʠʮʷ2. ʊʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʽʥʚʝʨʪʦʨʥʦʛʦʨʝʞʠʤʫ

ʄʦʜʝʣʴʽʥʚʝʨʪʦʨʘ 4ʢɺʪ,24ɺ

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʚʠʭʽʜʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ 4000 ɺʪ

ʌʦʨʤʘʭʚʠʣʽʚʠʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ

6000ɺʪ

ʏʠʩʪʘʩʠʥʫʩʦʾʜʘ

230ɺÑ5%

60ɻʮʘʙʦ50ɻʮ

5ʩ@Ó110% ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ;10ʩ@105%~110% ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷÓ50%

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʚʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ
ʩʪʨʫʤʫ

ʅʘʧʨʫʛʘʭʦʣʦʜʥʦʛʦʟʘʧʫʩʢʫ

24ɺ

23.0ɺ

48ɺ

46.0ɺ

ʅʠʟʴʢʘʧʦʧʝʨʝʜʞʫʚʘʣʴʥʘʥʘʧʨʫʛʘ
ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ< 50% 23.0ɺ 46.0ɺ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷÓ50% 22.0ɺ 44.0ɺ

ʅʠʟʴʢʘʧʦʧʝʨʝʜʞʫʚʘʣʴʥʘʟʚʦʨʦʪʥʘ
ʥʘʧʨʫʛʘʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ< 50% 23.5ɺ 47.0ɺ

90 ɺ 170 ɺ 280 ɺ

ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʘ
ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

50%
ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ

ʚʠʭʽʜʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

ʃʽʥʽʡʥʠʡʨʝʞʠʤ:ʟʘʧʦʙʽʞʥʠʢ

ʈʝʞʠʤʙʘʪʘʨʝʾ:ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʽʩʭʝʤʠ

>95%(ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʝʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷR,ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʧʦʚʥʽʩʪʶʟʘʨʷʜʞʝʥʠʡ)

10 ʤʩ (UPS, VDE)

20ʤʩ(APL)

ʄʦʜʝʣʴ230ɺɿʥʠʞʝʥʥʷʚʠʭʽʜʥʦʾʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ:

ʂʦʣʠʚʭʽʜʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʧʘʜʘʻʜʦ95ɺʘʙʦ170ɺʟʘʣʝʞʥʦʚʽʜ

ʤʦʜʝʣʽ,ʚʠʭʽʜʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ.

ʏʘʩʧʝʨʝʤʠʢʘʥʥʷ

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ(ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʨʝʞʠʤ)

ɿʘʭʠʩʪ ʚʽʜ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦʟʘʤʠʢʘʥʥʷ ʥʘ ʚʠʭʦʜʽ

92%



ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʘʥʘʧʨʫʛʘʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʜʣʷ
ʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾ(PV) ʟʘʨʷʜʢʠ

ɽʥʝʨʛʦʩʧʦʞʠʚʘʥʥʷʚʨʝʞʠʤʽʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ

ʊʦʯʥʽʩʪʴʥʘʧʨʫʛʠʙʘʪʘʨʝʾ

ʊʦʯʥʽʩʪʴʬʦʪʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ

ɸʣʛʦʨʠʪʤʟʘʨʷʜʢʠ

17 ɺ 34 ɺ

2ɺʪ

+/-0.3%

+/-2 ɺ

3-ʢʨʦʢʠ(ɿʘʣʠʪʠʡʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ,AGM/Gel/ ʉʚʠʥʝʮʝʚʘ
ʙʘʪʘʨʝʷ),4-ʢʨʦʢʠ(LI)

150~430 ɺ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʥʘʧʨʫʛʘʭʦʣʦʩʪʦʛʦʭʦʜʫ
PV-ʤʘʩʠʚʫ

ɼʽʘʧʘʟʦʥʥʘʧʨʫʛʠMPPT PV-ʤʘʩʠʚʫ

450 ɺmax

ʈʝʞʠʤʟʘʨʷʜʫʚʽʜʩʦʥʮʷ

ʄʦʜʝʣʴʽʥʚʝʨʪʦʨʘ 4 ʢɺʪDC 24ɺ 6 ʢɺʪDC 48ɺ

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

ɿʘʨʷʜʥʠʡʧʨʠʩʪʨʽʡMPPT

5000 ɺʪ 6000 ɺʪ

ʉʦʥʷʯʥʠʡʟʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤ 100 ɸ 120 ɸ

3-ʢʨʦʢʠ(ɿʘʣʠʪʠʡʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ,AGM/Gel/ʉʚʠʥʮʝʚʘʙʘʪʘʨʝʷ),
4-ʢʨʦʢʠ(LI)

ɸʣʛʦʨʠʪʤʟʘʨʷʜʢʠ

ʥʘʥʘʧʨʫʛʘ
(C.V.ʥʘʧʨʫʛʘ)

ʄʘʩʦʚʘʟʘʨʷʜ- AGM/ɻʝʣʴ/ʉʚʠʥʝʮʴ
ɹʘʪʘʨʝʷ

ɿʘʣʠʪʠʡʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ

ʅʘʧʨʫʛʘ
ʧʣʘʚʘʶʯʦʾʟʘ-
ʨʷʜʢʠ

ɹʘʪʘʨʝʷ

ɿʘʣʠʪʠʡʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨ

ʊʘʙʣʠʮʷ3. ʊʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʨʝʞʠʤʫʟʘʨʷʜʞʘʥʥʷ

ʈʝʞʠʤʟʘʨʷʜʢʠʚʽʜʤʝʨʝʞʽ

ʄʦʜʝʣʴʽʥʚʝʨʪʦʨʘ

ɿʘʨʷʜʥʠʡʩʪʨʫʤ@ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʚʭʽʜʥʘ
ʥʘʧʨʫʛʘ

AGM/ɻʝʣʴ/ʉʚʠʥʝʮʴ

4ʢɺʪ

80 ɸ ʄʘʢʩ.

6ʢɺʪ

100 ɸ ʄʘʢʩ.

27.4ɺ 54.8ɺ

27.4ɺ

28.8ɺ

54.8ɺ

57.6ɺ

28.4ɺ 56.8ɺ

30ɺ 60ɺɺʠʩʦʢʘʥʘʧʨʫʛʘʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ
ʩʪʨʫʤʫ

ʩʪʨʫʤʫ

ʅʠʟʴʢʘ ʥʘʧʨʫʛʘʚʽʜʢʣʶʯʝʥʥʷ
ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ< 50% 21.5ɺ 43.0ɺ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷÓ50% 23.0ɺ 46.0ɺ

ɺʠʩʦʢʘʥʘʧʨʫʛʘʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ
29ɺ 58ɺ


