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 i   reset ( . 6 - . 1)  5 ,      "
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.
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A
 BlueHelix ALPHA C       

  ( .  "  I"  EN14868).    
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 )      (  20%     
)    ( ,  ).

       ,   
 ,    UNI 8065;     

 EN 14868 (     ).
   (     )   , 

 15°F,     ,   
         ,      

       .
,    ,    (       

 ,    UNI 8065),    :  
 ,   15°F     20°F   , PH  7  

8,5,   (Fe)  0,5 / ,   (Cu)  0,1 / ,    50 / ,
  200 / ,        

 (  ).         
.

    , ,     
,        ,  

     /     .
         ,  
     (    ),     ,

  PH ,   ,   
 .

   :
SENTINEL X100  SENTINEL X200
FERNOX F1  FERNOX F3

    ,    ,   ,
 ,   6°C.       

 /       .      
   ,   ,   UNI 8065.

    -    ,    , 
  ,     ,  

  ,     , 
     ,    

 ,     .
,          ,
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     LC32 (  - 043011X0)
   LC32 –        (   

   NA).    .
 ,   ,        

 . 60.
    .  2.

2-  LC32

  ON/OFF ( . A . 20)
3-   

 b07  LC32  LC32

0     (  
)

 ,     ( ) 
 

1      
 (  )      ( )

2     
  ,     

       
 (      )

3  3-     ,    

4      ,    

5      
 (  )

     
( )

6        ’

7    ,     
 

8  -        

  b06

b01=3

b06=0      .
     .

b06=1        ’   F50.
     .

b06=2     .

b06=3    ’   F51    .
   .

b06=4     .   ,  
 F53    .

b06=5      .
     .
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 EN 14471   .

«T120 - H1 - L - 2 - O - 20 - LI - E - U»
«T120 - H1 - W - 2 - O - 00 - LI - E - U1»
«T120 - H1 - W - 2 - O - 00 - LI - E - U0»

    "  C",          .
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   .        

 .  ,        /    
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    (  C13)

. 23

    (  C33)

. 24

4-   i i  i

     ,   ,   
,     ,     ,  
 EN15502.

'    i  
•         “   ” on page 55

. 25-  '    i  

 =   =   

�	���

�	
	�

�
�

 60/100  80/125
   ( )   7 BlueHelix ALPHA 24 C = 28 

BlueHelix ALPHA 28 C = 20 
BlueHelix ALPHA 34 C = 20    ( )   8 

   90° 1 0,5 

   45° 0,5 0,25 
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    . 26.

. 26-    i  

  ,      ; i    
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1.      ,  i    
 .

2.    7        . (  ) 
,    .

3. ,          ,    6,
  .

    (  C13)

. 27

    (  C33)

. 28

6-    

C13          .   /  
     ,        (   50 )

C33          .   / ,  
 C12

C53            ,  -  ,  
    .          

   

C63         ,   (EN 1856/1)

��

����

��

��

��	
�������
�

�	���

�	
	�

�
�

  24 kW = 80 . 28 kW = 70 . 34 kW = 70 .
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7- 

   

  

  .

 
 

∅80

1   ./ . 1KWMA83W 1,0 1,6 2,0
45°  ./ . 1KWMA65W 1,2 1,8
90°  ./ . 1KWMA01W 1,5 2,0
+  1KWMA70W 0,3 0,3

  1KWMA85A 2,0 -
   

    
1KWMA86A - 5,0

/   
 80/80

010027X0 - 12,0

   
  ∅80

010026X0 +
1KWMA86U

- 4,0

∅60

1   ./ . 1KWMA89W 6,0 =
90°  ./ . 1KWMA88W 4,5
80/60 041050X0 5,0

   
    1KWMA90A 7,0

∅50
1   ./ . 041086X0 12
90°  ./ . 041085X0 9
80/50 041087X0 10

:       ∅50  ∅60, 
          
 .

Ø6
0 ±

0.3
Ø1

00
 ±0

.5
Ø8

0 ±
0.3

Ø1
25

 ±0
.3

Ø6
0 ±

0.3
Ø8

0 ±
0.3

Ø5
0 +

0.4
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     ∅50  ∅60
 ,    ,   :  041087X0  ∅50  

041050X0  ∅60.

 
   4   ∅80        (∅50

 ∅60),   4   ∅80      (     ∅50
 ∅60).

. 29-     

   
     ,  .

   TS    P68  ,     .
 ,     ( . *** '   ' on page 35 ***).

  . 24 kW /   . 28 kW /   . 34 kW

. 30-     

BlueHelix ALPHA 24 C BlueHelix ALPHA 28 C BlueHelix ALPHA 34 C

A
∅50 28 m MAX 22 m MAX 17 m MAX
∅60 78 m MAX 60 m MAX 45 m MAX
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    C83
    

'     
   .   
     

  .
   

.
•      

  “   ” on page 55

. 31

    C43
,     

   
   . 

   , 
 ,    

  ;   
,     .

   
.

•      
  “   ” on page 55

. 32
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    C93
          .
 ,    ,          

.
    .

•         “   ” on page 55

. 33     (  =  /  =  )

 

. 34

8-      
A ( ) B ( ) C ( )

∅ 60 110 x 110 110

∅ 80 130 x 130 130

∅ 60/100 120 x 120 120

∅ 80/125 160 x 160 145

��� ���

A
B

A
C



BlueHelix ALPHA C

24 UA
cod. 3540000022UK  -  Rev. 01  -  04/2024

    B33
          (  

 )          .

B
 -     

 

    .
•      

  “   ” on page 55

. 35

    B23
           

   .
    .

•      
  “   ” on page 55

. 36
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   .
    .

      ,    -5°C. 
    , ,   ,      .

 i           i -15°C.

. 37

   ( . 1 . 38 -  041082X0).     
 ( . 2 - . 38 -  1KWMA85A).  ,   (3)    .

. 38-  

���

2

3

1
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).

       ,      -5  -15°C, 
          . 
     ' ,     . 60 ( . 288),  
    ,    . 39,    ,    .

. 39-     
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    C(10)3 / C(11)3
        (    /

  )    .
,   '     ,      

         ,   ,
     .

    .
•         “   ” on page 55.

            
  (G20),      «  » ( . A -

. 43)  041106X0.       ,   

. 43  . 42.
         ,   

 P67  1      ( . “   ” on page 35).
 ,   

  ,  
  Qmin (Δpmax, saf (min)  Qmin (0Pa)

   .  
   .
      ,

    ,
 '    

 ,      .

B
      

 .
       

      
.
         

 .
      ,  -   

 EN 13384-2.
      ,      

  ,     :
•  ,  n-1       (  n = 

 ,          ),  
     ,  25 .

•              
-200 ,   -100 ,   .

•          25°C.
•   ,     ,  10%.
•           200  (  

 P1).
•            .

,             ,  
   :

•       .
•    ,    C10  C11.
•       / .
•    (  )    .

C(10)3
P67 = 1
Qmin ( pmax, saf(min)) _________________kW
Qmin (0Pa)______________________________kW
______________________date____/____/________

co
d.

 3
54

1R
05

0
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-      C(10)3  C(11)3

B
« -  » ( . A - . 43)  041106X0
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 »    .

. 42-   
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2.7 i   

  i i     .    «B»,  
.         0,5    '    

 .
, ’    ,          

 ,    .
      '      ,  

.

B
:      

 !
      

   .
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.

. 44- i   
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3.    

B
 ,    ,   

 .

3.1
    

      II    III ,        
   .      ,   ,    

  ,        ,  
:

1.         .
2.    ( . *** ' i   i' on page 43 ***).
3.         (GPL),    

,      .
4.           .
5.  ,   :

•          Reset ( . 6 - . 1)  10 .
•     100    «co»;    «+» ( . 4 -

. 1) ,     ’   120.
      «+» ( . 2 - . 1),     ’   123.

• i  1   Reset ( . 6 - . 1).
•      tS;
• i  1   Reset ( . 6 - . 1).
•    «+» ( . 4 - . 1),      

b03.
•     «+» ( . 4 - . 1), :

0 =G20 -   (  )
1 =G30/G31  
2 =G230 -  

•    «+» ( . 4 - . 1),   (    b03
     b27  5).

• i    Reset ( . 6 - . 1)  10 .
•   10      ,   .
• ,     Fh.
•           , 

 5    « ./ / »   «+».   
  «Au»  «to».    (   «Hi» + ’  + 

+ )       :  «Hi»,  «ME» 
 «Lo».  ’    (       

 «Lo»).
•   CO2      9,      «+»  «-».

  CO2    (Lo).     «+»  «-»
        «Lo» (   

).
•      CO2  .
•    «+»,      /  «ME»: 

 ’   «ME»;     / , ’
 .

•     «+»  «-»   CO2.     «+»  «-»
        «ME» (   

/ ).
•    «+»,      Hi:   ’

 «Hi»;     , ’   .
•     «+»  «-»   CO2    (Hi). 

   «+»  «-»       
 «Hi» (    ).    CO2 
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   -       «Hi», «ME»  «Lo»,
   «+»  «-»,       CO2.

•    ./ /    «+»  5 ,    
     .     CO2 

      8 .

  
,    ,     /

    .
1.            2 .
2.    TEST ( . *** ' i    (TEST)' on page 36 ***).
3.    ,        

, ,  CO2   ,        ,
    9.
9-   CO2,    

4.      ,    ,   
 .

5.        «Hi», «ME»  «Lo»,    CO2 
     9.

 «CO»,   ,   .

:       ,   CO2
,          /

    .

 
 .

•     .
•    ,     ./ /  ( . 7 - . 1) 

  «+» ( . 4 - . 1)  5 .      .
   ,      (3-   

   ).
•   .       ’   

«MA», «nu» +   +  .   ’  (   «Hi» + 
’  + + )       Hi (  ),  
 ME (  ),    Lo (  ).  

 -  ,    ./ /    +  5 .
•    ’     0  6  (       

 «Lo»).     CO2.
    «+»  «-»   CO2    (Lo). 

   «+»  «-»       
 «Lo» (    ).       0  6

(    : Hi, ME, Lo);        CO2
 .

   «+»,   ’   ME;     /
, ’   .     «+»  «-»  CO2 

  /  « »;   ’   ,   ’
 «ME» (     / ).    «+», 
 ’   «Hi»;     , ’   .

    «+»  «-»   CO2    (Hi).
    «+»  «-»       

 «Hi» (    ).     CO2 
   -       «Hi», «ME»  «Lo»,

    «+»  «-»,       CO2.

G20 G30/G31 G230
9% ±0,8 10% ±1 10% ±1
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    ,    OFF/ /  7 - . 1)  
 «+» ( . 4 - . 1)  5 .

•      5 ,     .

  
        ,   b27 

  5.
   ,           /
/  ( . 7 - . 1)    «+» ( . 4 - . 1)  5 .

 b27     5        
:

•   «  » b03
•    P67  1
•    P68
•  «  »

    :
•    
•       (b03)
•    P67  1
•     P68
•    b27  5      , , 

,        
•     A01, F96  A06   ,    ( .

 12.    ).

     ,  ,   
  ,  .

 :
•           , 

 5    « ./ / »   «+».    
 «Au»  «to».    (   «Hi+

’ + + »)       : «Hi», «ME»  «Lo». 
   '    «Lo» (       

).         , 
 (    )   .

•   CO2      9,   :    «  «+»
 «-»  2    (Lo).     «+»  «-»

        «Lo (   
).

•  ,   CO2  .
•    «+»,      /  «ME»: 

 '   «ME»;     / , ’  
.     «+»  «-»   CO2.     «+»

 «-»         «ME» (  
 / ).     «+»,   
 «Hi».   ’   «Hi»,      , ’

 .
•     «+»  «-»   CO2    (Hi) 

   «+»  «-»       
 «Hi» (    ).   CO2  

  -       «Hi», «ME»  «Lo»,   
«+»  «-»,       CO2.

•    « / /    «+»  5 ,     
    .      CO2  
     8 .
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i    (TEST)
     .

i      ( . 3  4 - . 1)  5 ,    
TEST.        (  41 

         ).
       ( . 45);      

.

. 45-   TEST (   = 100%)

i     ( . 3  4 - . 1),  i    i
( i i =0%, =100%)

      «-» ( . 1 - . 1), i   i    
i i  (0%).

  1    .
      «+» ( . 2 - . 1), i   i    

 (100%).
    TEST    ,     , 

   TEST,  3-      .
    TEST,      ( . 3  4 - . 1)  5 .

 TEST  -      15      
 (          ).

     TEST
    (    P41)     

(TEST).    «+»  «-»,     .  20 
     reset  1 ,     

 (    0 - 95).     TEST.

   (RANGE RATED)
      .

A
     “RANGE RATED” (    EN 15502-1:2022)  

         .
        P41.     .

“  ” on page 37.
   P41    10.



BlueHelix ALPHA C

37UA
cod. 3540000022UK  -  Rev. 01  -  04/2024

10-   P41

 ,    
,    ,  

  ( . 46)      
   .

     
    .

. 46

A
  ,   ,   ,

  cap. 4.4 "   "

 
          .

       10-     .
  ’ : «100»    «co».

 ,    ,  «103»,      «123» 
,   Reset.

 4 :     ,  ,   
  , «tS», «In», «Hi»  «rE».

    ,     reset.

BlueHelix ALPHA 24 C BlueHelix ALPHA 28 C BlueHelix ALPHA 34 C
P41 P41 P41

20,6 80 24,5 85 30,7 90

15 53 20 65 25 70

10 28 15 44 20 52

7 14 10 22 15 34

4,2 0 7 10 10 16

4,8 0 8 10

5,4 0

PORTATA TERMICA______________________kW
HEAT INPUT
IMP. PARAMETRO SCHEDA ELETT.____________
PCB PARAMETER SETTING
DATA / DATE______/______/______

Timbro e rma
Stamp and signature

Fare riferimento a questi valori per successive operazioni 
di controllo e regolazioni e riportare eventuali variazioni.
Refer to these values for subsequent control and adjust-

ment operations and indicate any changes.
QUESTA ETICHETTA È PARTE INTEGRANTE DEL PRODOTTO

THIS LABEL IS AN INTEGRAL PART OF THE PRODUCT

RANGE RATED (Rif. EN 15502-1)
Valori di taratura portata termica in riscaldamento:

Heat input setting values:

C
od

.3
54

1D
32

0
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“tS” -   
   ,    ,    

.      -      :
 ,    «+»  «-» (      

    ,    ).
11-   

 

b01   3 =   (  
) 3

b02  

0 =  
1 =  
2 = BlueHelix ALPHA 24 C
3 = BlueHelix ALPHA 28 C
4 = BlueHelix ALPHA 34 C

2 = 24 kW
3 = 28 kW
4 = 34 kW

b03  
0 = 
1 =  
2 = -  

0

b04     
 

0 =  
1 =  0

b05  / 0 =  -  - .
1 =  - . 0

b06    
 

0 =  
1 =    (F50  

)
2 =   
3 = /
4 =  
5 =  

2

b07    
  LC32

0 =   
1 =  
2 =    

3 = 3-     
4 =    
5 =  2
6 =  
7 =    
8 = -  

0

b08     
  

0-24  (     
 « »   ) 24

b09    
20

0 = 
1 =  (      

)
0

b10  -- --

b11  0 = 
1-10 = 0

b12  -- --
b13  -- --

b14  0 = 
1 = 1

b15   
1 =  (450 / )
2 =  (700 / )
3 =  (190 ./ )

3

b16  -- --
b17  -- --
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b18    
 15 - 100 / /10 25

b19    
 15 - 100 / /10 20

b20   
0 = 
1 = 
2 = 

0

b21  -- --
b22  -- --

b23
  

  60-110°C 105

b24   
   60-110°C 93

b25
  

   60-110°C 98

b26  -- --

b27  0 = 
5 =  0

b28  -- --

b29   

   0  10,   
 «+». ,   

 «+». (     
  b27  

  5,   b02 –  2.) 
    b02  

     .

0

P30  
10-80
( . 10=20°C/ , 20=12°C/ , 40=6°C/ , 80=3°C/

)
40

P31   0-10 4

P32 -  ( ) 
 0-255 15

P33  
0 =    (    

 )
1 =  

1

P34   0 - 40°C 20

P35 .  
 30 - 100% 40

P36   
 30 - 100% 90

P37 .  
 50 - 100% 100

P38
  

   - 0 - 100°C 55

P39
  

    
-

0 - 100°C 25

P40  , 
 20 - 90°C 80
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P41   
 0 - 100%

24 kW = 80
28 kW = 85
34 kW = 90

P42    
 

0 = 
1 = ’   
2 =   

0

P43   
 Comfort 0 - 80°C 40

P44   
 Comfort 0 - 20°C 20

P45    
   30 - 255 120

P46    
,  40 - 65°C 55

P47 -   0 - 255 30

P48   
 0 - 100% 100

P49  0 - 1 (  ) 0
P50  -- --

P51    
  (P42=2)

0 - 100
 =   ,  

, + P51
10

P52    
  (P42=2)

0 - 100
 =   ,  

, - P52
10

P53    
 0 - 255 10

P54  -  0 - 255 30

P55
  

  0 = 
1 = 0

P56
  
   

 

0-8 /10 (       
) 4

P57    
  

5-20 /10 (       
) 7

P58
  
   

 

25-35 /10 (       
) 28

P59  -- --

P60   
  0 - 50% (0 = ) 0

P61  0 - 50% (0 = ) 0

P62    
(   )

G20/G230:
• 24 kW = 76
• 28 kW = 85
• 34 kW = 70

G30/G31:
• 24 kW = 73
• 28 kW = 83
• 34 kW = 68
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:
1.         Test.

    ,     Reset ( ).    
     10    Reset ( )   15

.

«In» -  
 12  .

         ,   
  .        .

P63    
(   )

G20/G230:
• 24 kW = 200
• 28 kW = 200
• 34 kW = 200

G30/G31:
• 24 kW = 186
• 28 kW = 192
• 34 kW = 192

P64    
(   )

G20/G230:
• 24 kW = 204
• 28 kW = 170
• 34 kW = 200

G30/G31:
• 24 kW = 176
• 28 kW = 165
• 34 kW = 188

P65  -- 0
P66  0 - 3 3

P67   
(  ), . 0 - 1 0

P68  0 - 10 (     ) 0

P69    6 - 30 °C 10

t01  NTC   (°C) 0 - 125°C
t02  NTC    (°C) 0 - 125°C
t03  NTC  (°C) 0 - 125°C
t04  NTC  (°C)  +70  -30°C ( ’   )
t05  NTC   (°C) 0 - 125°C
F06  /  00 - 120 x100RPM
L07    (%) 00%= , 100%=
F08      (1 / /10) 00-99 / /10

P09
      

( /10)
00 =    ,
12 =    , 00-99 /10   

 
P10     (%) 00 - 100%
P11    00 - 99 x 100 
F12  ’ -- – 255
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:
1.   ,     .

    ,     Reset ( ).    
     10    Reset ( )   15

.

“Hi” -   (History)
'     8  :  H1   ,  ;

 H08    ,  .
 ,   ' ,       .

   ,    ,    
 .        
    ,     Reset ( ).    

     10    Reset ( )   15
.

“rE” -    (History)
  3    / / / ,    '    

:          ,  
  .

         10    Reset ( ) 
 15 .

3.2   
 i  i  

•     .
• i  i     .
• i  i i  ,    i      .
• ,        ,      ,

 ’    
• ,            
•          .
•   ( . cap. 2.7 " i   ").

B
     

     
    ,    .

     
      .

  
•               .
•    ,   ,    ,  ,   

    ,  .
•     :   '      ( ),

   FH  Fh    ( . cap. 1.3 "    
,   "  page 5).

•    Fh   ’    « » ( . 7);  
,     ,       ( . 11  . 12).

,     , P68 - *** '-   ' on page
38 ***,   .

•     (G20 - G30 - G31 - G230) ,       ,
    (*** '-   ' on page 38 ***  cap. 3.1 " "

 page 33).
•        ( . cap. 1.3 "     ,

  "  page 5).
•     :   ’        

 .
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•      :   ’       
 .

•   ,     “   ” on page 34.

3.3 i  
!

B
      

     
 .

   -    , i
        . 

      , 
    ,   .

i   i

B
       

, ,     . , 
 -  , ,    

,   .
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   :
1.   «1» ( . . 47).
2.       .

. 47-   

B
        . 

 ,    ,  
        .

     ,     . ,  
          .   «1» 

         ( . . 48).

. 48-    

2

3

1
1

��  �
� �
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i  
      ,   i  i i   i i :

•     (  , , , )  
.

•        .
•     i .
• -          
•         .     . 

     .
•        .

         ;     
  .

•       .
•         1 ;    ,    

.
•      .
•     .
•          .
•     e  ,  i   i .
•     .
•     .
•    .
•   ’      .
•   ,   .
•      ( . «   »).

3.4  

  
,       :    
   .

   ,  .
   (  195 – 253 Vac),     (3.15AL@230VAC).

     .    . . 20.

  
 i       ,   ’   

      (    «A»):  
     ( . 6 - . 1)  1     

RESET   (    ),   ;  
   ,   .

  (   i  "F")   ,  
, -         .
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12

   

A01   

 
,   i    

      

   
 /

  
'

   
  ,   

 ;  , 
 .

i     
i i     i

 i i    i i i 
 

-  
 i i

   
,  , 

  .
    .

    ,  , 
 

A02
  '  

  
   

  
 

  
 
 

i    i i i 
 

  

F05   i

  
 (   

 230 ) i   5-
 '

    
 

    ,  

A06 i i  '  i  
i

 
i  

   
,      
   . 

 ,  .
i  ' i  

-  
 i i

i  i    , 
i   i  i  

  i ,     

 i i    i i i 
 

    .
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F15-A07 i   
i  i

   
 

 
   
   

A08   
i   i

 
  

   
 

    
 ;  , 
 .

  
     

   
 

    

A09   
i

  
       

 

 , 
    

( )  
  

    

    

F09   
i   i

  
  ( )

    
    ( );  

,  .
  

       
 

   
 

    

F10
  i 

   
( )

 
      

 

A11   

’    
 .  ’

 ’   
  

   
 .

 

  
. i   

F11   i 
  

 
      

 

F12    
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F13   i 
  

 
    

  
  

 

A14
  

  
i  i

 A07 
 i  

 24 

.  A07

F34    
  180

  i  
i i  

F35     i  
i i  

A23
  

,  . b07 = 2, 
 5 .

       
 

A24
3   

  24    i   

A26-F20 -F21
F40-F47-F51

  i  
 

 
 

,    
 b04 (   

0=  )
    

(  )       
  (  )

b06   3

F37    
 i 

    
    

i '      

F39
  i 

  

   
      

 i '  i  
   

 

 i '  i i    
i     

F19      
 

  ,  
,  b15  3

F50 - F53

  i 
 

  
 b06 = 1  

4

/  
   

 

    
 

   
 

    

 ,    

A64

 
  

  
(Reset)

 
  

  
(Reset)

 60    
  ,   .

F62   
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A88
  

   
  

  
  

.
 , 

  
   

     
 .

 ,    
  .

F65-F98   
 

  
i i.

  .
   

 .
   
 

 

,     
     

. i    .
  ,  

  CO2.  
    
.

  ,  
 .

A65-A97   
 

  
i i.

   (A78 - 
A84).

   
 .

   
 

 

,     
     

. i    .
  ,  

  CO2.  
    
.

  ,  
 .

A98
    
,   

  

      
 .

  
i i.

  .
   

 .
   
 

 .

  ,  
   .
    , 

 ,   
.

A99  

   
 
  

    
.    
 ,  , 

  .

F96   
 ’

i  '   
  

’   
.

  ,  
   . 

    
.   3  

 .

44          
   DHW.   

  b11.

80
  

’    

 .
  

.
  i  

i.

    
.
  .
   ,  

 .
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1      278±10 
  2 

    
  270±5 

2       140±5 
  2 

    
  150±5 

3
  

     1,5     
  8 .

4          5  
  8 .   

    
,    

 .
  ,  

  
  20 .

5   
  

  500 /  
  3 

6      

7      
 130 °C

 ,   
   

    100 °C

8      
 125 °C

   , 
   50 %   

.
   

   
 100 °C,   

 .
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4.   i i i
4.1   

 BlueHelix ALPHA 24 C  BlueHelix ALPHA 28 C

7   - ∅3/4"
8    - ∅1/2"
9    - ∅1/2"
10      

- ∅3/4"
11     

 - ∅3/4"

74     

145 i
A6    

. 49-  . 50-  

. 51-  . 52-  

420

70
0

��	

��
�

��	 ��	

�
 � ! �

��

��

!� ���

��
	

�� 
� 
� 
� 
� �	

�	
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 BlueHelix ALPHA 34 C

7   - ∅3/4"
8    - ∅1/2"
9    - ∅1/2"
10      

- ∅3/4"
11     

 - ∅3/4"
74     

145 i

A6    

. 53-  . 54-  

. 55-  . 56-  

420

70
0


�	

��
�

��	 ��	

�
 � ! �

��

��

��
	

�� 
� 
� 
� 
� �	

�	
!� ���
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4.2  

. 57-  

 
14 i  
16
32    
34   
36     i
42    
44  
56  
74     

81  /
95  
114   

136
145 i
186   ,   

 
191    i
193
194   
196   
350  /

���





��


�


��


��


�



�	


�

���

���

��

��

�



���

��


�

��

��
��
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4.3 i i  

. 58- i i  

8   
9    
10   ( )   
11    
14 i  
32    
34   
36     i
42    
56  

74     

95  
114   
136
186   ,   

 
193
194   
241   (  )

�� � � ��

����

���
	�


�
	�

��	

	�
�	�

��

����


���
���
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4.4   
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4.5
 ,    

. 59-  ,    
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4.6  
16
32    
34   
42    
44  
72 i   (  )
81  /
95  
114   

136
138    

( )
139   ( )
186   ,   

 
191    i
288     
A i  *

. 60-  

A
:  i  i '  i    i  , i   

.
  ’     ,    

,       ,  ’  
    1-2,   -   5-6.

 ’          (
230 ).
*   , '    «A», .  b06   11.

�	
�

�	
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