BMS -co to jest i jakie ma funkcje

Nie trzeba nikogo przekonywa¢ o zaletach akumulatoréw opartych o technologie litowa. Ich zdolnos¢ do
magazynowania duzo wiekszych iloSci energii niz stosowane wczesniej akumulatory niklowe lub otowiowe o
podobnych wymiarach, spowodowata masowy rozwadj ogniw Li-lon, LIFePO4, czy Li-Pol.

Dodatkowo akumulatory litowe sg wielokrotnie Izejsze od swoich poprzednikow.

Akumulatory Li-lon i Li-Pol wypieraja skutecznie ogniwa niklowe w mniejszych urzadzeniach (sprzet
elektroniczny, narzedzia, rowery, skutery), a akumulatory Li-FePO4 stajg sie zamiennikiem akumulatoréw
otowiowych w magazynach energii, czy akumulatorach zasilajacych wieksze silniki elektryczne réznych
zastosowan.

Nalezy sobie jednak zdawac¢ sprawe z faktu, ze wszystkie ogniwa litowe wymagajg pracy w $cisle okreslonych
warunkach takich jak:

e Maksymalne napiecie tadowania

e Minimalne napiecie roztadowania

e  Maksymalny prad tadowania

e  Maksymalny prad roztadowania

e  Okreslony zakres temperatur (dla roztadowania i tadowania)

W przypadku ogniw litowych przekroczenie parametrow moze skutkowacé nie tylko skréceniem zywotnosci
akumulatora, ale réwniez do jego zniszczenia, a nawet bardzo gwattownego zaptonu.

Wprawdzie kolejne generacje akumulatoréw projektowane sg tak, by ryzyko zaptonu-eksplozji byto jak
najbardziej ograniczone, tym niemniej w skrajnych przypadkach jest ono realne.




Dlatego, jako regute uznaje sie uzytkowanie akumulatoréw litowych wytacznie z elektronicznym uktadem
zabezpieczajacym -BMS. BMS — to skrét od ,,Battery Menagement System”.

e  Funkcje BMS

o Osobne monitorowanie parametréw kazdego ogniwa w pakiecie
Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego napiecia tadowania
Zabezpieczenie przed przekroczeniem minimalnego napiecia roztadowania
Zabezpieczenie przed zwarciem
Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego pradu tadowania
Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego pradu roztadowania
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Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego zakresu temperatur podczas

tadowania i roztadowania (dla BMS z sondg temperatury NTC)

e  BMS z funkcjg balansowania ogniw pozwalajg dodatkowo na wyréwnywanie napie¢ pomiedzy
ogniwami w pakiecie (dotadowujac stabsze ogniwa, kosztem mocniejszych). Rdznice napiec i
pojemnosci ogniw sg catkowicie normalne, wynikaja z niedoktadnosci produkcyjnych, a funkcja
balansera pozwala na lepsze wykorzystanie energii akumulatora i przedtuzenie jego zywotnosci.

e Ze wzgledu na rézne zakresy napiecia (min-max) dla réznych typow ogniw (li-lon, LIFePO4, Li-Pol) BMS
musi by¢ konstrukcyjnie dopasowany do danego typu ogniwa. Nie ma mozliwosci uzywania BMS np.
Li-lon do ogniw LiFePO4.

e  BMS monitorujgc osobno kazdg cele pakietu, roztgczy uktad tadowania w momencie osiggniecia
napiecia maksymalnego dla danego typu ogniwa przez najmocniejszg cele w pakiecie, a odtgczy
odbiornik przy roztadowaniu po osiggnieciu napiecia minimalnego przez najstabszg cele. Dlatego
krytyczny dla prawidtowego dziatania pakietu jest dobodr cel o jak najbardziej zblizonych parametrach
(napiecie, pojemnos¢, rezystancja wewnetrzna). Wszystkie cele muszg by¢ tez identycznie natadowane
przed potaczeniem w pakiet.

W przypadku ogniw fabrycznie nowych renomowanych producentdéw najczesciej wystarczy by byty
jednego typu, z tej samej serii produkcyjnej i nie byty wczesniej osobno roztadowywane. Przy
ogniwach uzywanych wymagana jest szczegétowa selekcja.

e  BMS SMART (inteligentne) pozwalajg monitorowac wszystkie parametry akumulatora (réwniez
pojedynczych ogniw) za posrednictwem np. aplikacji mobilnej, dodatkowego ekranu, czy komputera
PC. W zaawansowanych uktadach moga réwniez przekazywad informacje do zewnetrznych elementéw
uktadu zasilania, np. inwertera po tagczu CAN.
Projektantom akumulatoréw litowych umozliwiajg tez zmiane parametréw zabezpieczen. Nalezy
jednak mie¢ Swiadomos¢, ze przy tego typu dziataniach trzeba dysponowac rzetelng wiedzg o

ogniwach litowych, gdyz moga one by¢ potencjalnie niebezpieczne.




BMS, bez wzgledu na rodzaj i konstrukcje nie jest systemem zastepujacym dobér wiasciwych
parametrow tadowania i roztadowania pakietu. Te parametry powinny by¢ dobrane poprzez wybor
wtasciwej tadowarki i urzadzen odbiorczych.

BMS to konieczne, ale dodatkowe zabezpieczenie na wypadek awarii badz przecigzenia podtgczonych
urzadzen.

Ze wzgledu na zachowanie poprawnosci pracy akumulatora litowego zabezpieczenie i konstrukcja
uktadu BMS dopuszcza znacznie wyzsze wartosci prgddw, niz te do ktdrych sg przeznaczone, jesli tylko
sq one krotkotrwate. Umozliwia to np. rozruch wielu urzadzen elektrycznych. Jednakze dtuzsza praca
przy takich pradach prowadzi do trwatego uszkodzenia BMS.

Przyktadowo w BMS 10S 36V 40A Li-lon, prad uruchamiajacy zabezpieczenie nadpradowe przy
roztadowaniu to ok. 120A. Zabezpiecza to dostatecznie ogniwa, ale praca ciggta BMS z pragdem
powyzej 40A musi prowadzi¢ do jego uszkodzenia. Podobnie sytuacja wyglada w czasie tadowania.
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System Charge Discharge Calibration Expand-1 Expand-2 Wit

Name Value Unit Name Value Unit
@ Over Voltage 3750 mV Balance Open Current | 30 | mA
Over Voltage Release 3650 mV Balance Open Delay | 2 | 500mS
Over Voltage Delay | 2 500mS | |Charge Over Temperature | 65,0 | °¢c
Over Voltage Release Delay 2 500mS | |Charge Over Temp Release | 60,0 | €
‘ Charge End Voltage | 3750 | mVv Charge Under Temperature | -40.0 | °¢
Charge End Current 200 mA Charge Under Temp Release | -35,0 | €
e Charge End Delay 5 Sec Temperature Protect Delay 1 Sec
Charge Over Current 225000 mA Temperature Protect Relea... 1 Sec
Charge Over Current Delay 2 500mS
S0C = 0% Chg Over Curr Release Del... 1 Sec
Balance Voltage 3200 mV
Volt OK Balance Voltage Difference 50 mV
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Przyktadowe parametry zabezpieczajgce tadowanie dla BMS LiFePO4 4S 150A




