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̩͕͖͕͗͘͢
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ

̸�͉͕͖͕͇͓͗͘͏�͖͕�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͥ�͔͇�͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏�̸̧̿�͕͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠
͉�*(�&$5(6�͖͕�͙͕͔͚͌͒͌͛������������������
̸�͉͕͖͕͇͓͗͘͏�͖͕�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͥ�͕͓͖͇͙͔͕͕͑͑͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ�͔͇
͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏�̸̧̿�͕͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠�͖͕�͙͕͔͚͌͒͌͛������������������
̴͇�͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏�͚͋͗͊͏͜�͙͇͔͗͘�͕͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠�͑�͓͙͔͕͓͚͌͘
͖͙͇͉͗͌͋͘͏͙͌͒ͥ�͖͕�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͥ�

̮͇͖͕͗͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏ ͙͕͈̾͢�͎͇͇͎͇͙͑ͣ�͖͕͔͒͌͋͘͏͐�͇͙͇͕͑͒͊�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜�͚͙͕͙͉͗͐͘͘�*(
͏͒͏�͈͚͙͑͒͌͢�͖͕�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͥ�͔͇�͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏�̸̧̿��͖͕͎͉͕͔͏͙͌�͉
͔͙͌͗͝�͖͕�͇͈͕͙͗͌�͘�͑͒͏͔͙͇͓͌͏�
̹͌͒�������������������
̴͇�͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏�͚͋͗͊͏͜�͙͇͔͗͘�͕͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠�͑�͓͙͔͕͓͚͌͘
͖͙͇͉͗͌͋͘͏͙͌͒ͥ�͖͕�͇͈͕͙͗͌�͘�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͓ͦ͏��͖͕͇͍͇͓͗͋�͏͒͏
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͥ�

̷͇͎͓͔͌͌͠͏͌�͎͇͇͎͇͑ ̸�͎͇͇͎͇͓͑͏�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘��͇͕͔͗͋͘͜͢͜�͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒�͏�͎͇͖͇͔͘͢͜
͇͙͌͐͘͞�͉�̸̧̿�͕͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠�͉�͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢�͔͙͌͗͝�͕͓͖͇͔͑͏͏�*(
+HDOWKFDUH�7HFKQRORJLHV
̹͌͒�������������������
̴͇�͙͌͗͗͏͙͕͗͏͏�͚͋͗͊͏͜�͙͇͔͗͘�͕͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠�͑�͓͙͔͕͓͚͌͘
͖͙͇͉͗͌͋͘͏͙͌͒ͥ�͖͕�͇͈͕͙͗͌�͘�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͓ͦ͏��͖͕͇͍͇͓͗͋�͏͒͏
͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͥ�

̷̴̴̧̧̪̬̹̯ *(0(�6�$�
0LUDQGD�����
%XHQRV�$LUHV�������
̹͌͒���������������
̻͇͑͘��������������

̸̵̧̧̮̯̹̱�
̵̵̴̸̧̹̯̼̱̬̱̯̰
̷̵̴̬̪̯��̶̵̴̯͆͆

*(�+HDOWKFDUH�$VLD�3DFLILF
���������$VDKLJDRND
+LQR�VKL��7RN\R
���������-DSDQ
̹͌͒������������������

̸̷̧̧̩̹̲̯͆
̴̵̧̩͆�̴̧̮̬̲̫̯͆

*(�+HDOWKFDUH�$XVWUDOLD�	�1HZ�=HDODQG
%XLOGLQJ��%�����6RXWK�6W
5\GDOPHUH�16:�����
$XVWUDOLD
̹͌͒���������������

��7DQJLKXD�6WUHHW
$XFNODQG�����
1HZ�=HDODQG
̹͌͒���������������

̸̷̧̩̹̯͆ *HQHUDO�(OHFWULF�$XVWULD�*PE+�)LOLDOH�*(�+HDOWKFDUH�7HFKQRORJLHV
(852�3/$=$��*HE¦XGH�(
:LHQHUEHUJVWUDVVH���
$������9LHQQD
̹͌͒������������������
̻͇͑͘��������������������
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̨̬̲̪̯̓͆�̯
̸̷̨̲̱̬̳̺̪ͅ

*(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG�(DJOH�%XLOGLQJ
.RXWHUYHOGVWUDDW���
�����',(*(0
̹͌͒�������������������
̻͇͑͘������������������

̷̨̧̮̯̲̯͆ (TXLSDPHQWRV�0«GLFRV�/WGD
$Y��'DV�1D©·HV�8QLGD������
�|�DQGDU�SDUWH���3LQKHLURV
6¥R�3DXOR�63���&(3�����������
&�1�3�-���������������������
̹͌͒������������
̻͇͑͘�����������������

̴̧̧̧̱̫ *(�+HDOWKFDUH
̵͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ
�����,QQRYDWLRQ�'ULYH
:DXZDWRVD��:,������
̹͌͒�������������������
͔͙̽͌͗�͖͕�͇͈͕͙͗͌�͘�͑͒͏͔͙͇͓͌͏ಘ̹͌͒�������������������

̧̱̯̹̰ *(�+HDOWKFDUH���$VLD
1R�����<RQJFKDQJ�1RUWK�5RDG
%HLMLQJ�(FRQRPLF�	�7HFKQRORJ\�'HYHORSPHQW�$UHD
%HLMLQJ���������&KLQD
̹͌͒�������������������
̻͇͑͘������������������

̸̧̬̱̾̿͆
̷̸̶̨̧̬̺̲̯̱

*(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG
9\VNRFLORYD�������D
�������3UDKD

̴̧̫̯͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG
3DUN�$OOH����
�����%UºQGE\
̹͌͒�������������������
̻͇͑͘������������������

̸̵̴̹̯̈́͆�̯
̴̴̻̯̲̫̯͆͆

̱͕͓͖͇͔͏ͦ�*(�0HGLFDO�6\VWHPV
.XRUWDQHHQNDWX�����������+HOVLQNL
3�2�%R[������������*(�)LQODQG
̹͌͒����������������������
̻͇͑͘���������������������

̷̴̧̻̯̽͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG�DQG�3ULPDU\�&DUH�'LDJQRVWLFV
)�������9HOL]\
̻͇͑͘��������������������
̳͔͕͕͖͕͊͗͛͏͔͇͒ͣͦ�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ��̹͌͒���������������������
̱͇͗͋͏͕͕͒͊͏ͦ��̹͌͒���������������������
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̷̴̧̪̬̳̯͆ *(�+HDOWKFDUH�*PE+
%HHWKRYHQVWUDVVH����
������6ROLQJHQ
̹͌͒��������������������
̻͇͑͘��������������������

̷̪̬̯̽͆ *(�+HDOWKFDUH
�����6RURX�6WU��0DURXVL
$WKHQV�������+HOODV
̹͌͒��������������������
̻͇͑͘�������������������

̴̷̩̬̪̯͆ *(�+XQJDU\�=UW��8OWUDVRXQG�'LYLVLRQ
$NURQ�X���
%XGDRUV������+XQJDU\
̹͌͒�������������������
̻͇͑͘������������������

̴̯̫̯͆ :LSUR�*(�+HDOWKFDUH�3YW�/WG
1R�����.DGXJRGL�,QGXVWULDO�$UHD
%DQJDORUH��������
̹͌͒�����������������������

̧̯̹̲̯͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�,WDOLD�VSD
9LD�*DOHQR����
������0LODQR
̹͌͒���������������������
̻͇͑͘��������������������

̵̷̱̬͆ 6HRXO��.RUHD
̹͌͒��������������������

̸̷̨̲̱̬̳̺̪ͅ ̹͌͒��������������͈͖͇͙͔͌͒͐͘͢�͎͉͕͔͕͑�

̸̧̳̬̱̯̱ *(�6LVWHPDV�0HGLFRV�GH�0H[LFR�6�$��GH�&�9�
5LR�/HUPD��������|�\��|�3LVRV
&RORQLD�&XDXKWHPRF
������0H[LFR��'�)�
̹͌͒���������������
̻͇͑͘��������������

̴͏͇͔͋͌͗͒͋͢ *(�+HDOWKFDUH
'H�:HO����%�������09�+RHYHODNHQ
32�%R[����������&$�+RHYHODNHQ
̹͌͒��������������������
̻͇͑͘�������������������

̸̷̴̧̬̩̬͆
̷̴̧̯̲̫̯͆

*(�+HDOWKFDUH
9LFWRULD�%XVLQHVV�3DUN
���:HVWEDQN�5RDG��%HOIDVW�%7���-/
̹͌͒��������������������
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̴̵̷̩̬̪̯͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG
7§VHQYHLHQ����������2VOR
̹͌͒������������������
6WUDQGSURPHQDGHQ�����3�2��%R[�����������+RUWHQ
̹͌͒��������������������

̶̵̧̲̓̿ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�3ROVND
6S��]�R�R���XO��:RĄRVND��
�������:DUV]DZD��3RODQG
̹͌͒���������������������
̻͇͑͘��������������������

̶̵̷̧̹̺̪̲̯͆ *HQHUDO�(OHFWULF�3RUWXJXHVD
6$��$YHQLGD�GR�)RUWH��Qr��
)UDFFDR�)�����������&DUQD[LGH
̹͌͒���������������������
̻͇͑͘��������������������

̷̴̸̧̧̯̲̫̱͆
̷̸̶̨̧̬̺̲̯̱

*(�+HDOWKFDUH
8QLW�)���&HQWUHSRLQW�%XVLQHVV�3DUN
2DN�'ULYH��'XEOLQ���
̹͌͒�������������������

̷̵̸̸̯͆ *(�+HDOWKFDUH
̱͇͔͕͖͔͔͇͗͗͌͌͑ͦ͘͘͘�͔͇͈���͋�����͕͖͑͗��$�����͐�͙͇͍ͤ
�������̳͕͉͇͑͘��̷͕͘͘͏ͦ
̹͌͒�������������������
̻͇͑͘������������������

̸̴̶̷̧̯̪̺ *(�+HDOWKFDUH�6LQJDSXUH
��0DULWLPH�6TXDUH��������
+DUERXU)URQW�&HQWUH
6LQJDSRUH�������
̹͌͒����������������

̸̶̴̧̯̯͆ *(�+HDOWKFDUH�(VSDQD
&��*REHODV������
������0DGULG
̹͌͒��������������������
̻͇͑͘�������������������

̩̬̯̿̽͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG
32�%R[����
������6WRFNKROP
̹͌͒��������������������

̷̧̩̬̰̯̿̽͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�$E
(XURSDVWUDVVH���
�����*ODWWEUXJJ
̹͌͒��������������������
̻͇͑͘�������������������
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̷̹̺̯̽͆ *(�+HDOWKFDUH�7¾UNL\H
,VWDQEXO�2IILFH�7(/�������������������
/HYHQW�2ILV�)$.6�������������������
(VHQWHSH�0DK��+DUPDQ�6RN�
1R���6LVOL�,VWDQEXO

$QNDUD�2IILFH�̹͌͒��������������������
0XVWDID�.HPDO�0DK��̻͇͑͘�������������������
�����6RN�1R��
�DQND\D�$QNDUD

̵͈͌͋͡͏͔͔͔͌͌͢
̧͇͈͗͑͘͏͌�͓̈́͏͇͙͗͢
�̵̧̈́�

*(�+HDOWKFDUH�+ROGLQJ
'XEDL�,QWHUQHW�&LW\��%XLOGLQJ�1R����
3�2��%R[���������'XEDL�8�$�(�
̹͌͒�����������������
̹͌͒�����������������
̻͇͑͘����������������

̵̷̴̨̧̩̬̲̯̱̯̹̯͆ *(�0HGLFDO�6\VWHPV�8OWUDVRXQG
���*UHDW�1RUWK�5RDG
+DWILHOG��+HUWIRUGVKLUH��$/���(1
̹͌͒��������������������
̻͇͑͘�������������������

̸̧̿ *(�+HDOWKFDUH
̵͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ
�����,QQRYDWLRQ�'ULYH
:DXZDWRVD��:,������
̹͌͒�������������������
̻͇͑͘������������������

����̵�͇͔͔͕͓͋�͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ

ವ ̶͌͗͌͋�͔͇͇͕͓͒͞�͇͈͕͙͗͢�͘�͘͏͙͓͕͌͐͘�9ROXVRQp�3��3��͉͔͏͓͇͙͔͕͌͒ͣ�͕͎͔͇͕͓͙͑ͣ͌ͣ͘�͕͘
͉͓͌͘͏�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͓ͦ͏��͕͙͕͑͗͌͢�͕͍͇͙͋͌͗ͦ͘͘�͉�͕͔͕͉͔͕͓͘�͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�

ವ ͙͕̈́�͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘�͚͙͒͌͋͌͘�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͉͓͙͌͌͘�͘�͘͏͙͓͕͌͐͘�9ROXVRQp�3��3��

ವ ̩͇͌͊͋͘�͇͔͗͜͏͙͌�͙͕ͤ�͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�͉͓͙͌͌͘�͘�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͓͌�

ವ ̩ͦ͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ��͕͍͇͇͋͌͗ͦͦ͘͘͠�͉�͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�9ROXVRQp�3��3��
͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͎͔͇͞͏͓͕͐�

ವ ̶͌͗͏͕͋͏͌͑͘͞͏�͖͕͓͇͙͗͗͘͏͉͇͙͐͌�͖͇͉͗͏͇͒�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�͏�͓͌͗͢�͖͕͙͕͕͍͔͕͙͗͌͋͗͘͘͏�

̵͈͇͙͗͏͙͌�͉͔͏͓͇͔͏͌��͙͕͞�͎͇͇͎͑͢�͉͖͕͔͙͒ͦͥͦ͘͢�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͏͔͋͏͉͏͚͇͔͕͋͒ͣ
͕͇͕͉͇͔͔͓͊͒͘͘͢͏�͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͓͏�͙͈͕͉͇͔͗͌͏͓ͦ͏�͏�͓͕͚͙͊�͔͌�͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘�͉͓͌͘
͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͇͓͑��͕͙͕͑͗͌͢�͖͗͏͉͔͌͋͌͢�͉�͔͇͙͕͓ͦ͌͘͠�͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘�

̩�͗ͦ͋͌�͙͇͔͗͘�͔͕͙͕͌͑͗͌͢�͇͙͋͞͏͑͏��͕͖͝͏͏�͏͒͏�͚͔͛͑͝͏͏�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�̴̵̸̶̴̬̫̹̺͂�
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̩�͇͔͔͕͓͋�͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘�͔͘͏͓͑͏�͇͔͕͉ͤ͑͗�͏�͗͏͚͔͑͘͏�͖͗͏͉͔͌͋͌͢�͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ�͋͒ͦ
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���̴͙͌�͔͎͇͉͔͔͕͕͌͌͗͌͊͟�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�

̩͈͌͗͢͏͙͌�1R��̴͙͌���̫͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�͏͎͔͙͌͌͘͞��͉͕͋͢͜�͉�͖͙͉͚͗͌͋͌ͥ͌͌͘͟͠�͇͈͕͗͌͌͞
͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌��

̩͈͌͗͢͏͙͌�<HV��̫͇���̨͚͙͋͌�͉͖͕͔͔͇͒͌͢�͕͓͇͔͇͑͋�(QG�([DP��̵͕͔͇͔͑͞͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��
͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�͏͎͔͙͌͌͘͞�

ವ ̯͔͙͋͌͏͛͏͇͙͕͑͗�͖͇͝͏͔͙͇͌�͚͙͉͚͙͌͌͘͘͠��̫͇͔͔͌͢�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͇͔͔͋͌͢�͏͎͓͔͌͗͌͏͐
͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�͉�'DWD�PDQDJHU��̳͔͍͌͌͋͌͗�͇͔͔͋͢͜���̩͌͘�͉͓͔͔͗͌͌͌͢�͇͔͔͋͌͢�͕
͖͇͝͏͔͙͌͌�͏�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ͜�͚͇͙͋͒ͦͥͦ͘�

ವ ̯͔͙͋͌͏͛͏͇͙͕͑͗�͖͇͝͏͔͙͇͌�͔͌�͚͙͉͚͙͌͌͘͘͠��̺͇͙͋͒ͦͥͦ͘�͉͌͘�͉͓͔͔͗͌͌͌͢�͇͔͔͋͌͢�͕͈
͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ͜�

̶͗͏͓͌͞� ̩͌͘�͇͇͛͐͒�͈͚͚͙͋�͍͇͙͘͢�͖͕͒͌͘�͎͇͉͔͌͗͌͟͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��̸͕͙͕͔ͦ͘͏͌�͖͕͇͗͌͘͘͝�͍͇͙͘͏ͦ
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌�͙͕͇͗͑͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͉�͔͏͍͔͌͐�͉͕͒͌͐�͇͙͘͞͏�͏͔͙͇͌͗͛͌͐͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�

̶͗͏͓͌͞� ̬͒͘͏�͖͗͏͔͙͌͗�',&20�͔͇͙͕͔͗͌͘�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�>(QG�([DP@��̵͕͔͇͔͑͞͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͏
͙͇͔͗͘͏͇͝�͖͇͙͌͞͏�͔͌�͎͇͖͕͔͔͇͒͌��͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�

̶͗͏͓͌͞� ̬͒͘͏�͉�͖͕͒͌�m'RQಬW�GLVSOD\�WKLV�PHVVDJH�DJDLQ}��̨͕͒ͣ͌͟�͔͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣ�͙͕ͤ�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�
͚͙͇͔͕͉͔͇͒͌͘�͕͙͓͙͇͌͑��͙͕ͤ�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�͔͌�͈͚͙͋͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣͦ͘��͏�͖͇͙͌ͣ͞�͈͚͙͋͌�͔͇͞͏͔͇͙ͣͦ͘
͈͎͌�͖͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏ͦ�

������̳͔͌ͥ�͙͚͕͌͑͌͊͠�͖͇͝͏͔͙͇͌

̳͔͌ͥ�͙͚͕͌͑͌͊͠�͖͇͝͏͔͙͇͌
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$UFKLYH��̧͗͜͏͉��

̶͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏͌�͉�͇͗͜͏͉��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��͇͉͇͊͒����

&OHDU�&XUUHQW��̵͞͏͙͘͏͙ͣ�͙͚͌͑͠͏͌��

̺͇͔͋͒͌͏͌�͉͌͘͜�͉͓͔͔͗͌͌͢͜�͇͔͔͋͢͜�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�
�͔͇�͙͗͘����������̬͒͘͏
͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͚͔͛͑͝͏ͦ�0336��͏�͙͇͖ͤ�͌͌͠�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢��͙͕�͕͙͖͇͉͙͗͒ͦ͌ͦ͘�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�͕
͖͉͇͔͗͌͗͢͏͏�0336�͋͒ͦ�͕͙͓͔͌͢�͙͕͕ͤ͊�͙͇͖͇ͤ�

6WDUW�([DP��̴͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��

̴͇͇͕͒͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͙͚͕͌͑͌͊͠�͖͇͝͏͔͙͇͌��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�͉͓͔͔͕͗͌͌�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�
͙͕̈́�͙͇͍͑͌�͓͕͍͔͕�͇͙͋͌͒ͣ͘�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�

([LW��̩͕͋͢͜��

̶͕͌͗͌͋͜�͏͎�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�͉͉͕͇͋�͉͔͌͋͌͘͏͐�͖͇͝͏͔͙͇͌�͉�͖͚͗͌͋͋͌͌͢͠�͇͈͕͗͌͌͞�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌��̩ͦ͘
͇͔͗͌͌�͉͉͔͔͇͌͋͌ͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�͈͚͙͋͌�͙͙͇͌͗͘�

̶͗͏͓͌͞� ̴͕͓͌͗�,'�͔͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͌͌��̬͒͘͏�͉�͘͏͙͓͚͌͘�͎͇͚͍͔͊͗͌͢�͇͔͔͋͌͢��'��'�͏͎�͇͗͜͏͉͇�
͇͙͗͌͋͑͏͕͉͇͔͗͏͌�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌��͇͉͑͒͏͇͟�>(GLW@��̷͇͙͌͋͑͏͕͉͇͔͗͏͌��͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�͕͌͗͐͘���̬͒͘͏
͕͙͙͕͑͗͢�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�͖͇͝͏͔͙͇͌��͎͇͖͏ͣ͘�͓͕͍͔͕�͔͇͇͙ͣ͞�͏�͕͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ��͔͇͍͏͓͇ͦ
͇͉͑͒͏͚͟�>3��'95@�
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������͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�

���̩͉͕͋�͇͔͔͋͢͜�͖͇͝͏͔͙͇͌�

̶͕͇͒͋ͣ͠ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ̳͇͑͘��͞͏͕͒͘
͘͏͓͉͕͕͉͒

3DWLHQW�,'��̯͔͙͋͌͏͛͏͇͙͕͑͗
͖͇͝͏͔͙͇͌��

͔͕͓͌͗�͏͔͙͋͌͏͛͏͇͙͕͇͑͗ ��

̯͔͙͋͌͏͛͏͇͙͕͑͗�͉͙͕͕͕͗͊
͖͇͝͏͔͙͇͌

̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢�͏͔͙͋͌͏͛͏͇͙͕͑͗
�͕͙͚͖͔͋͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͙͕͓�͚͇͒͌͘͞�
͌͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͇͍͕͛͒͑�͉
͔͇͙͕͇͗͐͑͘͜�͘͏͙͓͌͘͢�

����͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙
͘͏͙͓͔͌͘͢͜�͔͇͙͕͗͌͑͘

/DVW�1DPH��̻͇͓͏͒͏ͦ�� ͇͓͛͏͒͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌ ��

)LUVW�1DPH��̯͓ͦ�� ͏͓ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌ ��

0LGGOH�1DPH��̵͙͙͉͕͌͘͞�� ͕͙͙͉͕͌͘͞�͖͇͝͏͔͙͇͌ ��

'2%��̫͇͙͇�͕͍͔͗͋͌͏ͦ�� ͇͙͇͋�͕͍͔͗͋͌͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌ �

$JH��̩͕͎͇͙͗͘�� ͉͕͎͇͙͗͘�͖͇͝͏͔͙͇͌ �

6H[��͖͕͒�� ������IHPDOH��͍͔͌͑͘͏͐���PDOH
�͓͚͍͕͑͐͘���͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘�͉
͉͖͇͇͓͋ͥ͌͢͠�͓͔͌ͥ�

�

̶͗͏͓͌͞� ̶͗͏�͉͉͕͋͌�͇͙͋͢�͕͍͔͗͋͌͏ͦ�͉͕͎͇͙͗͘�͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘�͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�

���̩͈͕͗͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̭͏͉͕͙��$%'�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟��2%�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ��*<1�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̱͇͗͋͏͕͕͒͊͏ͦ��&$5'�
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ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̺͕͕͗͒͊͏ͦ��852�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̸͕͚͋͘͏͙͇ͦ͘�͘͏͙͓͇͌͘��9$6�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̴͉͕͕͌͗͒͊͏ͦ��1(852�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̶͕͉͔͕͙͔͌͗͌͘͜͢�͕͇͔͗͊͢��603�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̶͌͋͏͇͙͗͏ͦ��3('�

ವ 3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̳͔͕͌͢͟͞�͙͔͇͑͌͒͌ͦ͘�͘͏͙͓͇͌͘��06.�

���̩͉͌͋͏͙͌�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͌͢�͇͔͔͋͌͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�͋͒ͦ�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

���̩͉͌͋͏͙͌�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͚͌͒ͣͥ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕͈�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͏�

̶͕͇͒͋ͣ͠ ̵͖͏͇͔͘͏͌ ̳͇͑͘��͞͏͕͒͘
͘͏͓͉͕͕͉͒

3HUI��3K\VLFLDQ��̵̻̯
͉͇͇͗͞��

̵̻̯�͉͇͇͗͞��͖͕͉͕͕͗͋ͦ͌͊͠�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌ ��

5HI��3K\VLFLDQ��̩͇͗͞�
͔͇͖͇͉͗͏͉͟͏͐�͔͇
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��

̵̻̯�͉͇͇͗͞��͔͇͖͇͉͗͏͉͕͌͊͟�͔͇�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌ ��

6RQRJUDSKHU��̵̻̯
͖͌͘͝͏͇͒͏͙͇͘�͖͕
͕͇ͤ͊͗͛͜͏͏��

̵̻̯�͖͌͘͝͏͇͒͏͙͇͘�͖͕�͕͇ͤ͊͗͛͜͏͏ ��

([DP�7\SH��̹͏͖
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��

͙͏͖�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͖͕͒͌�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͉͌ ��

$FFHVVLRQ����ഥ
͕͙͚͖͇͋͘��

͔͕͓͌͗�͕͙͚͖͇͋͘ ��

,QGLFDWLRQ
�̶͕͇͎͇͔͑͏͌��

͖͕͇͎͇͔͑͏͌ ��

&XVWRP��� ͖͕͒͌�͉͉͕͇͋�͇͔͔͋͢͜��͕͖͓͗͌͋͌͒ͦ͌͢͜
͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌��

��

&XVWRP��� ͖͕͒͌�͉͉͕͇͋�͇͔͔͋͢͜��͕͖͓͗͌͋͌͒ͦ͌͢͜
͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌��

��

���̸͖͏͕͑͘�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͐�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͖͇͝͏͔͙͇͌

̶͗͏�͉͈͕͗͌͢�͚͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠͠�͇͇͛͐͒�͖͇͝͏͔͙͇͌�͉�͙͕ͤ͐�͕͈͇͙͒͘͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͉͌͘
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͇͔͔͕͕͋͊�͖͇͝͏͔͙͇͌��̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͓͕͍͔͕�͕͙͓͙͌͏͙ͣ�͕͔͕͋
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͋͒ͦ�͇͔͋͒ͣ͌͐͌͐͟�͇͈͕͙͗͢�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̸͙͇͔͇͙͔͋͗͐͢�͉͉͕͋
�͔͇�͙͗͘�������͏͒͏�
̶͕͏͑͘�͉
͖͘͏͑͌͘�͖͇͝͏͔͙͕͉͌
�͔͇�͙͗͘������
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��������3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̭͏͉͕͙��$%'�

$SSOLFDWLRQ�'DWD��̫͇͔͔͌͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

̷͕͙͘�ಧ�͉͉͌͋͏͙͌�͕͙͗͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉͈͇͉͗͢�͌͋͏͔͏͚͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��͓͘��͚͙͛͢��͓͋ͥ͐͢���̩͌͘�ಧ
͉͉͌͋͏͙͌�͉͌͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉͈͇͉͗͢�͌͋͏͔͏͚͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��͑͊��͚͔͙͛͢��͚͔͝͏͏��

̩͈͕͗͢�͌͋͏͔͏͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͚͕͑͗͗͘�͉�͖͕͒͌�͉͈͕͇͗͢�͌͋͏͔͏͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��̶͕͉͙ͦͦͦ͘
͇͎͗͒͏͔͌͢͞�͌͋͏͔͏͢͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��͖͕͕͉͇͙͔͕͒͌͋͌͒ͣ͘��͋͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�

̶͗͏͓͌͞� ̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�

͔͇�͙͗͘�������

��������3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟��2%�

$SSOLFDWLRQ�'DWD��̫͇͔͔͌͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



/03��̫͇͙͇
͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏
͏�

̩͉͌͋͏͙͌�͇͙͚͋�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�͉�͉͈͇͔͔͕͓͗͢�͕͓͇͙͛͗͌��͔͇͖͗͏͓͌͗�
PP�GG�\\\\��͓͓�͋͋�͊͊͊͊���
̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌��̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͉͉͙͌͘͏�͇͙͚͋�͖͉͕͕͌͗͊�͔͋ͦ�͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�

'2& ̩͉͌͋͏͙͌�͇͙͚͋�͎͇͇͙͞͏ͦ�

(''
�̶͖͕͕͍͗͌͋͒
͏͙͔͇͌͒ͣͦ
͇͙͇͋�͕͕͉͗͋�

̩͉͌͋͏͙͌�͖͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͚͌͒ͣͥ�͇͙͚͋�͕͕͉͗͋��*$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘�
͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�
̳͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͌͌�͕͋����͔͌͋͌͒͏�

*$ *$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘��͈͚͙͋͌�͉͢͞͏͔͒͌͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͒͌͘
͉͉͔͌͋͌͏ͦ�͇͙͋͢�/03��̫͇͙͇�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏��͏͒͏�(''
�̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͇͋�͕͕͉͗͋���̵͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�/03��̫͇͙͢�͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏��͉�͕͈͇͑͑͘͜�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͔͇�͙͕��͙͕͞�*$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘�
͈͒͢�͇͗͘͘͞͏͙͇͔��̶͗͏�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜�͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏ͦ͜�͙͇͊͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘
͈͚͙͋͌�͇͗͘͘͞͏͙͉͇͙ͣͦ͘͢�͔͇�͕͔͕͉͇͔͘͏͏�͇͙͋͢�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�
̶͗͏�͉͉͕͋͌�͙͇͊͌͘͝͏͕͔͔͕͕͊�͉͕͎͇͙͇͗͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͇͗͘͘͞͏͙͉͇͙ͥͦ͘͢
͖͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͇͋�͕͕͉͗͋�͏�͇͙͇͋�͎͇͇͙͞͏ͦ�
̵͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�&/,1�͉�͕͈͇͑͑͘͜�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͔͇�͙͕��͙͕͞�*$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢
͉͕͎͇͙͗͘��͈͒͢�͖͕͉͔͗͌͗͌��̶͗͏�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜�͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏ͦ͜�͙͇͊͌͘͝͏͕͔͔͐͢
͉͕͎͇͙͗͘�͈͚͙͋͌�͇͗͘͘͞͏͙͉͇͙ͣͦ͘͢�͔͇�͕͔͕͉͇͔͘͏͏�͏͕͔͕͋͘͜�͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͢͜
͎͔͇͔͌͞͏͐�

*UDYLGD ̩͉͌͋͏͙͌�͏͙͕͗͘͏ͥ�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͌͐͘�͖͇͝͏͔͙͌͑͏�

3DUD ̩͉͌͋͏͙͌�͇͔͔͋͌͢�͕�͕͇͗͋͜��͎͇͕͔͑͞͏͉͟͏ͦ͘͜�͕͍͔͗͋͌͏͓͌�͍͏͉͢͜�͙͋͌͌͐�

$ERUWD ̩͉͌͋͏͙͌�͏͙͕͗͘͏ͥ�͇͈͕͙͕͉͗�͖͇͝͏͔͙͌͑͏�

(FWRSLF ̩͉͌͋͏͙͌�͏͙͕͗͘͏ͥ�͉͔͓͇͙͕͔͌͢͜͞�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͌͐͘�͖͇͝͏͔͙͌͑͏�

)HWXV�� ̩͉͌͋͏͙͌�͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞�͖͕͕͉͒͋��͔͇͖͗͏͓͌͗��͉�͚͇͒͌͘͞�͈͒͏͎͔͕͉͌͝�ಧ�m�}��

ವ ̶͗͏�͉͉͕͋͌�/03��̫͇͙͇�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏��͖͕͒ͦ�*$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘��͏
(''��̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͇͋�͕͕͉͗͋��͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͇͎͉͇͙͑ͥ͢�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͢
͉͢͞͏͔͒͌͘͏͐�

ವ ̶͗͏�͉͉͕͋͌�*$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘��͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘�͙͕͕͒ͣ͑�(''
�̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͇͋�͕͕͉͗͋���͖͗͏�͉͉͕͋͌�(''��̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͇͋
͕͕͉͗͋��͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘�͙͕͕͒ͣ͑�*$��̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘��

̩͢͞͏͔͒͌͘͏͌�/03�*$�G�(''

̶͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘
͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͘͏

� ���͔͋͌͐

(''
�̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ
͇͙͇͋�͕͕͉͗͋�

 /03��̫͇͙͇�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�������͔͋͌͐
̳͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͌͌�͕͋����͔͌͋͌͒͏�

*$  ͇͙͛͑͏͇͌͑ͦ͘͞�͇͙͇͋�ಧ�/03��͇͙͇͋�͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏���͇͙͛͑͏͇͌͑ͦ͘͞�͇͙͇͋� �͇͙͇͋�9ROXVRQp
3��3��

/03��̫͇͙͇�͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�

 (''�ದ����͔͋͌͐

̶͗͏͓͌͞� ̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�

͔͇�͙͗͘�������

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͔͔͚͋ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͋͒ͦ�͎͇͖͚͇͑͘�͋͏͇͕͇͒͊�͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͕͙͚͖͔͋͌͘
͙͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�2%��̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟��

̳͕͍͔͕�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥͣͦ͘͞�͓͍͚͌͋�͙͇͈͒͏͇͓͝͏�͖͕͕͉͒͋��͌͒͘͏�͔͇�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͐�͙͇͔͗͘͏͌͝
͖͇͝͏͔͙͌͑͏�͚͇͎͇͔͕͑�͈͕͒͌͌�͕͔͕͕͋͊�͖͕͇͒͋�

̶͗͏͓͌͞� ̫͇͔͔͕͌�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͉͉͕͇͋�͇͔͔͋͢͜�͖͚͗͌͋͋͢͠͏͜�͚͙͇͎͉͚͕͉͒ͣ͗͑͢͜
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͐��͉͖͕͔͔͔͒͌͢͢͜�͔͇�͚͋͗͊͏͜�͘͏͙͓͇͌͘͜��͙̈́͏�͇͔͔͋͌͢�͓͕͚͙͊�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘�͋͒ͦ
͇͔͇͒͏͎͇�͇͎͉͗͏͙͏ͦ�͖͕͇͒͋��͖͕͙͕͔͗͌͘͏ͦ�͇͊͗͛͏͕͉͑���̸͕͍͇͔͋͌͗͏͌�͖͘͏͇͑͘�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͎͇͉͏͘͏͙
͕͙�͙͚͌͑͠͏͜�͔͇͙͕͗͌͑͘�͏͎͓͔͌͗͌͏͐��̴͇�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜�͙͇͔͗͘͏͇͜͝�͙͕͈͒͘͢͝�͏͎͓͔͌͗͌͏͐
͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘��͇�͙͕͈͒͌͘͝�͇͙͋͢�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͕͙͇͙͌ͦ͘͘�͖͍͔͗͌͏͓�

̬͒͘͏�͔͙͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͕�/03��̫͇͙͌�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏���͘͏͙͓͇͌͘�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌͘�͋͒ͦ
͉͢͞͏͔͒͌͘͏͐�͙͚͚͌͑ͥ͠�͇͙͚͋�ಧ�͕͗͑͘�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͘͏�

̩�͇͔͔͕͓͋�͖͕͒͌�͖͕͇͎͇͔͑͢�͔͇͇͔͇͒ͣͦ͞�͏�͕͔͔͇͑͌ͦ͞�͇͙͋͢�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�

̸͕͎͇͙͋͐͌�͔͕͉͚ͥ�͎͇͖͏ͣ͘��͉͉͌͋ͦ�͇͙͚͋�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͢�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋
͇͙͛͑͏͕͌͑͐͘͞�͇͙͕͋͐�͏�/03��̫͇͙͕͐�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏���

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̩͉͌͋͏͙͌�͇͔͔͋͌͢�͏͎͓͔͌͗͌͏͐��͖͕͚͔͔͒͌͌͢͞�͉�͖͚͗͌͋͋͢͠͏͜�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ͜��͖͕͉͔͔͗͌͋͌͢͜�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͋͗͊͏͜�͘͏͙͓͌͘�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͇͉͑͒͏͟͏�͙͕͗͌͒͑͘�8S�'RZQ��̩͉͌͗͜�̩͔͏͎��͋͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͖͘͏͇͑͘��͌͒͘͏�͖͘͏͕͑͘
͋͒͏͔͔͌͌�͉͏͋͏͓͕͕͊�͕͑͒͏͙͉͇͌͘͞�͙͕͗͑͘�

̫͒ͦ�͖͕͇͌͗͌͋͜�͑�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͏͒͏�͖͚͗͌͋͋͌͐͢͠�͙͇͔͗͘͏͌͝�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͔͕͖͑͑͏�͏͒͏�͇͉͑͒͏͟͏
>3UHY�@��̶͚͇͗͌͋͋ͦ͢͠��͏͒͏�>1H[W@��̸͚͇͒͌͋ͥͦ͠��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟�͋͒ͦ�͚͇͔͋͒͌͏ͦ�͉͉͔͔͌͋͌͢͜�͇͔͔͋͢͜�

̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�

̩͈͌͗͢͏͙͌�><HV@��̫͇���͌͒͘͏�͉͢�͕͙͜͏͙͌�͚͇͋͒͏͙ͣ�͇͔͔͋͌͢�͕͈�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͏��͉͈͌͗͢͏͙͌�>1R@
�̴͙͌���͌͒͘͏�͉͢�͕͙͜͏͙͌�͖͕͕͍͗͋͒͏͙ͣ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͚ͤ�͔͕͖͚͑͑�͏͒͏�͇͉͑͒͏͚͟�>&DQFHO@��̵͙͓͔͇͌��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͋͒ͦ�͉͕͎͉͇͙͇͗�͔͇
͋͏͇͕͕͉͚͒͊ͥ�͙͇͔͗͘͏͚͝�͖͇͝͏͔͙͇͌�͈͎͌�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͇͔͔͋͢͜�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͚ͤ�͔͕͖͚͑͑�͏͒͏�͇͉͑͒͏͚͟�>6DYH	([LW@��̸͕͇͔͗͜͏͙ͣ�͏�͉͙͐͢͏��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ
͋͒ͦ�͉͕͎͉͇͙͇͗�͔͇�͋͏͇͕͕͉͚͒͊ͥ�͙͇͔͗͘͏͚͝�͖͇͝͏͔͙͇͌�͘�͕͇͔͔͗͌͘͜͏͓͌�͇͔͔͋͢͜�

̶͗͏͓͌͞� ̵͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͇͔͔͋͌͢��͉͉͔͔͌͋͌͌͢�͉�͋͏͇͕͕͉͕͓͒͊�͕͔͑͌�͖͕͕͕͗͒͊͟�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ
�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��͖͕͉͔͔͗͌͋͌͌͢�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͔͇�͇͔͔͕͓͋�͚͙͕͙͉͗͐͌͘͘��͔͌�͚͇͎͇͔͑͢�͉
͖͘͏͑͌͘���̫͇͔͔͌͢��͉͉͔͔͌͋͌͌͢�͔͇�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͐�͙͇͔͗͘͏͌͝�͖͕͕͕͗͒͊͟�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͕͍͔͋͒͢
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘�͋͒ͦ�͇͔͇͒͏͎͇�͇͎͉͗͏͙͏ͦ�͖͕͇͒͋��͏�͙ͤ͏�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͈͚͚͙͋�͙͇͍͑͌
͖͌͗͌͞͏͔͒͌͘͢�͉�͖͚͓͗͌͋͋͌͢͠�͇͎͗͋͌͒͌�͕͙͙͇͌͞��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̧͚͑͌͗͑͘͟͏͌�͇͙͗͌͘͢͞�͉��'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘��������

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



��������3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ��*<1�

$SSOLFDWLRQ�'DWD��̫͇͔͔͌͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

/03��̫͇͙͇
͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�

̫͕͍͔͒͌�͈͙ͣ͢�͉͉͔͌͋͌�͖͉͌͗͐͢�͔͋͌ͣ�͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘�͓͔͙͚͇͔͕͕͌͗͒ͣ͊͘
͝͏͇͑͒�͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͕͓͇͙͇͛͗��͔͇͖͗͏͓͌͗��PP
�͓͌ͦ͘͝��GG��͔͋͌ͣ���\\\\��͕͊͋���
̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌��̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͉͉͙͌͘͏�͇͙͚͋�͖͉͕͕͌͗͊�͔͋ͦ�͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�

([S��2YXO ̫͇͙͇�͕͍͏͇͓͕͋͌͐�͕͉͚͒ͦ͝͏͏

'D\�RI�&\FOH ̫͔͌ͣ�͝͏͇͑͒

'D\�RI�6WLP� ̫͔͌ͣ�͙͘͏͓͚͒ͦ͝͏͏

*UDYLGD ̩͉͌͋͏͙͌�͏͙͕͗͘͏ͥ�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͌͐͘�͖͇͝͏͔͙͌͑͏�

3DUD ̩͉͌͋͏͙͌�͇͔͔͋͌͢�͕�͕͇͗͋͜��͎͇͕͔͑͞͏͉͟͏ͦ͘͜�͕͍͔͗͋͌͏͓͌�͍͏͉͢͜�͙͋͌͌͐�

$ERUWD ̩͉͌͋͏͙͌�͏͙͕͗͘͏ͥ�͇͈͕͙͕͉͗�͖͇͝͏͔͙͌͑͏�

(FWRSLF ̩͉͌͋͏͙͌�͏͙͕͗͘͏ͥ�͉͔͓͇͙͕͔͌͢͜͞�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͌͐͘�͖͇͝͏͔͙͌͑͏�

̶͗͏͓͌͞� ̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�

͔͇�͙͗͘�������

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



��������3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̱͇͗͋͏͕͕͒͊͏ͦ��&$5'�

$SSOLFDWLRQ�'DWD��̫͇͔͔͌͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

+HLJKW
�̷͕͙͘�

̩͉͌͋͏͙͌�͕͙͗͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉͈͇͉͗͢�͕͔͚͋�͏͎�͖͕͍͔͔͗͌͋͒͌͢͜�͌͋͏͔͏͝��͓͘�
͚͙͛͢��͓͋ͥ͐͢�

:HLJKW��̩͌͘� ̩͉͌͋͏͙͌�͉͌͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉͈͇͉͗͢�͌͋͏͔͏͚͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��͑͊��͚͔͙͛͢��͚͔͝͏͏�

%6$
�̶͕͇͒͋ͣ͠
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏
͙͇͌͒�

̶͕͇͒͋ͣ͠�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͙͇͌͒��͇͙͔͕͗͌͌͘͞�͎͔͇͔͌͞͏͌��͔͌�͉͉͕͋͏͙ͦ͘�

+5 ͇͙͕͙͇̾͘�͔͌͗͋͌͘͢͜͞�͕͇͔͑͗͌͘͠͏͐��̸̸̾�

̩͈͕͗͢�͌͋͏͔͏͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ��̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͚͕͑͗͗͘�͉�͖͕͒͌�͉͈͕͇͗͢�͌͋͏͔͏͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��̨͚͚͙͋
͖͕͉͙ͦ͒ͦͣͦ͘��͖͕͕͉͇͙͔͕͒͌͋͌͒ͣ͘��͇͎͗͒͏͔͌͢͞�͌͋͏͔͏͢͝�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�

̶͗͏͓͌͞� ̮͔͇͔͌͞͏͌�%6$��̶͕͇͒͋ͣ͠�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͙͇͌͒��͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͒͌͘�͉͉͕͇͋
͕͙͇͗͘�͏�͉͇͌͘��̬͒͘͏�͕͙͗͘�͏�͏͒͏�͉͌͘�͉͉͔͌͋͌͢�͉�͚͋͗͊͏͜�͌͋͏͔͏͇͜͝��͓͋ͥ͐͢��͚͔͙͛͢���͙͕�͖͌͗͌͋
͔͇͇͕͓͒͞�͉͢͞͏͔͒͌͘͏ͦ�%6$�͖͉͌͗͌͌͋͏͙͌�͏͜�͉�͑͏͕͇͓͓͒͊͗͢�͏�͇͔͙͘͏͓͙͌͗͢�

̻͕͓͚͇͗͒�͉͢͞͏͔͒͌͘͏ͦ�%6$��͖͕͇͒͋͠͏�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͙͇͌͒��

̩͌͘�>͑͊@�̷͕͙͘�>͓͘@�%6$�>͓�@

̶͗͏͓͌͞� ̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�

͔͇�͙͗͘�������

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



��������3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��ಧ�̺͕͕͗͒͊͏ͦ��852�

$SSOLFDWLRQ�'DWD��̫͇͔͔͌͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

36$ ̩͉͌͋͏͙͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͕͕͌͑͊͘͞�͇͔͙͏͔͇͊͌�

336$�&RHIILFLHQW��
�̶͉͕͌͗͌�͎͔͇͔͌͞͏͌
͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌
͖͙͉͔͔͗͌͋͌͌͘͟͏͇͑
͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͕͌͑͊͘͞
͕�͇͔͙͏͔͇͊͌�

̩͉͌͋͏͙͌�͖͉͕͌͗͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌�͖͕͔͕͎͗͊͏͚͓͕͕͗͌͊
͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͕͕͌͑͊͘͞�͇͔͙͏͔͇͊͌�

336$�&RHIILFLHQW��
�̩͙͕͕͗͌�͎͔͇͔͌͞͏͌
͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌
͖͙͉͔͔͗͌͋͌͌͘͟͏͇͑
͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͕͌͑͊͘͞
͕�͇͔͙͏͔͇͊͌�

̩͉͌͋͏͙͌�͉͙͕͕͗͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌�͖͕͔͕͎͗͊͏͚͓͕͕͗͌͊
͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͕͕͌͑͊͘͞�͇͔͙͏͔͇͊͌�

̶͗͏͓͌͞� 336$��̶͕͔͕͎͗͊͏͚͓͗͌͐͢�͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͌͑͘͞͏͐�͇͔͙͏͔͊͌��ಧ�͙͕ͤ�͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞�͌͋͏͔͏͝
͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͔͊���͓͒���͊��͉ͦ͒ͦͥ͌͌ͦ͘͠�͔͕͓͇͔͓͗͒ͣ͢�͚͕͉͔͓͗͌�36$��̶͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͕͕͌͑͊͘͞
͇͔͙͏͔͇͊͌���͕͍͏͇͓͓͋͌͢�͋͒ͦ�͖͕͙͇͙͗͘͢�͇͔͔͕͕͋͊�͕͈͓͇͌͡��̶͕͔͕͎͗͊͏͚͓͗͌͐͢�36$
�͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͌͑͘͞͏͐�͇͔͙͏͔͊͌�� �͕͈͓͌͡��͇͓͓͊͗͢��[������͔͇͔͕͇͓͓͊͗�͓͏͒͒͏͇͓͓͊͗�
͇͓͓͊͗��͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͌�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͉�͔͇͙͕͗͐͑͌͘�͏͎͓͔͌͗͌͏͐��0HDVXUH�6HWXS�

̶͗͏͓͌͞� ̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�

͔͇�͙͗͘�������

������̩͕͙͇͔͕͉͔͒͌͘͘͏͌�͇͔͔͋͢͜�͖͇͝͏͔͙͇͌�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͉͔͔͕͌͌͊͟�͉͇͌͗͌͗͘�͇͈͕͕͗͌͊͞
͖͘͏͇͑͘

̩͈͌͗͢͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>:RUNOLVW@��̷͇͈͕͞͏͐�͖͘͏͕͑͘��͋͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͏͓͌ͥ͠͏ͦ͘͜�͇͔͔͋͢͜�͘
͉͔͔͕͌͌͊͟�͉͇͌͗͌͗͘�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘��̫͇͔͔͇ͦ�͔͕͖͇͑͑�͏͓͙͌͌ͦ͘�͔͇���
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW
,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�
�͔͇�͙͗͘���������

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̸͖͏͕͑͘�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͐�͓͕͍͔͕�͚͖͕͕͗ͦ͋͞͏͙ͣ��͔͚͉͌͒͑͠�͖͕�͎͇͕͕͉͚͊͒͑�͕͕͙͉͙͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠
͙͕͈͇͒͘͝��͔͇͖͗͏͓͌͗�'DWH�7LPH��̫͇͙͇�͉͓͗͌ͦ���͓͘��͗͏͚͔͕͑͘�͉͌͢͟���̶͗͏�͙͕͓ͤ�͉͈͇͔͔͗͐͢͢
͑͗͏͙͌͗͏͐�͚͖͕͕͗ͦ͋͞͏͉͇͔͏ͦ�͈͚͙͋͌�͕͙͓͔͌͌͞�͕͚͈͓͊͒͢�͙͚͕͔͗͌͊͒ͣ͏͕͓͑�͏�͕͇͔͔͗͌͘͜�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͔͚͍͔͕͌�͖͕͒͌�6HDUFK��̶͕͏͑͘��͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒��̩�͇͙͉͑͌͌͘͞�͖͕͙͇͔͕͉͕͔͕͕͋͊͘͞
͘͏͓͉͕͇͒�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�m�}�

͔̀͌͒͑͏͙͌�͖͕�͙͕ͤ͐�͔͕͖͑͑͌�͋͒ͦ�͖͕͏͇͑͘�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͐͘͘͠�͉͉͔͔͕͌͋͌͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�

̶͗͏͓͌͞� ̬͒͘͏�͏͎�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘�͏͎͉͇͙͒͌͑͌ͦ͘�͖͕͚͇͗͌͋͗͝��͕͙͕͇ͦͦ͘͘͠�͈͕͒͌͌�͓͌͞�͏͎�͕͔͕͕͋͊�͙͇͖͇ͤ�
͕͎͇͙͋͌ͦ͘͘�͙͕͕͒ͣ͑�͕͔͇͋�͎͇͖͏ͣ͘��̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞�͙͇͖͕͉ͤ�͖͗͏͉͔͕͌͋͌�͉�͙͕͈͒͌͘͝�6��

̩͋͌͒͢͏͙͌�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͕͇͑͗͗͘�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͕͌͊�͉͕͒͌͐�͏͒͏�͖͇͉͕͗͐�͇͉͑͒͏͟͏�>6HW@
�̺͙͇͔͕͉͇͑͘��

̴͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ�͔͕͖͚͑͑�

̶͗͏͓͌͞� ͙͕͈̾͢�͔͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘�͏͎�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘��͔͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�6WDUW
([DP��̴͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��͉�͔͏͍͔͓͌�͖͇͉͕͓͗�͚͚͊͒�͕͔͇͑�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘��͔͇͍͇͉
͇͉͑͒͏͚͟�͖͕͈͇͗͌͒�͏͒͏�͔͗͌͋ͥͥ͘�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̶͗͏͓͌͞� ̫͇͔͔͌͢�͏͎�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘�͕͖͑͏͚͙͗ͥͦ͘�͉�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͖͇͝͏͔͙͇͌��͌͒͘͏
͔͙͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͕�͉͌͗͌͗͌͘�0336�͏�͕�͖͕͚͗͌͋͗͌͝�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌
�͔͇�͙͗͘��������

̸͚͒͌͋ͥ͠͏͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢��͌͒͘͏�͕͙͚͖͔͋͌͘�͉͌͗͌͗͘�0336��͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͌͘͞
͕͖͕͉͔͌͌͠͏͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͐�͘͏͙͓͌͘͢�͕�͎͇͉͔͔͕͓͌͗͌͟�͙͇͖ͤ͌���͏�͕͙͚͖͔͇͋͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ
͕�͖͕͚͗͌͋͗͌͝�

���̩͋͌͒͢͏͙͌�͎͇͖͏ͣ͘�͏͎�͙͕͕ͤ͊�͖͘͏͇͑͘�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͔͗͌͋ͥͥ͘�͕͌͊
͔͕͖͚͑͑�

̵͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͙͇͔͇͋͌͒ͣͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͙͇͔͇͙͇͋͗͘�',&20�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͈͌͗͢͏͙͌�͕͔͚͋�͏͎�͔͕͖͕͑͑�͋͒ͦ�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏ͦ�͖͕�͙͇͔͕͋͌͒ͣ͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͙͇͔͇͙͇͋͗͘
',&20�͕�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜�͙͇͖͇ͤ͜�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>&ORVH@��̮͇͙͑͗ͣ͢��͋͒ͦ�͉͕͎͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͑�͇͈͕͓͚͗͌͞�͖͘͏͚͑͘�

���̩͋͌͒͢͏͙͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͇͔͔͕͕͋͊�͖͘͏͇͑͘�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�>6HOHFW@
�̩͈͇͙͗ͣ͢��

̵͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�3URFHGXUH�6WHS��͙͇͖̈́�͖͕͚͗͌͋͗͢͝��

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͗͏͓͌͞� ̩�͋͏͇͕͕͉͕͓͒͊�͕͔͑͌�͙͇͖͇ͤ�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�͖͌͗͌͞͏͙͒ͦͥͦ͘͘�͉͌͘�͙͇͖ͤ͢�͖͕͚͗͌͋͗͢͝��͉͎͇͔͔ͦ͌͘͢�͘
͉͈͇͔͔͕͗͐͢�͖͕͚͕͗͌͋͗͐͝��̷͇͎͋͌͒�͎͇͕͕͉͇͊͒͑�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌�͔͇͏͈͕͒͌͌�͉͇͍͔͚ͥ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕
͉͈͇͔͔͕͓͗͢�͙͇͖ͤ͌�

̩͋͌͒͢͏͙͌�͎͇͖͏ͣ͘�͏͎�͇͔͔͕͕͋͊�͖͘͏͇͑͘��͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͔͗͌͋ͥͥ͘�͕͌͊
͔͕͖͚͑͑��̵͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͙͇͔͇͋͌͒ͣͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕�͙͇͔͇͙͋͗͌͘�',&20��͝͏͕͉͕͛͗͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͏�͕͓͓͚͔͑͏͇͑͝͏͏�͉�͓͌͋͏͝͏͔͌��

̸͕͙͕͔ͦ͘͏ͦ�͙͇͖͇ͤ�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓͏��͙͇͖ͤ�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͔͌�͔͇͇͙͞��͕͔�͓͕͍͙͌
͉͖͕͔͙͒ͦͣͦ͘͢��͈͙ͣ͢�͎͇͉͔͔͓͌͗͌͟͢�͏͒͏�͖͗͏͕͙͇͔͕͉͔͔͓͒͌͘͢�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͙͚ͤ�͔͕͖͚͑͑�͋͒ͦ�͎͇͉͔͌͗͌͟͏ͦ�͙͇͖͇ͤ�͖͚͙͓͌�͖͕͒͑͘͢͏�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ�͕�͎͇͉͔͌͗͌͟͏͏
0336��͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑��͌͒͘͏�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͙͇͖͇ͤ�LQ�SURJUHVV��͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢��

̩͈͌͗͢͏͙͌�͙͚ͤ�͔͕͖͚͑͑�͋͒ͦ�͕͙͓͔͌͢�͙͇͖͇ͤ��͖͕͇͉͒͘�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�͕�͖͇͔͗͌͑͗͌͠͏͏�0336
�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑��͌͒͘͏�͙͕͙ͤ�͙͇͖ͤ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�LQ�SURJUHVV��͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢��

̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͔͔͚͋ͥ�͔͕͖͚͑͑�͋͒ͦ�͔͇͇͇͒͞�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�͔͌�͇͎͚͗͘��͇�͙͕͕͒ͣ͑�͖͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�6WDUW
([DP��̴͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��͉�͋͏͇͕͕͉͕͓͒͊�͕͔͑͌�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑��͌͒͘͏�͔͌
͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͚͕͋͗͊͐�͙͇͖ͤ�͏�͙͇͖ͤ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�͔͌�͔͇͇͙͞��

̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͔͔͚͋ͥ�͔͕͖͚͑͑�͋͒ͦ�͙͕͕͊��͙͕͈͢͞�͇͎͚͗͘�͔͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͈͎͌�͉͕͎͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͑
͋͏͇͕͕͉͕͓͚͒͊�͕͔͚͑�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑��͌͒͘͏�͔͌�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͚͕͋͗͊͐�͙͇͖ͤ�͏
͇͔͔͋͐͢�͙͇͖ͤ�͔͌�͔͇͇͙͞��

̩͈͌͗͢͏͙͌�͙͚ͤ�͔͕͖͚͑͑�͋͒ͦ�͉͕͎͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͑�͋͏͇͕͕͉͕͓͚͒͊�͕͔͚͑�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘�͏͒͏�͑�͓͔͌ͥ
͖͇͝͏͔͙͇͌��͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͙͕͕͊��͘�͕͌͊͞�͈͒͢�͔͇͇͙͞�͙͇͖ͤ�͖͕͚͗͌͋͗͢͝��

̩͐͋͢͏͙͌�͏͎�͇͔͇ͤ͑͗�͖͕͏͇͑͘�͖͕�͇͈͕͓͚͗͌͞�͖͘͏͚͑͘��̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ�͔͌�͈͚͙͋͌�͕͖͑͘͏͕͉͇͔͗�

̵͈͇͙͗͏͙͌�͉͔͏͓͇͔͏͌�

̱͔͕͖͚͑�>:RUNOLVW@��̷͇͈͕͞͏͐�͖͘͏͕͑͘��͓͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢��͙͕͕͒ͣ͑�͌͒͘͏�͇͋͗͌͘�',&20�6HUYLFH�
:25./,67��̵͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌�͖͘͏͇͑͘��͚͇͎͇͔͑�͉�͔͇͙͕͗͐͑͌͘�͘͏͙͓͌͘͢��̮͇͇͔͋͏͌�͇͇͋͗͌͘�',&20�
̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌
�͔͇�͙͗͘��������

������̶͕͏͑͘�͉�͖͘͏͑͌͘�͖͇͝͏͔͙͕͉͌

̩͈͌͗͢͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>6HDUFK@��̶͕͏͑͘��͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͕͇͑͗͗͘�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͉͕͐͋͏͙͌�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠
͉͕͒͌͐�͏͒͏�͖͇͉͕͗͐�͇͉͑͒͏͟͏�͙͈͕͇͗͌͑͒�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̶͗͏͓͌͞� ̩�6\VWHP�6HWXS��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͘͏͙͓͌͘͢����*HQHUDO��̵͈͠͏͌�͉͔͌͋͌͘͏ͦ����3DWLHQW�,QIR�'LVSOD\
�̵͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͖͇͝͏͔͙͇͌��͏͓͙͌͌ͦ͘�͇͍͕͛͒͑�$XWRPDWLFDOO\�/LVW�3DWLHQWV
�̧͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͉͉͕͋͢͏͙ͣ�͖͘͏͕͑͘�͖͇͝͏͔͙͕͉͌���̬͒͘͏�͙͕͙ͤ�͇͍͕͛͒͑�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͙͕�͖͗͏
͔͇͍͇͙͏͏�͇͉͑͒͏͟͏�͖͕͏͇͑͘�͈͚͚͙͋�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣͦ͘�͉͌͘�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��̬͒͘͏
͙͕͙ͤ�͇͍͕͛͒͑�͔͌�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͙͕�͖͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�m̶͕͏͑͘}�͔͌�͈͚͙͋͌�͖͕͇͎͇͔͕͑�͔͏�͕͔͕͋
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��͕͋�͙͌͜�͖͕͗��͖͕͇͑�͉͢�͔͌�͔͇͍͓͙͌͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�6KRZ�$OO��m̶͕͇͎͇͙͑ͣ
͉͌͘}��

͙͇̈́�͔͕͖͇͑͑�͏͓͙͌͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌����̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�
�͔͇�͙͗͘����
������

̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͓͔͌ͥ�6HDUFK�5HVXOWV��̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ͢�͖͕͏͇͑͘��

̶͕͚͇͗͌͋͗͝�͖͕͏͇͑͘

ವ ̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢�͉͉͌͋͏͙͌�,'��̯͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͕͔͔͐͢�͔͕͓͌͗��͏͒͏�1DPH��̯͓ͦ��͉
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�͖͕͒͌�͉͉͕͇͋��̩�͇͙͉͑͌͌͘͞�͖͕͙͇͔͕͉͕͔͕͕͋͊͘͞�͘͏͓͉͕͇͒�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘
m�}�

ವ ̩͈͌͗͢͏͙͌�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͕͇͑͗͗͘�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͕͌͊�͉͕͒͌͐�͏͒͏�͖͇͉͕͗͐�͇͉͑͒͏͟͏�
̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ�͈͚͙͋͌�͖͕͉͔͋͌͌͘͞��̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͉͕͔͕͕͋͐͊�͇͌͒͑͠͞�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͉͈͕͗͢�͏
͔͓͔͔͕͌͌͋͒͌͌�͕͖͑͏͕͉͇͔͗͏͌�͎͚͙͇͙͇͗͌͒ͣ�͔͇�͇͔ͤ͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕
͖͇͝͏͔͙͌͌��

ವ ͔̀͌͒͑͏͙͌�͖͕�͔͕͖͑͑͌�>6HOHFW�3DWLHQW@��̩͈͇͙͗ͣ͢�͖͇͝͏͔͙͇͌��

̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ�͖͕͏͇͑͘�͈͚͙͋͌�͕͖͑͘͏͕͉͇͔͗�͔͇�͋͏͇͕͕͉͒͊͐͢�͇͔ͤ͑͗�͖͇͝͏͔͙͇͌��̸͔͕͉͇�͕͙͕͙͑͗͌ͦ͘
͇͔ͤ͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�
�͔͇�͙͗͘����������

̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>6KRZ�$OO@��̶͕͇͎͇͙͑ͣ�͉͌͘���͏�͉͌͘�͖͇͝͏͔͙͌͢�͕͙͕͈͇͎͙͗ͦͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌��͇͑͑
͖͕͇͎͇͔͕͑�͔͇�͖͗͏͉͔͔͕͓͌͋͌�͉͌͢͟�͗͏͚͔͑͌͘�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̩͐͋͢͏͙͌�͏͎�͇͔͇ͤ͑͗�͘�͋͏͇͕͕͓͒͊�͖͕͏͇͑͘��͖͗͏�͙͕͓ͤ�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͢�͕͖͑͏͕͉͇͙͗ͣͦ͘�͔͌�͈͚͚͙͋�
̸͔͕͉͇�͕͙͕͙͑͗͌ͦ͘�͇͔ͤ͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW�,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�
�͔͇�͙͗͘����������

����̧͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

>$%&@�ಧ�͇͉͑͒͏͇͟�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟���̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͔͔͚͋ͥ�͇͉͑͒͏͚͟
͋͒ͦ�͎͇͖͚͇͑͘�͚͔͛͑͝͏͏�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫͒ͦ�͔͇͇͇͒͞�͚͔͛͑͝͏͏�͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͏�͓͕͍͔͕�͔͇͍͇͙ͣ
͇͉͑͒͏͚͟�͖͕͈͇͗͌͒��̶͗͏�͖͕͉͙͕͔͕͓͗�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�͕͈͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏ͦ�>$%&@�͙͇ͤ
͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͙͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞��͔͕�͙͙͌͑͘�͕͙͇͙͌ͦ͘͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

̳͕͍͔͕�͎͇͖͏͉͇͙ͣ͘͢�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͉͚͓͋ͦ�͖͕͕͈͇͓͘͘͏�

ವ ̧͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌���
̧͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌
�͔͇�͙͗͘����������͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͉͑͒͏͟�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢

ವ ̧͉͙͕͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌���
̧͉͙͕͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌
�͔͇�͙͗͘����������͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌
͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ�͎͇͇͔͔͓͋͢͏�͕͉͇͓͒͘͏�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͉͑͒͏͟

������̧͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌

̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͎͇͖͏͉͇͙ͣ͘͢�͙͙͌͑͘�͔͇�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͓͒ͣ͗͑�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘
͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͏͒͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͎͇͖͏͘͏��͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘��̴͇͖͋͏ͣ͘
͙͘͏͇͙͗͌ͦ͘�͖͗͏�͉͈͕͗͌͢�͇͙͋͞͏͇͑�͏͒͏�͖͕͇͓͓͗͊͗͢��̩͉͔͌͋͌͏͌�͎͇͖͏͘͏�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͎͇
͖͇͓͗͌͋͌͒͏�͕͈͇͙͒͘͏�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

�� ̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͍͗͌͏͓�͕͈͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͉͌��͔͇͍͇͉�͔͕͖͚͑͑�>$%&@�͏͒͏�͇͉͑͒͏͚͟
͖͕͈͇͗͌͒�

�� ̴͇͖͏͟͏͙͌�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͐͢�͙͙͌͑͘�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̷͇͖͕͕͍͔͒͌͘͏͌�͚͕͇͑͗͗͘��͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͌�+RPH��̴͇͇͕͒͞���͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͕͌͌�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�

ವ ̹͈͕͗͌͑͒

ವ ͇͉͑͒͏͟�͕͘�͙͇͓͗͌͒͑͘͏�>$UURZ@��͉͉͕͒͌��͉͖͇͉͕͗��͉͉͌͗͜��͉͔͏͎��

ವ ͇͉͑͒͏͟͏�>(QWHU@��̩͉͕͋���͚͇͒͌͋ͥͦ͘͠�͙͕͇͗͑͘͞��͏͒͏

ವ ͇͉͑͒͏͟͏�>%DFNVSDFH@��̩͕͎͉͇͙͗���͙͘͏͇͙͗͌�͖͕͔͒͌͋͘͏͐�͘͏͓͉͕͒��

ವ ̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒��͇͉͑͒͏͟͏�>+RPH@��̴͇͇͕͒͞��͏�͇͉͑͒͏͟�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢�͕͘�͙͇͓͗͌͒͑͘͏
͓͕͍͔͕�͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͉͚͒͌ͥ�͇͔͊͗͏͚͝�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

͙͇̈́�͇͉͑͒͏͇͟�͏͓͙͌͌�͉͋͌�͚͔͛͑͝͏͏�

�� ̨͎͌�͕͔͕͉͓͔͔͕͕͋͗͌͌͊�͔͇͍͇͙͏ͦ�͇͉͑͒͏͟͏�6KLIW�ಧ�͚͙͇͔͕͉͇͑͘�͚͕͇͑͗͗͘�͉�͏͕͔͕͋͌͘͜
͖͕͕͍͔͒͌͏͌�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



�� ̸�͕͔͕͉͓͔͔͓͋͗͌͌͢�͔͇͍͇͙͏͓͌�͇͉͑͒͏͟͏�6KLIW�ಧ�͎͇͇͔͋͏͌�͔͕͉͕͕͊�͏͕͔͕͕͋͊͘͜
͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�


̱͇͉͒͏͟͏�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢
�͔͇�͙͗͘������

������̧͉͙͕͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏͌

̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͈͙͕͕͗͊͘͢�͉͉͕͇͋�͙͓͌͗͏͔͕͉�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�
̶͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ�͓͕͍͙͌�͎͇͖͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ����͕͉͒͘�͋͒ͦ�͇͍͕͕͑͋͊�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�
̶͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�̵̸̧̩̹̹̬̱̹��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̵͈͠͏͌�͉͔͌͋͌͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘��������

͇͔̈́͑͗

�� ̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͍͗͌͏͓�͕͈͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͉͌��͔͇͍͇͉�͔͕͖͚͑͑�>$%&@�͏͒͏�͇͉͑͒͏͚͟
͖͕͈͇͗͌͒��̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͓͔͌ͥ�͇͉͙͕͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

�� ̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͉͈͌͗͢͏͙͌�͕͉͕͒͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌��̩͈͇͔͔͕͗͌͢�͕͉͕͒͘�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͔͇�͙͕͓
͓͙͌͌͘��͊͋͌�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͚͕͑͗͗͘��̩͈͌͗͢͏͙͌�͔͕͉͕͌�͕͉͕͒͘��͓͍͚͌͋�͙͇͓͗͘͢�͏�͔͕͉͓͢
͕͉͇͓͒͘͏�͈͚͙͋͌�͖͕͈͗͌͒��͏͒͏�͉͉͌͋͏͙͌�͘͏͓͉͕͒�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢��͓͍͚͌͋
͖͚͗͌͋͋͢͠͏͓�͕͉͕͓͒͘�͏�͔͕͉͓͢�͘͏͓͉͕͕͓͒�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͈͗͌͒��

̻͚͔͑͝͏ͦ�͙͙͇͌͑͘�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͢͞��͔͕�͉͉͔͔͌͋͌͐͢�͙͙͌͑͘�͔͌�͚͇͙͋͒ͦ͌ͦ͘��̩͔͌͗͏͙͌ͣ͘�͑
͖͕͔͓͚͒͌͋͌͘�͇͙͑͏͉͔͕͓͚�͓͔͌ͥ�

̮͇͉͇͙͜�͕͉͇͒͘

̺͇͔͋͒͌͏͌�͕͉͇͒͘

̩�͉͈͇͔͔͕͓͗͢�͕͒͌͘�͓͕͍͔͕�͖͕͕͉͇͙͔͕͒͌͋͌͒ͣ͘�͉͙͋͌͒ͦͣ͢�͕͉͇͒͘��͔͇͍͏͓͇ͦ
͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̩�͉͈͇͔͔͕͓͗͢�͕͒͌͘�͉͌ͣ͘�͙͙͌͑͘�͉�͖͕͒͌�͇͔͔͕͙͇͝͏͏�͚͇͙͋͒ͦ͌ͦ͘�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̺͇͙͋͒ͦ͌ͦ͘�͖͕͔͒͌͋͌͌͘�͎͇͖͏͇͔͔͕͌͘�͕͉͕͒͘

̱͚͕͗͗͘�͖͕͌͗͌͋͜͏͙�͉�͔͇͇͔͚͒ͣͥ͞�͖͕͎͏͝͏ͥ�

6KLIW�� ̹͚͇͌͑ͦ͠�͖͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͉�͇͙͉͑͌͌͘͞�͏͕͔͕͋͐͘͜�

͔̀͌͒͑͏͙͌�͓͔͌ͥ�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ��͙͕͈͢͞�͉͈͇͙͗ͣ͢�͚͋͗͊͏͌�͙͓͌͗͏͔͢��͉͎͇͔͔ͦ͌͘͢�͘
͖͗͏͕͍͔͒͌͏͓͌�

̶͗͏͓͌͞� ̵͔͕͉͔͕͌͘�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͌��͉͈͇͔͔͕͗͌͢�͉�͓͔͌ͥ�3UREH�6HOHFWLRQ��̩͈͕͗͢�͇͙͋͞͏͇͑���͔͌
͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘��̶͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�͇͉͑͒͏͟͏�>$SSO�@��̶͗͏͕͍͔͒͌͏͌��͇͔ͤ͑͗�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͔͇�͓͔͌ͥ
$SSOLFDWLRQ�6HOHFW��̩͈͕͗͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ���̱͕͇͊͋�͉�͓͔͌ͥ�3UREH�6HOHFWLRQ��̩͈͕͗͢�͇͙͋͞͏͇͑�
͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͌��͙͕�͙͙͌͑͘�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͋͒ͦ�͇͔͔͕͕͋͊
͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̷͇͖͕͕͍͔͒͌͘͏͌�͚͕͇͑͗͗͘��͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͌�+RPH��̴͇͇͕͒͞���͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͕͌͌�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�

ವ ̹͈͕͗͌͑͒

ವ ͇͉͑͒͏͟�͕͘�͙͇͓͗͌͒͑͘͏�>$UURZ@��͉͉͕͒͌��͉͖͇͉͕͗��͉͉͌͗͜��͉͔͏͎��

ವ ͇͉͑͒͏͟͏�>(QWHU@��̩͉͕͋���͚͇͒͌͋ͥͦ͘͠�͙͕͇͗͑͘͞��͏͒͏

ವ ͇͉͑͒͏͟͏�>%DFNVSDFH@��̩͕͎͉͇͙͗���͙͘͏͇͙͗͌�͖͕͔͒͌͋͘͏͐�͘͏͓͉͕͒��

ವ ̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒��͇͉͑͒͏͟͏�>+RPH@��̴͇͇͕͒͞��͏�͇͉͑͒͏͟�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢�͕͘�͙͇͓͗͌͒͑͘͏
͓͕͍͔͕�͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͉͚͒͌ͥ�͇͔͊͗͏͚͝�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

������̯͔͋͏͇͙͕͑͗

̳͔͌ͥ�͙͕͗͌͒͑͘

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

�� ̩�͓͔͌ͥ�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�$UURZ0HQX��̳͔͌ͥ�͙͕͗͌͒͑͘��

�� ̩͈͌͗͢͏͙͌�͙͏͖�͏͔͋͏͇͙͕͇͑͗��͔͇͍͇͉�͇͉͑͒͏͚͟�$�͏͒͏�͇͉͑͒͏͚͟�+��͒͏͈͕�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘
͙͚͌͑͠͏͐�͏͔͋͏͇͙͕͑͗�

�� ̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͏͔͋͏͇͙͕͇͑͗�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

�� ̵͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͏͔͋͏͇͙͕͇͑͗��͖͕͉͕͕͙͔͗͐͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗��͉͕͎͓͕͍͔͌�͖͕͉͕͕͙͗
͔͇����|��

�� ̩͉͌͋͏͙͌�͏͔͋͏͇͙͕͑͗��͔͇͍͇͉�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�>6HW@
�̺͙͇͔͕͉͇͑͘��

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



�� ̴͕͉͐͢�͏͔͋͏͇͙͕͑͗�͔͇͙͇͗͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͖͚͙͓͌�͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ�͖͕͚͗͌͋͗͝�͘���͖͕����̶͗͏
͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏͏�͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͔͕͉͐͢�͏͔͋͏͇͙͕͑͗�

([LW��̩͕͋͢͜��

̻͚͔͑͝͏ͦ�͏͔͋͏͇͙͕͇͑͗�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͢͞��͔͕�͖͚͗͌͋͋͢͠͏͐�͉͉͔͔͌͋͌͐͢�͏͔͋͏͇͙͕͑͗�͔͌�͚͇͙͋͒ͦ͌ͦ͘�
̩͔͌͗͏͙͌ͣ͘�͑�͖͕͔͓͚͒͌͋͌͘�͇͙͑͏͉͔͕͓͚�͓͔͌ͥ�

'HOHWH�/DVW��̺͇͋͒͏͙ͣ�͖͕͔͒͌͋͌͌͘��

̶͕͔͒͌͋͌͌͘�͙͉͋͌͐͘͏͌��͉͉͔͔͌͋͌͐͢�͏͔͋͏͇͙͕͑͗��͚͇͙͋͒ͦ͌ͦ͘�

'HOHWH�$OO��̺͇͋͒͏͙ͣ�͉͌͘��

̩͌͘�͉͉͔͔͌͋͌͌͢�͏͔͋͏͇͙͕͑͗͢�͚͇͙͋͒ͦͥͦ͘�͏͎�͖͕͒ͦ�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

������̶͏͙͕͇͓͓͇͑͊͗

͇͔̈́͑͗�͖͏͙͕͇͓͓͑͊͗��͓͇͕͉͗͑͌͗�͙͇͌͒�

̫͒ͦ�͗͌͊͏͙͇͗͘͝͏͏�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͔͇�͙͌͒͌�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏͓͙͌͌ͦ͘�͔͇͈͕͗�͇͊͗͛͏͌͑͘͞͏͜
͎͔͇͕͉͑͞��͓͇͕͉͗͑͌͗�͙͇͌͒���̱͕͕͙͇͗͑ͦ�͇ͦ͗͑ͦ�͒͏͔͏ͦ�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͙͇̈́
͒͏͔͏ͦ�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͖͕͗͏͎͉͕͔͕͒ͣ�͇͖͕͕͍͔͇͗͒͌͘�͔͇�͓͇͗͑͌͗͌�͙͇͌͒�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͇͉͑͒͏͟͏�>%RG\PDUN@��̳͇͗͑͌͗�͙͇͌͒��͔͇�͖͚͙͒ͣ͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌
͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͓͔͌ͥ�͓͇͇͗͑͌͗�͙͇͌͒��̶͚͗͌͋͋͢͠͏͐�͏͖͕͎͕͉͇͔͔͒ͣ͐͘͢�͓͇͗͑͌͗�͙͇͌͒
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

�� ̶͕͔͒͌͋ͦͦ͘�͉͈͇͔͔͇͗ͦ͢�͖͏͙͕͇͓͓͇͑͊͗�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉�͖͕͔͓͒͌͋͌͘�͉͈͇͔͔͕͓͗͢�͓͙͌͌͘
͕͈͇͙͒͘͏�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

�� ͙͕͈̾͢�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͙͕͈͇͍͇͓͚͗͌ͥ�͖͏͙͕͇͓͓͚͑͊͗��͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͚͍͔͚ͥ�͖͏͙͕͇͓͓͚͑͊͗�͉
͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏͓͌�͏
͉͇͔͗͌͠͏͓͌�͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͕͔͔͕͐�͒͏͔͏͏�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̸͉͋͏͔͙ͣ͌�͏͒͏�͖͕͉͔͌͗͏͙͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͕͔͔͕͐�͒͏͔͏͏�͖͕͕͙͒͑͘͘͏
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̴͇͍͓͏͙͌�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͛͏͇͑͘͝͏͏�͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏͕͔͔͕͐�͒͏͔͏͏
͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�͉͕͎͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͑�͖͕͔͓͚͒͌͋͌͘�͇͙͑͏͉͔͕͓͚�͓͔͌ͥ�͘�͕͙͕͈͇͍͔͔͓͗͌͢
͓͇͕͓͗͑͌͗�͙͇͌͒�

̶͗͏͓͌͞� ̯͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏ͦ�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͖͕͇͎͇͔͇͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�͉�͍͗͌͏͓͌
͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>([LW@��̩͕͋͢͜��͋͒ͦ�͉͕͎͉͇͙͇͗�͑�͖͕͔͓͚͒͌͋͌͘�͇͙͑͏͉͔͕͓͚�͓͔͌ͥ�͘
͕͙͕͈͇͍͔͔͓͗͌͢�͓͇͕͓͗͑͌͗�͙͇͌͒�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>'HOHWH�DQG�([LW@��̺͇͋͒͏͙ͣ�͏�͉͙͐͢͏���͙͕͈͢͞�͉͔͚͙͌͗ͣͦ͘�͉�͖͕͔͒͌͋͌͌͘�͓͔͌ͥ
͘�͉͔͔͓͑͒ͥ͌͢͢͞�͓͇͕͓͗͑͌͗�͙͇͌͒�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ��͙͕͈͢͞�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͣͦ͘�͓͍͚͌͋�͇͎͗͒͏͔͓͢͞͏�͉͎͇͔͔͓ͦ͘͢͏�͘
͖͗͏͕͍͔͒͌͏͓͌�͓͇͇͓͗͑͌͗͏�͙͇͌͒�͉�͓͔͌ͥ�͇͙͋͞͏͇͑��̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>%RG\PDUN@��̳͇͗͑͌͗
͙͇͌͒��͔͇�͖͚͙͒ͣ͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�

̶͕͒͌͘�͉͈͕͇͗͢�͚͕͕͋͗͊͊�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�͘͏͙͓͇͌͘�͉͕͎͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�͑�͓͔͌ͥ�͓͇͕͉͗͑͌͗��͖͗͏�͙͕͓ͤ
͖͕͇͎͉͇͙͑ͥͦ͘͢�͘͏͓͉͕͒͢�͓͇͕͉͗͑͌͗�͙͇͌͒�͋͒ͦ�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�

̶͗͏͓͌͞� ̵͔͕͉͔͕͌͘�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͌��͉͈͇͔͔͕͗͌͢�͉�͓͔͌ͥ�3UREH�6HOHFWLRQ��̩͈͕͗͢�͇͙͋͞͏͇͑���͔͌
͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘��̶͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�͇͉͑͒͏͟͏�>$SSO�@��̶͗͏͕͍͔͒͌͏͌��͇͔ͤ͑͗�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͔͇�͓͔͌ͥ
$SSOLFDWLRQ�6HOHFW��̩͈͕͗͢�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ���̶͗͏�͉͈͕͗͌͢�͕͔͕͉͔͕͕͊͘�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ�͉�͓͔͌ͥ�3UREH
6HOHFWLRQ��̩͈͕͗͢�͇͙͋͞͏͇͑���͖͗͏͕͍͔͒͌͏͌�͋͒ͦ�͓͇͇͗͑͌͗�͙͇͌͒�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͉
͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͙ͤ͏͓�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͓͌�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



͙͇̈́�͙͇͔͗͘͏͇͝�͔͇͓͔͔͕͌͗͌�͕͙͇͉͔͇͒͌͘�͖͚͙͕͐͘�

ƵǅǆǓǗǅ�ǖ�ǖǍǖǗǊǑǓǎ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̪͇͉͇͒��

̫͇͙͞͏͑͏�͏�͈͏͕͖͘͏͏

͙͇̈́�͇͉͇͊͒�͕͖͏͉͇͙͌͘͢�͇͙͋͞͏͑͏�͏�͈͏͕͖͘͏͏��͇�͙͇͍͑͌�͕͍͋͌͗͘͏͙�͉͔͌͋͌͘͏ͦ�͕�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞͏͏�͏
͖͕͕͈͇͘͘͜�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̷͇͎͋͌͒͢�͇͔͔͕͋͐�͇͉͊͒͢�

ವ 
̫͇͙͞͏͑͏
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̨͏͕͖͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̵͈͎͕͗�͉͌͘͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�͏�͈͏͕͖͘͏͐
�͔͇�͙͗͘������

����̫͇͙͞͏͑͏

̩�͙͕ͤ͐�͇͉͊͒͌�͖͗͏͉͕͙͋ͦͦ͘�͉͔͌͋͌͘͏ͦ�͕͈͕�͉͌͘͜�͇͙͋͞͏͇͑͜��͉�͇͙͔͕͙͘͘͞͏��͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏�͏
͕͈͇͙͒͘͏�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ���̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͉�͔͌͐�͇͇͎͉͇͙͗͑͌ͦ͘͘͘͢�͕�͈͏͕͖͘͏͏�͏�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͠͏͜�͋͒ͦ
͈͏͕͖͘͏͏��͔͇͖͗͏͓͌͗��͕�͕͓͖͙͇͑͒͌͑͜�͏�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌ͦ͘͜�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏���͇�͙͇͍͑͌�͕͈�͕͔͕͉͔͘͢͜
͖͕͕͈͇͘͘͜�͚͙͇͔͕͉͑͘͏�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�͔͇�͇͙͋͞͏͑͏�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͙͏͖͕͉�

̶͌͗͌͋�͉͖͕͔͔͒͌͢͏͓͌�͙ͤ͏͜�͙͉͋͌͐͘͏͐�͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͎͔͇͕͓͙͑ͣ͌ͣ͘�͕͘�͉͌͐͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͌͐�͖͕
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏�͖͗͏�͇͈͕͙͗͌�͘�͇͙͋͞͏͕͓͑��
̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘�͏�͙͔͌͜͏͕͌͑͌͘͞�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌
͇͙͋͞͏͇͑
�͔͇�͙͗͘������

̶͕͕͈͔͇͋͗ͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕͈�͕͈͇͔͗͌͠͏͏�͘�͇͙͋͞͏͕͓͑�

ವ 
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�͏�͉͈͕͗͢�͇͙͋͞͏͇͑
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͇͙͋͞͏͇͑
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̩͈͕͗͢�͇͙͋͞͏͇͑
�͔͇�͙͗͘�����

������̶͚͓͕͙͔͔͕͗͌͋͗͌͌͘�͖͗͏͓͔͔͌͌͏͌��͖͕͙͗͏͉͕͖͕͇͎͇͔͑͏ͦ�͏�͚͖͖͇͊͗�͖͇͝͏͔͙͕͉͌

̶͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞͏͌

̶͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͋͒ͦ�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͌͑͘͞͏͜�͌͒͌͐͝��͉͇͑͒ͥͦ͞�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͔͇�͖͕͚͔͔͕͓͒͌͞
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��̩͎͙ͦ͏͌�͖͕͈͗�͙͇͔͑͏�͖͕͙͉͕͓͗͌͋͘͘�͈͏͕͖͘͏͏�͘�͕͔͙͕͓͑͗͒͌�͏�͈͎͌�͕͔͙͕͑͗͒ͦ�͖͕
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�

̶͕͙͗͏͉͕͖͕͇͎͇͔͑͏ͦ

̫͇͙͞͏͑͏�͔͌�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͢͞�͋͒ͦ�

ವ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�͉�͕͙͇͓͕͕͛͒ͣ͒͊͏͏�͏͒͏�͚͕͕͋͗͊͊�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ��͕͇͑͊͋�͉͕͎͓͕͍͔͕
͖͕͕͍͔͗͋͌͜͏͌�͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͖͚͇͑͞�͎͌͗͌͞�͇͎͊͒�

ವ ͖͗͏͓͔͔͌͌͏͌�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͜͏͚͗͗͊͏͌͑͘͞͏͜�͕͖͇͌͗͝͏͐�

̧͈͕͓͋͏͔͇͔͒ͣ͌͢�͏�͒͏͔͔͌͐͌͢�͇͙͋͞͏͑͏�͔͌�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͢͞�͋͒ͦ�

ವ ͉͔͚͙͗͏͖͕͕͙͔͕͕͒͊͘�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ

̪͚͖͖͇͗�͖͇͝͏͔͙͕͉͌

ವ ̩͕͎͇͙͗͘��͈͕͒ͥ͐��͉�͙͕͓�͞͏͒͌͘��͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͓͈ͤ͗͏͕͔͇�͏�͖͕͇͒͋�

ವ ̪͕͇͌͊͗͛͏͌͑͘͞͏͌�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏ͦ��͈͎͌�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏͐

ವ ̶͕͒��͓͚͍͕͑͐͘�͏�͍͔͌͑͘͏͐

ವ ̳͇͇͘͘�͙͇͌͒��͈͎͌�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏͐

ವ ̷͕͙͘��͈͎͌�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏͐

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������͙̈́͏͙͑͌͑͏

̴͇�͇͍͕͓͑͋�͇͙͋͞͏͑͌�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͙ͤ͏͙͇͑͌͑��͕͍͇͇͋͌͗ͦ͘͠�͚͚͒͌͋ͥͥ͘͠�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�

ವ ̯͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͣ

ವ ̴͕͓͌͗�͙͇͋͌͒͏�*(

ವ ̸͌͗͏͔͐͐͢�͔͕͓͌͗�͇͙͋͞͏͇͑

ವ ̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�͇͖͕͕͍͔͇͗͒͌͘�͉�͉͔͌͗͌͐͜�͇͙͘͞͏�͕͖͚͇͑͗͘
͕͌͋͘͏͔͏͙͌͒ͦ��͖͕͙͕͓͚ͤ�͌͌�͕͒͌͊͑�͖͕͗͞͏͙͇͙ͣ�͖͗͏�͚͙͇͔͕͉͑͌͘�͇͙͋͞͏͇͑�͉�͘͏͙͓͌͌͘��̶͗͏
͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�͙͇ͤ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͉͉͕͋͢͏͙ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗�

���̹͏͖�͇͙͋͞͏͇͑

̵͙͕͈͇͍͇͓͇͗͌ͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑���� �͇͎͓͔͗͌͌͠͏͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏
͇͙͋͞͏͇͑�

������̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ

̩�͙͕͓ͤ�͚͕͉͕͙͉͗͑͋͌͘�͚͖͕͓͏͔͇͙ͥͦ͘�͇͙͋͞͏͑͏��͕͙͕͑͗͌͢�͓͕͍͔͕�͖͕͋͑͒ͥ͞͏͙ͣ�͑�͚͙͕͙͉͚͗͐͘͘��̩
͗ͦ͋͌�͙͇͔͗͘�͔͕͙͕͌͑͗͌͢�͇͙͋͞͏͑͏��͕͖͝͏͏�͏͒͏�͚͔͛͑͝͏͏�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�̴̵̸̶̴̬̫̹̺͂�

̴͏͍͌�͖͗͏͉͔͌͋͌�͖͘͏͕͑͘�͉͌͘͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�͏�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͐��͋͒ͦ�͕͙͕͑͗͢͜�͕͔͏�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͢͞�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ
�'�͇͙͋͞͏͕͉͑

$%'
�̨͗ͥ͟
͔͇ͦ

͖͕͕͙͒͘
ͣ�

603
�̸͏͓͓
͙͌͗͏͔͞
͇ͦ

͓͚͙͒ͣ
͏͖͕͗͝
͕͔͌͗͘͘
͇ͦ

͕͈͇͈͗
͕͙͇͑�

̧͚͑͟
͙͉͌͗͘
͕

̪͏͔͕͌͑
͕͒͊͏ͦ

&$5'
�̱͇͗͋͏
͕͕͒͊͏ͦ

�

852
�̺͕͕͗͒
͊͏ͦ�

9$6
�̸͕͚͋͘
͏͙͇ͦ͘
͘͏͙͓͌͘

͇�

3('
�̶͌͋͏
͇͙͗͏ͦ�

1(852
�̴͉͕͌͗͒
͕͊͏ͦ�

̸͑͌͒
͙͔͕͌�
͓͢͟
͔͇͌͞
ͦ

͘͏͙͌͘
͓͇

(�&�56 � � ; ; � ; � � � �

�&�56 ; � ; ; � � � � � �

��/�56 � ; � � � � ; ; � ;

�6F�56 ; � ; � ; � � ; ; �

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ
�'��'�͇͙͋͞͏͕͉͑

$%'
�̨͗ͥ͟
͔͇ͦ

͖͕͕͙͒͘
ͣ�

603
�̸͏͓͓
͙͌͗͏͔͞
͇ͦ

͓͚͙͒ͣ
͏͖͕͗͝
͕͔͌͗͘͘
͇ͦ

͕͈͇͈͗
͕͙͇͑�

̧͚͑͟
͙͉͌͗͘
͕

̪͏͔͕͌͑
͕͒͊͏ͦ

&$5'
�̱͇͗͋͏
͕͕͒͊͏ͦ

�

852
�̺͕͕͗͒
͊͏ͦ�

9$6
�̸͕͚͋͘
͏͙͇ͦ͘
͘͏͙͓͌͘

͇�

3('
�̶͌͋͏
͇͙͗͏ͦ�

1(852
�̴͉͕͌͗͒
͕͊͏ͦ�

̸͑͌͒
͙͔͕͌�
͓͢͟
͔͇͌͞
ͦ

͘͏͙͌͘
͓͇

5$%����56 ; � ; ; � � � � � �

5$%����56 ; � ; ; � � � � � �

5,&���:�56 � � ; ; � ; � � � �

������̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

̸͏͓͉͕͒ ̵͖͏͇͔͘͏͌

 ̫͕͙͚͖͔͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͘͏͙͓͌͌͘�9ROXVRQp�3�

6: ̫͕͖͕͔͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͖͕͇͓͓͔͇͗͊͗ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ

+: ̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͕͓͖͕͔͔͙͑͌͢�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ

; ̯͓͙͌͌ͦ͘

� ̵͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘

̫͇͙͞͏͑͏ ̷͍͌͏͓͢�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

�'

͔͕͓͇͔͗͒ͣ
͕͌

+, ̷͍͌͏͓
&5,

̷͍͌͏͓
͖͕͇͉͔͋͒͌

͏ͦ
͎͔͌͗͏͙͕͘

͙͘͏

̩͏͙͚͇͗͒ͣ
͔͐͢

͕͔͉͑͌͑͘

̿͏͕͗͑͏͐
͙͕͌͑͗͘VZ

̨͙͇͌�
͖͕͗͌͑͝͏ͦ

5$%����56 ͜ ͜ ͜ ͜ � � �

5$%����56 ͜ ͜ ͜ ͜ � � �

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̫͇͙͞͏͑͏ ̷͍͌͏͓͢�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

�'

͔͕͓͇͔͗͒ͣ
͕͌

+, ̷͍͌͏͓
&5,

̷͍͌͏͓
͖͕͇͉͔͋͒͌

͏ͦ
͎͔͌͗͏͙͕͘

͙͘͏

̩͏͙͚͇͗͒ͣ
͔͐͢

͕͔͉͑͌͑͘

̿͏͕͗͑͏͐
͙͕͌͑͗͘VZ

̨͙͇͌�
͖͕͗͌͑͝͏ͦ

(�&�56 ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ �

�&�56 ͜ ͜ ͜ ͜ � � �

��/�56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ � �

�6F�56 ͜ ͜ � ͜ ͜ � �

5,&���:�56 ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ ͜

̫͇͙͞͏͑͏ ̷͍͌͏͓͢�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

0
$00

3: &:+:

̵͈͔͕͉
͔͒͌͏͌

͉͙͕͉͕̽͌͐VZ

0 0&
VZ

0+')O
RZVZ

̵͈͔͕
͉͔͒͌
͏͌

̫͚͖͒
͌͑͘

̹͗͏͖͒
͌͑͘

̩͕͑͘͢
͇ͦ

͇͙͕͙͘͞
͇

͖͕͉͙͕
͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͒
͕͉ͣ͘

̫̱̽ +'�
)ORZ

3'

5$%����56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ ͜ ͜

5$%����56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ ͜ ͜

(�&�56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ ͜ ͜

�&�56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ ͜ ͜

��/�56 ͜ � � ͜ ͜ ͜ � � ͜ ͜ ͜

5,&���:�56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ � ͜ ͜ ͜

�6F�56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜

̫͇͙͞͏͑͏ ̷͍͌͏͓͢�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

�'VZ �'VZ

�'
�͔͕͓͇͔͗͒ͣ͐͢

�

9&, 78, ͔͕͓͇͔͕͗͒ͣ͌ 9&, 78,

5$%����56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜

5$%����56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜

(�&�56 � � � � � �

�&�56 � � � � � �

��/�56 � � � � � �

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̫͇͙͞͏͑͏ ̷͍͌͏͓͢�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

�'VZ �'VZ

�'
�͔͕͓͇͔͗͒ͣ͐͢

�

9&, 78, ͔͕͓͇͔͕͗͒ͣ͌ 9&, 78,

5,&���:�56 ͜ ͜ ͜ ͜ ͜ ͜

�6F�56 � � � � � �

̫͇͙͞͏͑͏ ;7'��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌
͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

̱̪̈́

5$%����56 ͜ �

5$%����56 ͜ �

(�&�56 ͜ �

�&�56 ͜ �

��/�56 ͜ �

5,&���:�56 ͜ �

�6F�56 � ͜

����̨͏͕͖͘͏ͦ

̶͌͗͌͋�͉͖͕͔͔͒͌͢͏͓͌�͙ͤ͏͜�͙͉͋͌͐͘͏͐�͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͎͔͇͕͓͙͑ͣ͌ͣ͘�͕͘�͉͌͐͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͌͐�͖͕
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏�͖͗͏�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͈͏͕͖͘͏͏�


̨͎͕͖͇͔͕͙͌ͣ͘͘�͏�͙͔͌͜͏͕͌͑͌͘͞�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏
�͔͇�͙͗͘������

������̺͙͇͔͕͉͇͑͘�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏

̩͌͘�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͠͏͌�͋͒ͦ�͏͊͒�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏�͕͒͌͊͑�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͥͦ͘�͔͇�͇͙͋͞͏͑��̺
͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͠͏͜�͋͒ͦ�͏͊͒�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏�͏͓͙͌ͥͦ͘�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͐͢�͕͇͔͊͗͏͞͏͙͌͒ͣ�͏͒͏�͚͇͗͑͞�
͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇ͥ͠͏͌�͔͇͍͔͕͋͌͌�͎͇͖͔͑͗͌͒͌͏͌�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͉�͖͇͎͚�͇͙͋͞͏͇͑�

̫͒ͦ�͔͕͙͕͌͑͗͢͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘�͕͈͇͉͋͏͙ͣ�͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢�͊͌͒ͣ�͉�͖͇͎�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�͔͇
͕͖͚͑͗͌͘�͇͙͋͞͏͇͑�͋͒ͦ�͈͕͒͌͌�͕͒͌͊͑͐�͚͙͇͔͕͉͑͘͏�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�

͙͕͈̾͢�͖͕͚͒͞͏͙ͣ�͖͕͕͈͔͋͗͌͢�͉͔͌͋͌͘͏ͦ�͕�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏��͕͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͑
͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͥ�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�

̱͇͍͋͐͢�͇͎͗�͖͌͗͌͋�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͏͊͒͢�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏�͖͕͉͙͗͌͗ͦ͐͌
͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘�͌͌�͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏ͦ�͏�͔͇͏͚͒͌͌͟͞�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͌��̯͇͊͒�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�
͖͙͇͉͇͗͌͋͒ͦͥͦ͘͠�͏͎�͈͌ͦ͘�͙͚͈͚͗͑�͏͎�͔͍͇͉͌͗͌ͥ͌͐͠�͙͇͒͘͏��͇�͙͇͍͑͌�͎͕͔͋��͔͇͕͋ͦ͜͠͏͐ͦ͘
͉͔͚͙͗͏��͕͍͔͋͒͢�͈͙ͣ͢�͙͌͗͘͏͔͓͒ͣ͢͏�

̳͕͍͔͕�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͙͌͗͘͏͔͕͙͒ͣͣ͘�͖͕͕͗͌͋͌͊͟͟�͕͕͔͚͒͋ͥ͜�͙͌͗͘͏͒͏͎͇͝͏ͥ�͇͙͋͞͏͇͑��͔͇͉͋͌�͔͇
͕͖͚͑͗͘�͇͙͋͞͏͇͑�͙͌͗͘͏͔͚͒ͣͥ�͕͈͕͕͚͒͑͞��͓͍͚͌͋�͇͙͋͞͏͕͓͑�͏�͕͈͕͕͕͒͑͐͞�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘
͙͌͗͘͏͔͒ͣ͐͢�͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢�͊͌͒ͣ��

̹͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌�͇͔͔͋͌͢

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͌͘�͓͔͕͕͇͙͔͕͊͑͗�͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͠͏͌�͋͒ͦ�͏͊͒�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏�͏͎͕͙͕͉͔͊͒͌͢�͏͎
͔͍͇͉͌͗͌ͥ͌͐͠�͙͇͒͘͏����������͏������$,6,�1R���͔͕͓͌͗��͖͗͏͉͕͔͔͌͐͘͢�̧͓͌͗͏͇͔͑͑͘͏͓
͏͔͙͘͏͙͚͙͕͓�͔͕͌͗͐͞�͓͙͇͚͌͒͒͗͊͏͏��

̸͙͌͗͏͒͏͎͇͝͏ͦ�͓͔͕͕͇͙͔͕͊͑͗�͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͘͢͜�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͠͏͜�͋͒ͦ�͏͊͒�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏

̸͙͌͗͏͒͏͎͇͝͏ͦ�͉�͇͉͙͕͇͉͑͒͌��͕͊͗ͦ͞͏͓�͖͇͕͓͗�����͓͏͔͚͙�͖͗͏�͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌�����|&����͝͏͇͑͒
͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͌͒ͣ͐�͕͙͇͑͑͞͏�͉͕͎͚͇͋͜��͏͒͏���͓͏͔͚͙�͖͗͏�͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌�����|&��̳͏͔͏͓͇͔͒ͣ͐͢
͕͓͔͕͉͇͔͔͗͌͑͌͋͐͢�͚͕͉͔͗͌ͣ�͙͌͗͘͏͒͏͎͇͝͏͏�ಧ��6$/��������

������̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͈͏͕͖͘͏͏

̶͌͗͌͋�͔͇͇͕͓͒͞�͈͏͕͖͘͏͏�͚͈͌͋͏͙͌ͣ͘�͉�͙͕͓��͙͕͞�͉͉͔͇͌͋͌�͕͕͙͉͙͙͉͚͇͌ͥͦ͘͘͠�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ
͖͇͝͏͔͙͇͌�͔͇�͚͇͒͐͘͞��͌͒͘͏�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͖͕͔͇͕͈͋͏͙ͦ͘�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�

̶͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͒͏͔͏͐�͈͏͕͖͘͏͏�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͉�%LRSV\�6HWXS��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͈͏͕͖͘͏͏��

̵͈͔͕͢͞�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͉͖͕͔͙͒ͦͥͦ͘͢�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̹͈͕͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͒͏͔͏͏�͈͏͕͖͘͏͏�

̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͒͏͔͏͏�

̩͎͕͉͢�͕͔͇͑�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͈͏͕͖͘͏͏

̺͕͉͒͘͏͌��͙͕͈̾͢�͓͕͍͔͕�͈͕͒͢�͉͎͉͇͙ͣ͢�͕͔͕͑�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͈͏͕͖͘͏͏��͕͍͔͋͒͌�͈͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͔͌��'�
͍͗͌͏͓�

�� ̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͌�͇͉͑͒͏͚͟�8WLOLWLHV�)���̺͙͏͒͏͙͢�)���

�� ̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�6\VWHP�6HWXS��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͘͏͙͓͌͘͢��

�� ̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�%LRSV\�6HWXS��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͈͏͕͖͘͏͏��

̴͇͎͉͇͔͏͌�͕͓͖͙͇͑͒͌͑�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�͏�͔͕͖͕͑͑�͒͏͔͏͐�͈͏͕͖͘͏͏��%LRSV\�/LQH��͎͇͉͏͙ͦ͘�͕͙
͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͇͙͋͞͏͇͑�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͕͔͕͚͕͔͕͋͊͒ͣ͐�͒͏͔͏͏�͈͏͕͖͘͏͏

͔͇�͙͗͘������

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͓͔͕͕͚͕͔͕͊͊͒ͣ͐�͒͏͔͏͏
͈͏͕͖͘͏͏
�͔͇�͙͗͘������

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̬͒͘͏�͋͒ͦ�͇͙͑͏͉͔͕͕͊�͇͙͋͞͏͇͑�͕͙͚͖͔͇͋͘�͓͔͕͕͚͕͔͇͊͊͒ͣͦ�͈͏͕͖͘͏ͦ��͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͔͕͖͑͑͏�͒͏͔͏͐
͈͏͕͖͘͏͏�

̶͗͏͓͌͞� ̱͔͕͖͑͏�͒͏͔͏͐�͈͏͕͖͘͏͏�͔͕͙͚͖͔͌͋͘͢��͌͒͘͏�͖͚͙ͣ�͏͊͒͢�͔͏�͇͎͚͗�͔͌�͈͒͢�͕͙͇͑͒͏͈͕͉͇͔͗��%LRSV\
6HWXS��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͈͏͕͖͘͏͏���

������̶͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͕͔͕͚͕͔͕͋͊͒ͣ͐�͒͏͔͏͏�͈͏͕͖͘͏͏

̺͕͉͒͘͏͌��̶͕͓͙͌͘͏͙͌�͇͙͋͞͏͑�͘�͎͇͖͔͔͓͑͗͌͒͌͢͏�͔͇�͔͓͌�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͏�͏͕͊͒͐�͉�͉͕͔͚͋ͦͥ
͈͇͔ͥ��͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗�ಧ�͕͕͕͑͒����ə&��͋͒ͦ�͖͇͇͓͙͇͗͌͗�27,�͚͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�1RUPDO
�̴͕͓͇͔͕͗͒ͣ͌����͙͕͈͢͞�͚͉͏͙͋͌ͣ�͙͕͔͕͌͞�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͏͊͒͢�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�̩�
͍͗͌͏͓͇�

̯͚͊͒��͕͙͕͇͑͗ͦ�͏͖͕͎͕͉͇͇͒ͣ͒ͣ͘͘�͖͗͏�͙͇͕͑͐�͖͕͉͗͌͗͑͌��͔͎͌͒ͣͦ�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͋͒ͦ�͇͓͕͐͘
͖͕͚͗͌͋͗͢͝�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͓͚͗ͦͥ��͔͕͉͚ͥ�͏�͙͌͗͘͏͔͚͒ͣͥ�͏͚͊͒�͋͒ͦ�͇͍͕͑͋͐�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�͈͏͕͖͘͏͏�

���̩͕͇͋
���̯͇͊͒�͋͒ͦ
͈͏͕͖͘͏͏

�̬͓͕͙͑ͣ͘�͘�͉͕͕͋͐�͘�͙͓͖͇͙͚͕͌͌͗͗͐�͕͕͕͑͒���ə�&

� ���̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>%LRSV\�6HWXS@��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͈͏͕͖͘͏͏���͏�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͓͔͌ͥ�͔͇͙͕͗͐͑͘͏
͈͏͕͖͘͏͏�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̴͇�͓͕͔͏͙͕͗͌
͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͒͏͔͏ͦ
͈͏͕͖͘͏͏�

̯͇͊͒

̭͙͌͒͐͢�͓͇͗͑͌͗�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͔͇�͙͕͚͑͞�͉͕͇͋͜�͏͊͒͢�͉�͔͇͖͇͉͚͗͒ͦͥͥ͠�͋͒ͦ
͈͏͕͖͘͏͏�

���̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͕͓͙͌͘͏͙͌�͒͏͔͏ͥ�͖͕͉͌͗͜�͘͏͔͇͇͊͒�͕͙�͏͊͒͢�

���̶͕͉͔͌͗͏͙͌�͒͏͔͏ͥ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͉͕͕͒͌͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�

� ���̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>([LW���6DYH@��̩͕͋͢͜�͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏͌���̲͏͔͏ͦ�͏͊͒͢�͈͚͙͋͌�͕͇͔͔͇͗͌͘͜��̩͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢
͉͕͋͢͜�͉�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇�

���̩͕͋͢͜�͉�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇�͈͎͌�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�

������̶͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͓͔͕͕͚͕͔͕͊͊͒ͣ͐�͒͏͔͏͏�͈͏͕͖͘͏͏

̺͕͉͒͘͏͌��̶͕͓͙͌͘͏͙͌�͇͙͋͞͏͑�͘�͎͇͖͔͔͓͑͗͌͒͌͢͏�͔͇�͔͓͌�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͏�͏͕͊͒͐�͉�͉͕͔͚͋ͦͥ
͈͇͔ͥ��͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗�ಧ�͕͕͕͑͒����ə&��͋͒ͦ�͖͇͇͓͙͇͗͌͗�27,�͚͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�1RUPDO
�̴͕͓͇͔͕͗͒ͣ͌����͙͕͈͢͞�͚͉͏͙͋͌ͣ�͙͕͔͕͌͞�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͏͊͒͢�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�̩�
͍͗͌͏͓͇�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̯͚͊͒��͕͙͕͇͑͗ͦ�͏͖͕͎͕͉͇͇͒ͣ͒ͣ͘͘�͖͗͏�͙͇͕͑͐�͖͕͉͗͌͗͑͌��͔͎͌͒ͣͦ�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͋͒ͦ�͇͓͕͐͘
͖͕͚͗͌͋͗͢͝�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͓͚͗ͦͥ��͔͕͉͚ͥ�͏�͙͌͗͘͏͔͚͒ͣͥ�͏͚͊͒�͋͒ͦ�͇͍͕͑͋͐�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�͈͏͕͖͘͏͏�

ವ ͙͕͈̾͢�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͒͏͔͏ͥ�0%;����͚͙͒͌͋͌͘�͉͈͇͙͗ͣ͢�͖͕͎͏͝͏ͥ
0%;���͔͇�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�

ವ ͙͕͈̾͢�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͕͎͏͝͏ͥ�0%;����͎͇͛͏͑͘͏͚͙͗͐͌�͚͕͊͒�0%;���͔͇
͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�

� ���̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>%LRSV\�6HWXS@��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͈͏͕͖͘͏͏���͏�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͓͔͌ͥ
͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͈͏͕͖͘͏͏�

̴͇�͓͕͔͏͙͕͗͌
͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͒͏͔͏ͦ
͈͏͕͖͘͏͏�

̯͇͊͒

̭͙͌͒͐͢�͓͇͗͑͌͗�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͔͇�͙͕͚͑͞�͉͕͇͋͜�͏͊͒͢�͉�͔͇͖͇͉͚͗͒ͦͥͥ͠�͋͒ͦ
͈͏͕͖͘͏͏�
̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͓͍͚͌͋�͙͕͇͓͑͞͏�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘����͓͓�

���̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͕͓͙͌͘͏͙͌�͒͏͔͏ͥ�͖͕͉͌͗͜�͘͏͔͇͇͊͒�͕͙�͏͊͒͢�

���̶͕͉͔͌͗͏͙͌�͒͏͔͏ͥ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͉͕͕͒͌͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



���̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>6WRUH�0%;��@��̸͕͇͔͔͗͌͜͏͌�0%;�����͙͕͈͢͞�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͖͉͚͌͗ͥ�͒͏͔͏ͥ�

̶͗͏͓͌͞� ̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘��͙͕͞�͉͈͇͔͔͗͐͢͢�͚͕͊͒�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠�͈͏͕͖͘͏͏�͕͉͖͇͇͙͋͌͘�͘�͉͈͇͔͔͕͗͐͢�͒͏͔͏͌͐
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͓͔͌ͥ�͚͙͏͒͏͙�

���̱͔͕͖͇͑�>6WRUH�0%;��@��̸͕͇͔͔͗͌͜͏͌�0%;����͖͕͉͋͌͘͞͏͉͇͙͌ͦ͘�

���̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͕͓͙͌͘͏͙͌�͒͏͔͏ͥ�͖͕͉͌͗͜�͘͏͔͇͇͊͒�͕͙�͏͊͒͢�

̶͗͏͓͌͞� ̺͕͊͒�͇͗͘͘͞͏͙͉͇͙͌ͦ͘͢�͖͕�͚͚͊͒�0%;���͏�͔͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͌͌�

���̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>6WRUH�0%;��@��̸͕͇͔͔͗͌͜͏͌�0%;�����͙͕͈͢͞�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͉͙͕͚͗ͥ�͒͏͔͏ͥ�

���̩͕͋͢͜�͉�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇�͈͎͌�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�

���̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>([LW���6DYH@��̩͕͋͢͜�͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏͌���͙͕͈͢͞�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͈͏͕͖͘͏͏�

̲͏͔͏ͦ�0%;���͈͚͙͋͌�͇͗͘͘͞͏͙͇͔͇�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�

̶͗͏͓͌͞� ̶͌͗͌͋�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͓͌�͈͏͕͖͘͏͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͚͈͌͋͏͙ͣͦ͘�͉�͙͕͓��͙͕͞�͉͈͇͔͔͇͗ͦ͢�͏�͖͕͇͎͇͔͔͇͑ͦ
͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͒͏͔͏ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�͕͉͖͇͇͙͋͌͘�͘�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥ͌͐͠��͚͙͇͔͕͉͔͔͕͒͌͐͘�͔͇�͇͙͋͞͏͑͌��͉͇͒͌ͦ�
͖͇͉͇͗ͦ��

����̵͈͎͕͗�͉͌͘͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�͏�͈͏͕͖͘͏͐

̫͒ͦ��'��'�͇͙͋͞͏͕͉͑�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͓͕͍͙͌
͕͙͓͇͙͌ͣͦ͘͞�͔͎͔͇͌͞͏͙͔͌͒ͣ͐͢�͚͓͟�

̬͒͘͏�͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠�͋͒ͦ�͏͊͒͢�͏͎͕͙͕͉͔͇͊͒͌�͏͎�͖͇͙͓͇͒͘͘͘͢��͌͌�͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͙͕͕͒ͣ͑�͕͋͏͔�͇͎͗�

̫͍͇͙͌͗͌͒ͣ�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͖͕͉͙͕͔͕͗�

̵͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͑�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͥ��͙͕͈͢͞�͖͕͚͒͞͏͙ͣ�͖͕͕͈͔͋͗͌͢�͉͔͌͋͌͘͏ͦ�

̨͇͕͇͒͊͋͗ͦ�͉͕͕͑͐͘͢�͇͙ͤ͒͘͏͔͕͙͘͞͏�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͇͙͋͞͏͇͑�͉͇͌͊͋͘�͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙͌ͦ͘
͕͖͙͏͓͇͔͒ͣ͐͢�͕͔͙͇͙͑͑�͇͙͋͞͏͇͑��̵͔͇͕͋͑�͙͕ͤ�͓͕͍͙͌�͖͕͚͍͒͘͏͙ͣ�͖͗͏͞͏͔͕͐�͕͓͇͋͌͛͗͝͏͏�͔͇
͇͑͗ͦ͜�͕͔͙͇͙͔͕͕͑͑͊�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�

̶͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�͖͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ�͙͇͕͕͑͊�͏͇͍͔͑͌͘͏ͦ�͔͌�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͔͏�͖͗͏
͇͑͑͏͜�͚͕͉͒͘͏ͦ͜��̱͇͙͉͕͌͘͞�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͗͏�͙͕͓ͤ�͔͌�͙͇͇͙͗͋͌͘�

̶͗͏͓͌͞� ̵͈͕͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ͜������̶͗͏͇͇͓͒͊͌͐͢�͚͇͙͕͑͘͞������̶͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ͑͘͏͐�͚͇͙͕͑͘͞

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



������̫͇͙͞͏͑͏��'��'��͕͔͉͔͑͌͑͌͘͢�͇͙͋͞͏͑͏

��������̧͈͕͓͋͏͔͇͔͒ͣ͐͢�͇͙͋͞͏͑�5$%����56

5$%����56 � ̨͏͕͖͘͏ͦ�+�����0/

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̵͇͔͗͊͢�͈͔͕͗ͥ͐͟�͖͕͕͙͒͘͏
ವ ̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ
ವ ̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟

ವ �'��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉
͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏

ವ ̿͏͕͕͗͑͌�͖͕͒͌�͕͈͎͕͇͗
ವ ̳͇͔͒͌ͣ͑͏͐�͇͎͓͗͌͗�͏�͉͌͘
ವ ̯͓͙͌͌ͦ͘�͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠�͋͒ͦ

͏͊͒͢�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏
ವ ̫̱̽��0���̫̱̽��+'�)ORZ�

͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͏
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐
͕͖͖͋͒͌͗��3:�

ವ ̿͏͕͗͑͏͐�͋͏͇͖͇͎͕͔
͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ�
͓͔͕͕͇͙͕͙͔͕͙͊ͣ͘͘͞

� ವ ̫͒ͦ�͙͕ͤ͐�͈͏͕͖͘͏͏�͓͕͍͔͕
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͔͇͖͇͉͚͗͒ͦͥͥ͠�͋͒ͦ�͏͊͒͢
͖͕͗͏͎͉͕͙͉͇͋͘�&,9&2�

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒
͖͇͙͒͘͏͑

ವ ̶͕͉͙͕͔͕͗�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͍͇͙͋͌͗͌͒ͣ
͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�

ವ ̵͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͑
͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͥ��͙͕͈͢͞
͖͕͚͒͞͏͙ͣ�͖͕͕͈͔͋͗͌͢
͉͔͌͋͌͘͏ͦ�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



5$%����56 � ̨͏͕͖͘͏ͦ�3(&����+�����<

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̵͇͔͗͊͢�͈͔͕͗ͥ͐͟�͖͕͕͙͒͘͏
ವ ̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ
ವ ̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟

ವ �'��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉
͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏

ವ ̿͏͕͕͗͑͌�͖͕͒͌�͕͈͎͕͇͗
ವ ̳͇͔͒͌ͣ͑͏͐�͇͎͓͗͌͗�͏�͉͌͘
ವ ̯͓͙͌͌ͦ͘�͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠�͋͒ͦ

͏͊͒͢�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏
ವ ̫̱̽��0���̫̱̽��+'�)ORZ�

͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͏
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐
͕͖͖͋͒͌͗��3:�

ವ ̿͏͕͗͑͏͐�͋͏͇͖͇͎͕͔
͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ�
͓͔͕͕͇͙͕͙͔͕͙͊ͣ͘͘͞

� ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
����͓͓
������͓͓
������͓͓

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒�
͔͍͇͉͇͌͗͌ͥͦ͠�͙͇͒ͣ͘�

ವ ̷͇͎͔͇͗͌͌͟�͙͌͗͘͏͒͏͎͇͝͏ͦ�͉
͇͉͙͕͇͉͑͒͌�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



��������̩͔͚͙͗͏͖͕͕͙͔͕͒͐͘�͇͙͋͞͏͑�5,&���:�56

5,&���:�56 � ̨͏͕͖͘͏ͦ�3(&��

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟
ವ ̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ
ವ ̺͕͕͗͒͊͏ͦ

ವ �'��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌
͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ
͉͓͔͗͌͌͏

ವ ̿͏͕͕͗͑͌�͖͕͒͌
͕͈͎͕͇͗

ವ ̳͇͔͒͌ͣ͑͏͌
͔͇͕͔͔͑͌͞͏͑�͏
͚͕͙͇͗͑ͦ͑�͇͙͋͞͏͇͑

ವ ̫̱̽��0���̫̱̽��+'�
)ORZ�
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�
͙͇͔͉͑͌͐͢�͏
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�
͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗

ವ %HWD�9LHZ��̨͙͇͌�
͖͕͗͌͑͝͏ͦ��
;7'9LHZ
�̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌
͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

ವ ̿͏͕͗͑͏͐�͋͏͇͖͇͎͕͔
͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ�
͓͔͕͕͇͙͕͙͔͕͙͊ͣ͘͘͞

ವ ̯͓͙͌͌ͦ͘
͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠�͋͒ͦ
͏͊͒͢�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏

ವ ̪͇͓͕͔͗͏͑͏

�ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
������͓͓

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒�
͔͍͇͉͇͌͗͌ͥͦ͠�͙͇͒ͣ͘�
̷͇͎͔͇͗͌͌͟�͙͌͗͘͏͒͏͎͇͝͏ͦ�͉�͇͉͙͕͇͉͑͒͌�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̫͇͙͞͏͑͏��'��͕͔͉͔͑͌͑͌͘͢�͇͙͋͞͏͑͏

��������̱͕͔͉͔͌͑͐͘͢�͇͙͋͞͏͑�(�&�56

(�&�56 � (����-% +�����/1 ̨͏͕͖͘͏ͦ�(����0-

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟
ವ ̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ
ವ ̺͕͕͗͒͊͏ͦ

ವ ̿͏͕͕͗͑͌�͖͕͒͌
͕͈͎͕͇͗

ವ ̳͇͔͒͌ͣ͑͏͌
͔͇͕͔͔͑͌͞͏͑�͏
͚͕͙͇͗͑ͦ͑�͇͙͋͞͏͇͑

ವ ͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͏
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�
͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗

ವ ̿͏͕͗͑͏͐
͋͏͇͖͇͎͕͔
͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ�
͓͔͕͕͇͙͕͙͔͕͙͊ͣ͘͘͞

ವ ̯͓͙͌͌ͦ͘
͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠
͋͒ͦ�͏͊͒͢�͖͗͏
͈͏͕͖͘͏͏

ವ ̪͇͓͕͔͗͏͑͏

�ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
������͓͓

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒�
͖͇͙͒͘͏͑

ವ ̹͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ
͕͔͕͇͙͔͕͕͋͑͗͊
͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ

ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒͢�
�������͓͓

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒
͔͍͇͉͇͌͗͌ͥͦ͠
͙͇͒ͣ͘�

ವ ̷͇͎͔͇͗͌͌͟
͙͌͗͘͏͒͏͎͇͝͏ͦ
͉�͇͉͙͕͇͉͑͒͌�

ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
�����͓͓
ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒

͖͇͙͒͘͏͑
ವ ̹͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ

͕͔͕͇͙͔͕͕͋͑͗͊
͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



��������̱͕͔͉͔͌͑͐͘͢�͇͙͋͞͏͑��&�56

�&�56 � ̨͏͕͖͘͏ͦ�(����1$

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̵͇͔͗͊͢�͈͔͕͗ͥ͐͟�͖͕͕͙͒͘͏
ವ ̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟
ವ ̪͏͔͕͕͌͑͒͊͏ͦ

ವ ̿͏͕͕͗͑͌�͖͕͒͌�͕͈͎͕͇͗
ವ ̫̱̽��0���̫̱̽��+'�)ORZ�

͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͏
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐
͕͖͖͋͒͌͗��&:�

ವ ̿͏͕͗͑͏͐�͋͏͇͖͇͎͕͔
͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ�
͓͔͕͕͇͙͕͙͔͕͙͊ͣ͘͘͞

ವ ̯͓͙͌͌ͦ͘�͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠�͋͒ͦ
͏͊͒͢�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏

�ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
!����͓͓
�����͓͓

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒�
͖͇͙͒͘͏͑
̫͍͇͙͌͗͌͒ͣ�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏
͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͖͕͉͙͕͔͕͗��̸͓��͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏
͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒ͦ��͖͗͏͇͇͓͒͊͌͌͢
͑�͕͓͖͙͚͑͒͌͑�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̫͇͙͞͏͑͏��'��͒͏͔͔͌͐͌͢�͇͙͋͞͏͑͏

��������̲͏͔͔͌͐͐͢�͇͙͋͞͏͑���/�56

��/�56 � ̨͏͕͖͘͏ͦ�+�����/&��͘
͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͓͏�͚͇͓͊͒͏�

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̶͕͉͔͕͙͔͌͗͌͘͜͢�͕͇͔͗͊͢
ವ ̶͌͗͏͛͌͗͏͌͑͘͞͏͌�͕͚͋͘͘͢
ವ ̶͌͋͏͇͙͗͏ͦ
ವ ̸͙͔͕͑͌͒͌�͓͔͇͌ͦ͢͟͞

͘͏͙͓͇͌͘

ವ ̿͏͕͕͗͑͌�͖͕͒͌�͕͈͎͕͇͗
�͉͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢
͍͗͌͏͓�

ವ ̳͇͔͒͌ͣ͑͏͐�͇͎͓͗͌͗�͏�͉͌͘
ವ ̿͏͕͗͑͏͐�͋͏͇͖͇͎͕͔

͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ�
͓͔͕͕͇͙͕͙͔͕͙͊ͣ͘͘͞

ವ ̵͙͒͏͔͕͌͞�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌
͙͇͋͌͒͌͐

ವ ;7'9LHZ
ವ ̪͇͓͕͔͗͏͑͏

�ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
!����͓͓
�����͓͓

ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒�
͖͇͙͒͘͏͑
̫͍͇͙͌͗͌͒ͣ�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏
͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͖͕͉͙͕͔͕͗��̩ͦ͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ
͕͍͋͌͗͘͏͙ͦ͘�͉�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ͜
͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ�
͖͗͏͇͇͓͒͊͌͢͜�͑�͔͇͈͕͚͗�͋͒ͦ
͈͏͕͖͘͏͏�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



������̫͇͙͞͏͑͏��'��͇͙͋͞͏͑͏�͘�͇͎͛͏͕͉͇͔͔͕͗͐�͙͕͗͌͌͑͐͟��͙͕͔͌͑͗͌͘͢�

��������̫͇͙͞͏͑�͘�͇͎͛͏͕͉͇͔͔͕͗͐�͙͕͗͌͌͑͐͟��6F�56

�6F�56 � +�����/&

�

̶͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ ̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏ �̼͇͇͙͗͑͌͗͏͙͘͏͑͏

ವ ̱͇͗͋͏͕͕͒͊͏ͦ
ವ ̧͚͙͉͕͑͌͗͘͟
ವ ̵͇͔͗͊͢�͈͔͕͗ͥ͐͟�͖͕͕͙͒͘͏
ವ ̶͌͋͏͇͙͗͏ͦ
ವ ̴͉͕͕͌͗͒͊͏ͦ

ವ ̪͇͓͕͔͗͏͇͌͑ͦ͘͞
͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ

ವ ̫̱̽��0���̫̱̽��+'�)ORZ�
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͏
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐
͕͖͖͋͒͌͗��3:�

ವ ̯͓͙͌͌ͦ͘�͔͇͖͇͉͇͗͒ͦͥͦ͠�͋͒ͦ
͏͊͒͢�͖͗͏�͈͏͕͖͘͏͏

�ವ ̫͏͇͓͙͌͗�͏͊͒�
!����͓͓
�����͓͓
ವ ̳͇͙͌͗͏͇͒�

͖͇͙͒͘͏͑
̫͍͇͙͌͗͌͒ͣ�͋͒ͦ�͈͏͕͖͘͏͏�͓͕͍͔͕
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͖͕͉͙͕͔͕͗��̩ͦ͘
͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕͍͋͌͗͘͏͙ͦ͘�͉
͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ͜�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͦ�
͖͗͏͇͇͓͒͊͌͢͜�͑�͔͇͈͕͚͗�͋͒ͦ
͈͏͕͖͘͏͏�

ƩǅǗǜǍǏǍ�Ǎ�ǆǍǓǔǖǍǍ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̪͇͉͇͒��

�'�͍͗͌͏͓

̩�͔͇͙͕ͦ͌͐͘͠�͇͉͊͒͌�͕͖͏͇͔͘͢�͕͔͕͉͔͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏��'�͍͗͌͏͓͇�

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̷͇͎͋͌͒͢�͇͔͔͕͋͐�͇͉͊͒͢�

ವ 
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ��'
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͍͌͏͓�͑͒͏͖͇
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͕͓͔͋͌ͥ��'
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�
�͔͇�͙͗͘������

͇͔̈́͑͗�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͕͍͋͌͗͘͏͙�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͒ͣ͗͑͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͓͇͗͑͌͗�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏��͇͔͔͋͌͢
͖͇͝͏͔͙͇͌��͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕͈�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��͇͚͑͒͟�͚͈͊͒͏͔͢�͘�͓͇͇͓͗͑͌͗͏
͎͕͔͢�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͏�͇͙͛͑͏͚͌͑ͥ͘͞�͑͗͏͉͚ͥ�̱̺̪��͌͒͘͏�͕͔͇�͉͈͇͔͇͗͢�͉�͘͏͙͓͔͌͘͢͜
͔͇͙͕͇͗͐͑͘͜��

̺͙͇͎͉͚͕͉͕͒ͣ͗͑͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͕͓͛͗͏͚͙͗͌ͦ͘�͔͇�͕͔͕͉͌͘�͘͏͔͇͕͉͊͒��͕͙͇͍͔͔͗͌͢͜�͕͙�͙͇͔͑͌͐�͏
͎͇͉͇͔͔͌͜͢͜͞�͇͔͕͓͑͌͗͘��̸͏͔͇͊͒͢�͚͘͏͒͏͉͇͙ͥͦ͘��͖͕͈͇͎͚͙͗͌͗ͥͦ͘�͏�͇͙͑͗͏͚͙͗ͥͦ͘�͖͕�͇͑͒͌͟
͕͈͇͈͕͙͗͑͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͔͇�͕͙͕͕͑͗͐�͇͍͇͑͋ͦ�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͕ͤ͘͜͏͔͇͇͊͒�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘
͕͖͔͔͕͓͚͗͌͋͌͒͌�͕͙͙͔͚͌͑�͕͕͌͗͊͘�͉͙͇͌͝��͓̾͌�͉͌͢͟�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͕ͤ͘͜͏͔͇͇͊͒��͙͓͌�͉͙͌͒͌͌͘
͈͚͙͋͌�͕͙͙͔͕͌͑�͕͕͌͗͊͘��̱͇͍͋͐͢�͖͕͚͔͔͒͌͐͢͞�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒�͉͙͇͗͘͢͏͉͇͙͌ͦ͘�͖͕�͒͏͔͏͏�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌
͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̳͙͕͖͕͕͍͔͌͒͌͘͏͌�͉͕͋͒ͣ�͒͏͔͏͏�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�͚͈͊͒͏͔͌��͔͇
͕͙͕͕͑͗͐�͘͏͔͇͊͒�͈͒͢�͕͙͇͍͔͗͌�

̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ��'
�͔͇�͙͗͘�����

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗��'�͍͗͌͏͓͇��
̶͕͓͔͋͌ͥ��'
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘�
����

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

̵͈�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͍͗͌͏͓͕͉�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'�͏�͚͔͛͑͝͏͐�͓͘�

ವ 
̪͇͓͕͔͗͏͇͌͑ͦ͘͞�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ��+,��
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
˟�9LHZ��̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏��65,�,,�
�͔͇�͙͗͘�����

̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕͈�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜�͍͗͌͏͓͕͉��͚͙͇͔͕͉͔͔͒͌͘͢͜�͖͕�͎͇͇͎͚͑��͓͘�
͉�͇͎͇͗͋͌͒͜�

ವ 
;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�
�͔͇�͙͗͘������

����̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ��'

̱͇͉͒͏͇͟�>�'�0RGH@��̷͍͌͏͓��'���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ���̴͇͍͏͓͇͙͐͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟�͋͒ͦ
͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓��'�
̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌��
̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘�����
̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇��'��
̶͕͓͔͋͌ͥ��'
�͔͇�͙͗͘������
͙͇̈́�͇͉͑͒͏͇͟�͚͖͇͉͙͗͒ͦ͌�͙͇͍͑͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��
̺͘͏͔͒͌͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

͔͇�͙͗͘�����

̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ��'��͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

�'�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�$QJOH��̺͕͊͒���)RFDO�=RQHV
�̮͕͔͢�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏���27,��̵͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͙͇͔͑͌͐���)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘��
9LUWXDO�&RQYH[�0RGH��̩͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓��͏�;%HDP�&5,��̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP���͇�͙͇͍͑͌�͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏�͙ͤ͏͜�͍͗͌͏͓͕͉�

ವ ̱͇͉͒͏͟͏�͚͔͛͑͝͏͐�)RFDO�=RQHV��̮͕͔͢�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏���27,��̵͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͙͇͔͑͌͐���$QJOH��̺͕͊͒���)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘���;%HDP�&5,��̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP���65,��̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏��͏�9LUWXDO�&RQYH[
PRGH��̩͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓��͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͙͕͓
͚͇͒͌͘͞��͌͒͘͏�͕͔͏�͕͙͚͖͔͋͘͢�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͇͙͋͞͏͇͑�

ವ ̩͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͒͏͔͔͓͌͐͢͏�͇͙͋͞͏͇͓͑͏�

����̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌

̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͉͇͙͑͒ͥ͌͞�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͕͖͇͌͗͝͏͏�

ವ 
̺͘͏͔͒͌͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̪͚͈͒͏͔͇��'�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̺͕͊͒��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̧͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͉��'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͇͉͇͓͇͌͗͌͋͌ͦ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͢͜�͇͙͕͙͘͞
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
˟�9LHZ��̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̩͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏��65,�,,�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̻͕͓͇͙͗�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̷͍͌͏͓�͑͒͏͖͇
�͔͇�͙͗͘������

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



������̺͘͏͔͒͌͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌��͕͔͙͕͑͗͒͏͚͙͗͌�͕͈͚ͥ͠�͕͙ͦ͗͑ͣ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̵͔
͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͙͖͔͌͌ͣ͘�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞�͕ͤ͘͜͏͔͇͕͉͊͒��̩͌͘�͉͕͋ͦ͜͠͏͌�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒͢
͚͘͏͒͏͉͇͙ͥͦ͘�͕͋͏͔͇͕͉͕͑�͉͔͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͚͈͊͒͏͔͢�

̱͇͉͒͏͇͟�>�'�0RGH@��̷͍͌͏͓��'���̫͒ͦ�͚͗͌͊͒͏͕͉͗͑͏�͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͕͙ͦ͗͑͘͏��͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͉͇͇͙͗͐͌͠�͙͕͙ͤ�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�
̶͕͉͕͕͙͗�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌�͕͙ͦ͗͑ͣ͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̶͕͉͕͕͙͗�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏
͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͕͙ͦ͗͑ͣ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>*1���@�
ವ �'�͚͘͏͔͒͌͏͌�͓͕͍͔͕�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͉�͍͗͌͏͓͌��'��͇͑͑�͔͇�͙͕͖͘�͇͑͋͗͌��͙͇͑�͏�͉�͍͗͌͏͓͌

͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͚͘͏͔͒͌͏͌�͓͕͍͔͕�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏
͍͗͌͏͓͇��'�͉�͕͙͇͔͌͘͞͏͏�͘�͚͋͗͊͏͓͏�͍͗͌͏͓͇͓͏��͔͇͖͗͏͓͌͗��3:�

������̪͚͈͒͏͔͇��'�͍͗͌͏͓͇

̶͗͏�͖͉͕͌͗͌͋͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�>'HSWK@��̪͚͈͒͏͔͇��͉͔͏͎�͋͏͇͖͇͎͕͔�͚͈͊͒͏͔͢��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘��͇�͇͎͓͗͌͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͚͓͔͇͙͌ͣ͌ͦ͘͟��͙͕͈͢͞�͉͓͙͌͘͏͙ͣ�͉͌ͣ͘�͋͏͇͖͇͎͕͔
͚͈͊͒͏͔͢��̶͗͏�͖͉͕͌͗͌͋͌�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͒ͦ͞�>'HSWK@��̪͚͈͒͏͔͇��͉͉͌͗͜�͋͏͇͖͇͎͕͔�͚͈͊͒͏͔͢��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͚͓͔͇͙͌ͣ͌ͦ͘͟��͇�͇͎͓͗͌͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘�

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͋͏͇͖͇͎͕͔�͚͈͊͒͏͔͢�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͋͒ͦ
͕͈͇͙͒͘͏�͏͔͙͇͌͗͌͘��̶͗͏�͙͕͓ͤ�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͇͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͞͏͇͒͘�͙͕͗͑͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͇͙͕͙͘͢͞�͇͕͉͑͋͗��̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͚͈͊͒͏͔͢�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ
͉͓͔͗͌͌͏��͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

̶͗͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͏�͚͈͊͒͏͔͢�͙͇͍͑͌�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͉͏͋��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͇͇͑͒͟�͚͈͊͒͏͔͢�
͏͔͋͌͑͘͢�͇͚͙͑͘͏͕͌͑͐͘͞�͓͕͔͕͙͘͠͏��̳̯��̹̯͓��̹̯͑��̹̯͞���͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�͏�͚͈͊͒͏͔͇
͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̳͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͏�͓͏͔͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͚͈͊͒͏͔͢�͎͇͉͏͙ͦ͘�͕͙�͙͏͖͇�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͇͙͋͞͏͇͑�
̹͚͇͌͑ͦ͠�͚͈͊͒͏͔͇�>FP@��͓͘��͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͓�͎͇͕͕͉͊͒͑͌�

ವ ̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͔͕͉͇͘�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͈͎͌�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ
͋͏͇͖͇͎͕͔͇�͚͈͊͒͏͔͢�

������̺͕͊͒��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�>$QJOH@��̺͕͊͒��͉͈͌͗͢͏͙͌�͏͔͙͚͌͗͌ͥ͘͠͏͐�͚͇͙͕͑͘͞�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��̶͗͌͏͓͚͙͉͕͓͌͘͠�͓͔͕͌ͣ͌͊͟�͚͇͊͒�͕͈͎͕͇͗�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͙͕��͙͕͞�͖͗͏�͙͕͓ͤ�͇͙͕͙͇͘͞
͇͕͉͑͋͗��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘�͏͎�͎͇�͓͇͕͒͐�͟͏͗͏͔͢�͙͕͇͌͑͗͘�

�'�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̫͒ͦ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏ͦ�͟͏͗͏͔͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͇͇͙͗͐͌͠�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘��̫͒ͦ
͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏ͦ�͟͏͗͏͔͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͇͇͙͗͐͌͠�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̬͒͘͏�͖͕͔͔͋͑͒ͥ͌͐͢͞�͇͙͋͞͏͑�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͚͕͊͒��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͙͕�͎͔͇͔͌͞͏͌
͚͇͊͒�͈͚͙͋͌�͉͉͔͕͌͋͌͢�͔͇�͇͔ͤ͑͗�͔͇͋�͖͕͉͕͕͙͔͓͗͢�͚͙͕͕͓͗͌͊͒ͦ͗�

ವ ̹͇͈͕͒�͖͕͉͕͕͙͔͕͕͗͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗��͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͇͙͋͞͏͑��͚͕͊͒�>͇͚͊͗͋͘͢@

������̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪

̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪�͏͎͓͔͙͌ͦͥ�͚͘͏͔͒͌͏͌�͔͇�͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͐�͚͈͊͒͏͔͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͌͒ͣͥ͝�͙͕͔͕͐͞�͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏�͎͇͙͚͇͔͜͏ͦ�͕ͤ͘͜͏͔͇͕͉͊͒�͖͕�͉͓͔͗͌͌͏��͚͈͊͒͏͔͌��

̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪�͏͎͈͏͇͙͔͕͗͌͒ͣ�͏͎͓͔͙͌ͦͥ�͚͘͏͔͒͌͏͌��͕͙ͦ͗͑ͣ͘��͖͕�͚͈͊͒͏͔͌�
̶͓͙͌͗͌͌͘͏͙͌�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�͉͉͕͒͌��͙͕͈͢͞�͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ�͚͘͏͔͒͌͏͌�͔͇�͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͐�͚͈͊͒͏͔͌
�'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̶͓͙͌͗͌͌͘͏͙͌�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�͉͖͇͉͕͗��͙͕͈͢͞�͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ�͚͘͏͔͒͌͏͌�͔͇�͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͐�͚͈͊͒͏͔͌
�'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̱͗͏͉͇ͦ�̱̺̪�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌��͌͒͘͏�͕͔͇�͉͈͇͔͇͗͢�͉�͘͏͙͓͔͌͘͢͜�͔͇͙͕͇͗͐͑͘͜�

ವ ̶͕�͚͓͕͇͔͒͞͏ͥ�͖͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜�͉�͔͙͇͔͕͌͗͒ͣ͐͝�͖͕͎͏͝͏͏��͙͕ͤ
͖͚͙͇͔͕͉͔͔͗͌͋͒͌͐͘͢�͖͇͇͓͙͗͌͗�͋͒ͦ�͕͓͖͔͇͑͌͘͝͏͏�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͖͕�͉͓͔͗͌͌͏�͋͒ͦ�͇͍͕͑͋͐
͇͔͑͘͏͚͗ͥ͌͐͠�͕͕͉͊͒͑͏�

ವ ̶͕͎͏͝͏ͦ�͖͕͎͚͔͕͉͒͑͢͜�͚͙͕͕͉͗͌͊͒ͦ͗�͔͌�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͉�͖͕͎͕͉͇͙͕͒ͣ͌͒ͣ͑͐͘�͖͕͇͓͓͗͊͗͌�
͖͕͕͚͑͒ͣ͑͘�͕͔͕�͏͓͙͌͌�͇͈͕͙͔͕͒ͥ͌͘�͎͔͇͔͌͞͏͌�

������̧͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͉��'�͍͗͌͏͓͌

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͈͚͙͋͌�͕͖͙͏͓͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ�͕͔͙͇͙͔͕͙͑͗ͣ͘͘�͏�͕͙ͦ͗͑ͣ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉
͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͊͏͙͕͇͓͓͔͕͊͗͐͘�͕͈͇͙͒͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̯͎͔͇͇͔͒ͣ͐͢͞�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ�ಧ�͙͕ͤ
͎͔͇͔͌͞͏͌�͋͒ͦ�͔͏͍͔͌͐�͏�͉͔͌͗͌͐͜�͕͔͔͑͌͢͜͞�͙͕͌͑͞�͙͚͌͑͌͐͠�͊͏͙͕͇͓͓͊͗͘͢�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>DXWR@��̧͉͙͕��͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͇͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ
͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͘�͌͒ͣͥ͝�͚͉͌͒͏͔͌͞͏ͦ�͕͔͙͇͙͔͕͕͑͗͊͘�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ��̶͗͏�͖͕͉͙͕͔͕͓͗�͔͇͍͇͙͏͏
͙͕ͤ͐�͇͉͑͒͏͟͏�͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌�͕͈͔͕͉͔͒͌͏͌�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͕͇͔͕͊͒͘͘�͊͏͙͕͇͓͓͊͗͌͘��͏�͙͇ͤ
͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͙͇͔͙͌ͦ͘͘�͇͙͑͏͉͔͕͐�
̫͒ͦ�͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͉͇͍͋͋͢
͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>DXWR@��̧͉͙͕��

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̬͒͘͏�͚͔͛͑͝͏ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͇͙͑͏͉͔͇��͙͕�͇͉͑͒͏͇͟�>DXWR@�͕ͦ͗͑
͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



ವ ̱͕͇͊͋�͚͔͛͑͝͏ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͇͙͑͏͉͔͇��͉�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͓�͖͕͒͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�%�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͎͉͎͕͇͌͋͑͞���͕͓͗ͦ͋�͕͘�͎͔͇͔͌͞͏͓͌�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��
̴͇͖͗͏͓͌͗��&��0��

ವ ̧͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͙͇͍͑͌�͉͕͎͓͕͍͔͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��3:���
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�����

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽��͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇͙͕͗͐͑͘͏
͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜��͔͕�͚͔͛͑͝͏ͦ�>DXWR@��̧͉͙͕��͔͕͙͚͖͔͇͌͋͘�

������̶͇͉͇͓͇͌͗͌͋͌ͦ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠

̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗�>7UDQVPLW�3RZHU@��̶͇͉͇͓͇͌͗͌͋͌ͦ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠��͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͓͕͔͕͙ͣ͘͠
͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͘͏͔͇͇͊͒�͔͇�͉͕͋͌͢͜�͏͎�͇͙͋͞͏͇͑��̸͚͙͒͌͋͌�͉͈͢͏͇͙͗ͣ�͓͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͎͔͇͔͌͞͏͌
͓͕͔͕͙͘͠͏��͖͗͏�͕͙͕͕͓͑͗�͕͙͋͘͏͇͙͊͌ͦ͘�͕͙͇͙͕͔͕͋͌͘͞�͋͒ͦ�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͑͏�͇͙͉͕͑͌͘͞
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̸͙͇͇͙͗͐͌ͣ͘�͉͇͌͊͋͘�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͔͇͏͓͔͚͌ͣͥ͟�͉͕͎͓͕͍͔͚ͥ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠�͏
͉͓͗͌ͦ�͕͈͚͔͒͌͞͏ͦ�

̫͒ͦ�͚͗͌͊͒͏͕͉͗͑͏�͓͕͔͕͙͘͠͏�͘͏͔͇͇͊͒�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>3RZHU@��̳͕͔͕͙ͣ͘͠��

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�͉�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͓�͖͕͒͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

ವ ͙͕͙̈́�͓͔͙ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ�͓͇͑͘͏͓͇͔͚͒ͣͥ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠
͉͕͔͕͕͋͊͢͜�͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͘͏͔͇͇͊͒�͖͗͏�͖͉͔͗͌͌͢͟͏͏�͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͢͜�͎͔͇͔͌͞͏͐
͓͇͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞�͏�͙͖͕͉͕͕͌͒͊�͏͔͕͉͋͌͑͘�

ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͇͉͇͓͕͌͗͌͋͌͐�͓͕͔͕͙͘͠͏�͙͇͍͑͌�͖͗͏͉͕͋͏͙�͑�͏͎͓͔͔͌͌͏ͥ�͖͇͉͇͓͕͌͗͌͋͌͐
͓͕͔͕͙͘͠͏�͏�͉͕�͉͌͘͜�͚͋͗͊͏͜�͍͗͌͏͓͇͜�

������̻͕͚͑͘�͖͚͇͑͞

̩͈͇͔͔͗͌͢͢�͎͕͔͢�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦͥ�͋͏͇͖͇͎͕͔�͚͈͊͒͏͔͢�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͙͕͙͌͑͘͞͏
͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͖͚͇͑͞��̶͕͒͌�>)RF�=RQHV@��̮͕͔͢�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏��͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌
͙͚͌͑͌͌͠�͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͋͒ͦ�͇͙͋͞͏͕͉͑�͘�͏͎͓͔͓͓͌ͦ͌͢�͞͏͕͓͒͘�͎͕͔
͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�

̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͞͏͇͒͘�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͒ͣ͞�>)RF�=RQHV@��̮͕͔͢
͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏��
̳͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͞͏͕͒͘�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͏͖͕͎͚͓͕͕͒ͣ͌͊͘�͇͙͋͞͏͇͑��̴͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͇͙͑͏͉͔͌͢�͎͕͔͢�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͕͙͓͔͌͌͢͞�͙͇͓͗͌͒͑͘͏�

̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͚͈͊͒͏͔͢�͙͚͌͑͠͏͜�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͒ͣ͞
)RFXV�'HSWK��̪͚͈͒͏͔͇�͕͚͇͛͑͘���̪͚͈͒͏͔͇�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͕͙͓͇͙͌͌ͦ͘͞�͙͇͓͗͌͒͑͘͏�

̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͕͚͇͛͑͘�

̩͕�͉͌͘͜�͇͓͇͗͑͜��͔͇͖͗͏͓͌͗��͉�͇͓͗͑͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͉�͇͓͗͑͌�͍͗͌͏͓͕͉�̫̱̽�
͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊��͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�+'�)ORZ��͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͕͚͇͛͑͘�͖͕
͚͓͕͇͔͒͞͏ͥ�͔͙͌͗͝͏͚͙͗͌ͦ͘��͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͕͚͇͛͑͘��͈͒͏͍͇͐͌͌͟�͑�͌͗͌͋͘͏͔͌���̶͕͕͍͔͒͌͏͌
͕͚͇͛͑͘�͓͕͍͔͕�͕͙͑͗͗͌͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ�͉͚͔͚͗ͥ͞�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͒ͦ͞�>)RFXV�'HSWK@

�'�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



�̪͚͈͒͏͔͇�͕͚͇͛͑͘���̬͒͘͏�͖͕͒͌͘�͚͗͌͊͒͏͕͉͗͑͏�͕͚͇͛͑͘�͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͖͕͎͏͝͏ͦ�͇͓͗͑͏��͕͔
͉͕͎͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�͔͇�͖͚͙͇͔͕͉͔͔͚͗͌͋͒͌ͥ͘�͖͕͎͏͝͏ͥ�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̶͕͒͌͘�͉͈͕͇͗͢�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͓͕͍͔͕�͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘�͔͘͏͎͏͙ͣ�͓͇͑͘͏͓͇͔͚͒ͣͥ
͓͕͔͕͙ͣ͘͠�͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͘͏͔͇͇͊͒�

ವ ͓̾͌�͈͕͒ͣ͌͟�͎͕͔�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͚͙͇͔͕͉͔͕͒͌͘��͙͓͌�͓͔͌ͣ͌͟�͈͚͙͋͌�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�

������̫͏͇͖͇͎͕͔�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͢͜�͇͙͕͙͘͞

̻͚͔͑͝͏ͦ�)UHTXHQF\�UDQJH��͇͙͕͙͔̾͐͘͢�͋͏͇͖͇͎͕͔��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͈͙͕͗͘͢�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥͣͦ͘͞�͓͍͚͌͋
͉͕͑͘͢͏͓�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�͏�͔͏͎͑͏͓�͖͕͔͗͏͔͕͉͔͑͌͏͓͌��͔͗͌͋͘͏͓�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�͏�͔͗͌͋͘͏͓
͖͕͔͗͏͔͕͉͔͑͌͏͓͌�͏�͔͏͎͑͏͓�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�͏�͉͕͑͘͢͏͓�͖͕͔͗͏͔͕͉͔͑͌͏͓͌�͋͒ͦ��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̯͎�͟͏͕͕͖͕͕͔͕͕͗͑͒͊͘�͘͏͔͇͇͊͒�͇͙͋͞͏͇͑�͉͙͋͌͒ͦ͌ͦ͘͢�͔͇͇͔͇͒ͣͦ͞�͇͙͕͙͇͘͞�͏
͟͏͕͙͇͗�͖͕͖͚͇͔͗͑͘͏ͦ��͇�͖͕͙͕͓�͙ͤ͏�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͚͈͊͒͏͔͢��̫͒ͦ
͇͍͕͕͑͋͊�͇͙͋͞͏͇͑�͖͚͓͕͙͔͕͗͌͋͗͌͘�͙͗͏�͛͏͑͘͏͕͉͇͔͔͗͢͜�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͖͗͏͓͇͌��͕͙͕͑͗͌͢�͕͒͌͊͑
͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͔͕͖͑͑͏�>)UHTXHQF\@��͇͙͕͙͇̾͘��

̱͔͕͖͇͑�>)UHTXHQF\@��͇͙͕͙͇̾͘��͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͋͏͇͖͇͎͕͔�͇͙͕͙͘͞�͖͗͏͓͔͌͏͇͑��̩͕͎͓͕͍͔͢�͙͗͏
͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ��5HVROXWLRQ��̷͇͎͔͗͌͌͟͏͌���1RUPDO��̴͕͓͇͔͗͒ͣ͐͢���3HQHWUDWLRQ
�̶͕͔͗͏͔͕͉͔͑͌͏͌��

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩͈͇͔͔͗͐͢͢�͇͙͕͙͔͐͘͢͞�͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

ವ ͇͙͕͙͔̾͐͘͢�͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉͕�͉͙͕͕͗͐�͙͕͗͑͌͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͕͊�͖͕͒ͦ
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�%�͍͗͌͏͓͇��̴͇͖͗͏͓͌͗�����ಧ����̳̪͝��͊͋͌�����ಧ�͔͇͇͔͇͒ͣͦ͞�͇͙͕͙͇͘͞�
͇�����ಧ�͕͔͔͇͑͌ͦ͞�͇͙͕͙͇͘͞�

������̪͇͓͕͔͗͏͇͌͑ͦ͘͞�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ��+,�

̹͇͔͑͏�͕͙͇͍͇͙͗ͥ�͇͚͙͑͘͏͌͑͘͞͏͌�͘͏͔͇͊͒͢�͔͌�͙͕͕͒ͣ͑�͘�͕͈͔͕͐͢͞�͇͙͕͙͕͐͘͞��͔͕�͏�͘�͉͕͔͕͋͐͐�
͙͕͔͕͗͐͐��͙͉͔͕͌͌͗͐͞�͏�͙��͋���͇͓͕͔͊͗͏͌͑͘͞͏͓͏��͇͙͕͙͇͓͘͞͏��͇͑͑�͙͉͒͌͋͘͘͏͌�͛͏͎͏͕͕͌͑͊͘͞
͔͕͓͔͇͛͌͌��͔͇͎͉͇͓͕͕͌͊͢�m͔͌͒͏͔͔͓͌͐͢�͇͖͕͙͇͔͔͗͗͗͌͘͘͏͓͌}��̩͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ�͘
͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͓͌�͇͓͕͔͊͗͏͑�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͕͈͋͏͙ͣͦ͘�͚͒͌͐͟͞�͕͔͙͇͙͔͕͙͑͗͘͘͏�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͖͕
͇͉͔͔͗͌͘͏ͥ�͘�͕͈͔͕͐͢͞�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͒ͣ͗͑͐�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͌͐��͙͕͙̈́�͓͙͕͌͋�͕͕͈͔͔͕͌͘�͖͕͎͔͒͌͌�͖͗͏
͇͈͕͙͗͌�͘�͖͇͝͏͔͙͇͓͌͏��͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͕͙͕͑͗͢͜�͎͇͙͚͔͔͕͗͋͌�͏��͕͓͑͗͌�͙͕͕͊��͕͔�͓͔͌͌͌
͖͕͉͍͔͋͌͗͌�͇͙͇͙͇͓͗͌͛͑�

̩�͍͗͌͏͓͌��'�͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͚͔͛͑͝͏ͥ�m͕͑͋͏͕͉͇͔͔͇͗ͦ}�>+DUPRQLF�,PDJLQJ@
�̪͇͓͕͔͗͏͇͌͑ͦ͘͞�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ��

̵͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͋͏͇͖͇͎͕͔�͇͙͕͙͘͢͞�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�>+DUP�)UT�@
�̪͇͓͕͔͗͏͇͌͑ͦ͘͞�͇͙͕͙͇͘͞���̩͕͎͓͕͍͔͢�͙͗͏�͚͙͇͔͕͉͑͘͏��͉͕͇͑ͦ͘͢��͔͗͌͋ͦͦ͘��͔͏͎͇͑ͦ�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ͇͙͕͙͔̾͐͘͢�͋͏͇͖͇͎͕͔�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͘�͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͓͌�͇͓͕͔͊͗͏͑�͖͕͇͎͇͔͑�͉͕���͙͕͗͑͌͘
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͕͊�͖͕͒ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�%�͍͗͌͏͓͇�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



�������˟�9LHZ��̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ�

̻͚͔͑͝͏ͦ��%HWD�9LHZ���̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͖͕͕͍͔͒͌͏͌��'�͇͙͋͞͏͇͑�͉��'�
͍͗͌͏͓͌�͖͕�͕͘͏�͕͈͓͇͌͡��̮͔͇͌͒͌ͦ�͒͏͔͏ͦ�͔͇�͕͙͕͈͇͍͇͓͕͓͗͌�͘͏͓͉͕͒͌�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͖͕͕͍͔͒͌͏͌
͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͈͕͇͒͑��̮͔͇͑͞͏���͏���͕͖͙͗͌͋͌͒ͦͥ�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

̩͇͔͗͌͠͏͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�͏͎͓͔͙͌ͦ͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͈͕͇͒͑��̴͇͍͇͙͏͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗
͉͕͎͉͇͇͙͗͌͠�͇͚͙͑͘͏͌͑͘͞͏͐�͈͕͒͑�͉�͖͕͕͍͔͒͌͏͌��ə��͔͙͇͔͕͌͗͒ͣ͐͝�͖͕͕͙͒͑͘͘͏��'�͍͗͌͏͓͇�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̻͚͔͑͝͏ͦ�>%HWD�9LHZ@��̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ��͇͈͕͙͇͙͗͌�͙͕͕͒ͣ͑�͘�͕͖͔͔͓͗͌͋͌͒͌͢͏��'�
͇͙͋͞͏͇͓͑͏�

ವ ͙͕͙̈́�͘͏͓͉͕͒�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͙͕͓�͚͇͒͌͘͞��͌͒͘͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͚͙͑͘͏͕͕͌͑͊͘͞
͈͕͇͒͑�͕͙͒͏͔͕͞�͕͙��ə�

ವ ̶͗͏�͕͙͋͘͏͍͔͌͏͏�͓͏͔͏͓͇͔͕͕͒ͣ͊�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͕͒ͣ͊�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͖͕�͕͘͏�͖͕͇͙͋͌ͦ͘
͕͕͙͑͗͑͏͐�͎͉͚͕͉͕͑͐�͘͏͔͇͊͒�

�������̩͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓

̶͗͌͏͓͚͙͉͕͓͌͘͠�͉͏͙͚͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͕͔͉͔͕͕͑͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͕͈͇͙͒͘͏
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͖͕�͕͙͔͕͔͌͟͏ͥ�͑�͒͏͔͔͕͓͚͌͐�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�͎͇�͙͌͘͞�͇͕͍͔͗͋͌͘͜͏ͦ�͒͏͔͏͐
͇͖͕͙͇͔͔͗͗͗͌͘͘͏ͦ�͚͙͇͎͉͚͇͒ͣ͗͑�͉�͙͕͕͔͗͘͢�͕͙�͇͉͑͗͌�͇͙͋͞͏͇͑�

͙͕͙̈́�͍͗͌͏͓�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͒͏͔͔͓͌͐͢͏�͇͙͋͞͏͇͓͑͏�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̺͇͎͇͔͔͑͌͢�͔͕͖͑͑͏�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͉�͓͔͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇��͌͒͘͏�͉͈͇͔͔͗͐͢͢
͇͙͋͞͏͑�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌�͉͏͙͚͇͔͗͒ͣ͐͢�͕͔͉͔͑͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�

ವ ̩͏͙͚͇͔͓͗͒ͣ͢�͕͔͉͔͓͑͌͑͘͢�͍͗͌͏͓͕͓�͓͕͍͔͕�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘�͉�͕͖͖͕͉͕͓͋͒͌͗͑͘�͏
͉͙͔͕͓͌͝�͍͗͌͏͓͇͜�͈͎͌�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏͐�

�������̿͏͕͗͑͏͐�͙͕͌͑͗͘

̫͒ͦ�͕͔͉͔͑͌͑͘͢͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�͍͗͌͏͓�m͟͏͕͗͑͏͐�͙͕͌͑͗͘}�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͔͇͕͕͓͒͊�͉͏͙͚͇͔͕͕͗͒ͣ͊
͕͔͉͔͕͕͑͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇�

̶͗͌͏͓͚͙͉͕͓͌͘͠�͍͗͌͏͓͇�m͟͏͕͗͑͏͐�͙͕͌͑͗͘}�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͕͈͇͙͒͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ
͖͕�͕͙͔͕͔͌͟͏ͥ�͑�͏͎͕͔͚͙͕͓͚͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�͎͇�͙͌͘͞�͇͕͍͔͗͋͌͘͜͏ͦ�͒͏͔͏͐�͇͖͕͙͇͔͔͗͗͗͌͘͘͏ͦ
͚͙͇͎͉͚͇͒ͣ͗͑�͉�͙͕͕͔͗͘͢�͕͙�͇͉͑͗͌�͇͙͋͞͏͇͑�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̺͇͎͇͔͔͑͌͢�͔͕͖͑͑͏�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͉�͓͔͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇��͌͒͘͏�͉͈͇͔͔͗͐͢͢
͇͙͋͞͏͑�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌�͍͗͌͏͓�m͟͏͕͗͑͏͐�͙͕͌͑͗͘}�

ವ ̷͍͌͏͓͕͓�m͟͏͕͗͑͏͐�͙͕͌͑͗͘}�͓͕͍͔͕�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘�͉�͕͖͖͕͉͕͓͋͒͌͗͑͘�͏�͉͙͔͕͓͌͝
͍͗͌͏͓͇͜�͈͎͌�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏͐�

�'�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



�������̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,�

̩�͙͕͓ͤ�͕͕͈͕͓͘��'�͍͗͌͏͓͌��͏͓͖͚͒ͣ͘͢�͇͖͕͙͇͔͙͗͗͗ͦͥͦ͘͘͘�͔͌�͙͕͕͒ͣ͑�͖͖͔͌͗͌͋͏͚͔͕͑͒ͦ͗
͇͚͙͑͘͏͕͓͚͌͑͘͞�͕͔͚͑��͔͕�͏�͖͕�͕͓͑͘͢�͒͏͔͏͓ͦ��̱͇͍͕͓͚͋�͇͚͑͋͗�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌ͥ͘͘������������͏͒͏
���͚͕͉͊͒��̶͗͌͏͓͚͙͉͇͌͘͠�͓͔͕͕͚͉͕͕͊͒͌͊͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�&URVV%HDP��;%HDP�&5,��
͖͕͉͔͔͕͌͌͢͟�͕͔͙͇͙͔͕͑͗͌͘�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͘�͚͚͔͔͕͒͌͐͟͞�͋͏͔͛͛͌͗͌͝͏͇͝͏͌͐�͙͇͔͑͌͐�͏�͘
͈͕͒͌͌�͙͌͑͞͏͓͏�͇͔͊͗͏͇͓͝͏�͕͇͔͕͉͗͊��̹͇͍͑͌�͒͌͊͌͞�͇͖͕͎͔͇͙͗ͥͦ͘͘�͙͔͌͑͘͏�͕͚͕͉͋͘͘�͏�͕͒͘͏
͙͇͔͑͌͐�

� ̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͚͔͛͑͝͏͏�>;%HDP�&5,@��̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��͉�͍͗͌͏͓͌��'�͏�͏͎͓͔͌͏͙͌
͚͕͉͔͗͌ͣ�͕͔͙͇͙͔͕͕͑͗͊͘�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͔͕͖͕͑͑�>�@�͏�>�@�͉�͖͕͓͔͋͌ͥ�

̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌�

ವ ̬͒͘͏�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͇͗�͚͔͛͑͝͏ͦ�>;%HDP�&5,@��̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP���͙͕�͕͔͇�͖͗͏͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͙͇͍͑͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏��'�͏�͉͕
͉͓͗͌ͦ�͙͇͙͘͏͕͕͌͑͊͘͞�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

ವ ̷͍͌͏͓�&5,�͙͇͍͑͌�͓͕͍͙͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘�͉�͉͏͙͚͇͔͕͓͗͒ͣ�͕͔͉͔͕͓͑͌͑͘�͍͗͌͏͓͌�

�������̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏��65,�,,�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏��65,�,,�
�͔͇�͙͗͘����
���

�������̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

�̩͉͕͒͌�̩͖͇͉͕͗��̩͉͌͗͜�̩͔͏͎�

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͥ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏��͔͌�͏͎͓͔͌ͦͦ
͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͓͕͐͘�͇͔͑͘͏͚͗ͥ͌͐͠�͕͕͉͊͒͑͏��̳͇͗͑͌͗�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͖͕͇͎͉͇͙͑͌͢�͙͚͚͌͑ͥ͠
͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͥ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̵�͉͎ͦ͘͏�͓͍͚͌͋�͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏͌͐�͇͙͋͞͏͇͑�͏�͓͇͇͓͗͑͌͗͏��͇͉͇͊͒���

̫͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͒ͣ͐�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͖͚͙͒ͣ͌
͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͇͉͑͒͏͚͟�>OHIW�ULJKW@��͉͉͕͒͌�͉͖͇͉͕͗��

̫͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͖͚͙͒ͣ͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ
͇͉͑͒͏͚͟�>XS�GRZQ@��͉͉͌͗͜�͉͔͏͎��

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌�

̳͇͗͑͌͗�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͉͙͌͘͏͙ͦ͘�͎͔͓͌͒͌͢�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͏�͈͓͌͒͢�ಧ�͉
͕͓͇͙͛͗͌�͉͚͋͜�͏͒͏�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

�������̻͕͓͇͙͗�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͓͕͍͔͕�͉͉͙͌͘͢͏�͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͔͕͖͕͑͑
'XDO��̫͉͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͏�4XDG��͙̾͌͗͌͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ���͙͕͈̾͢�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥͣͦ͘͞�͓͍͚͌͋
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓ͦ͏��͔͇͍͓͏͙͌�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏͒͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͔͕͖͑͑͏�0XOWL
)RUPDW��̻͕͓͇͙͗�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��

̯͓͙͌͌ͦ͘�͙͗͏�͖͕͕͈͇͘͘�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'�͍͗͌͏͓͇�͘�͇͎͔͕͗͐�͕͓͖͕͔͕͉͕͑͑͐�͇͔͇ͤ͑͗�

ವ ̻͕͓͇͙͗�͕͔͕͕͋͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

ವ ̻͕͓͇͙͗�͉͚͋͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

ವ ̻͕͓͇͙͗�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

���������̻͕͓͇͙͗�͉͚͋͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

̧͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͕͓͇͙͇͛͗�͇͔͇ͤ͑͗�>'XDO@��̫͉͚͕͕͔͔͑͐͜͢���͔͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟�
͙͕͈͢͞�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͦ͘�͏͎�͕͔͕͕͕͔͔͕͕͋͑͊�͏͒͏�͙͕͕͔͔͕͕͌͗͌͑͊͢͜͞�͍͗͌͏͓͇�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉
͍͗͌͏͓�͉͚͕͕͔͔͕͕͋͑͊͜�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̩͔͏͓͇͔͏͌��̩�͔͇͙͕ͦ͌͌͘͠�͉͓͗͌ͦ�͕͓͇͙͛͗�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͕͒ͣ͊�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͌͌͠�͔͌
͇͗͌͒͏͎͕͉͇͔�

̷͍͌͏͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͕͓͇͙͇͛͗�͉͚͋͜
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͇͙͑͏͉͔͕͐�͇͓͗͑͌�͖͉͕͌͗͌͋͏͙ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͇�͉
͚͕͋͗͊͐�ಧ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏��̸͚͒͌͋ͥ͌͌͠�͖͕͕͍͔͒͌͏͌��͉͇͋
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�����!���!���͏�͙��͋�

̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͙͔͌͞͏͌��̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͔͕͖͚͑͑�͕͓͇͙͇͛͗�͉͚͋͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐
͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͖͕͌͗͌͋͜�͑�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͇͓͗͑͌�͈͎͌�͎͇͖͚͇͑͘�͍͗͌͏͓͇�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏��͙͕͞
͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ�͖͕͙͕͈͇͈͕͙͚͗͑͘��͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��͕͎͇͔͋͘͏͌�͑͒͏͖͇�͏�͙��͋���͙͕͖͘�
͇͇͑͋͗��̬͒͘͏�͉�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͇͓͗͑͌�͔͙͌�͕͇͔͔͔͗͌͘͜͢͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��͙͕�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͍͗͌͏͓
͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�

̶͇͉͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒

̷͍͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�̱͇͉͒͏͇͟�>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'��͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͙͚͓͌͑͌͠�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
͉�͕͔͌͋͌͐͘͘�͇͓͗͑͌�
̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�̱͇͉͒͏͇͟�>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'��͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉
͙͚͌͑͌͐͠�͇͓͗͑͌�͏�͉͇͙͑͒ͥ͌͞��'�͍͗͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͘�͏͓͌ͥ͠͏͓͏ͦ͘�͔͇͙͕͇͓͗͐͑͘͏�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͉͖͕͔͙͒ͦ͌͢�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏͌�͓͍͚͌͋�͇͓͕͗͑͐�͘�͑͒͏͖͕͓�͏��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌�͔͇�͙͚͓͌͑͌͠�͇͔ͤ͑͗͌��'�͍͗͌͏͓͇�

̱͇͉͒͏͇͟�)UHH]H��̸͙͕͖�͇͑͋͗�

̷͍͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�̱͇͉͒͏͇͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͉�͙͚͌͑͌͐͠�͇͓͗͑͌�
̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�̱͇͉͒͏͇͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌
͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͉�͙͚͌͑͌͐͠�͇͓͗͑͌��̱�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�͈͚͚͙͋�͖͗͏͓͔͔͌͌͢�͖͕͔͒͌͋͘͏͌
͉͈͇͔͔͗͌͢͢�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͍͗͌͏͓͇�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

���̩͈͇͙͗ͣ͢�͕͓͇͙͛͗�͉͚͋͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�

���̶͉͙͌͗͌͌͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

���̩͈͇͙͗ͣ͢�͕͔͌͋ͥͥ͘͘�͇͓͚͗͑��͔͇͍͇͉�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͕͓͇͙͇͛͗�

���̶͉͙͌͗͌͌͘͏�͕͔͌͋͌͌͘͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'���͖͇͉͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͋͒ͦ
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͈͚͙͋͌�͉͈͇͔͕͗͢�͏�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͕͗�͙͕ͤ�͍͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

̬͒͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͙͑͏͉͔͕��͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏���͙͕�͔͇͍͇͙͏͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟
>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'���͖͇͉͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͉͈͙͌͗͌͢�͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͕͔͌͋͌͌͘͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

̫͒ͦ�͉͕͎͉͇͙͇͗�͑�͕͓͇͙͚͛͗�͕͔͕͕͋͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>6LQJOH@��̵͔͕͋
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��

���������̻͕͓͇͙͗�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

̧͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͕͓͇͙͇͛͗�͇͔͇ͤ͑͗�>4XDG@��͙̾͌͗͌͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ���̴͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ
͇͉͑͒͏͚͟�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͏͎�͍͗͌͏͓͇�͕͔͕͕͋͊�͏͒͏�͉͚͋͜
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�

̷͍͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏��͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͕͓͇͙͇͛͗
͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͕͔͕͋͐�͇͓͗͑͌�͖͉͕͌͗͌͋͏͙ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�
͇�͉�͚͕͋͗͊͐�ಧ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏��̸͚͒͌͋ͥ͌͌͠�͖͕͕͍͔͒͌͏͌��͙͌͗͌͢͞
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�����!���!���!���!���͏�͙��͋�

̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͍͗͌͏͓�͙͔͌͞͏ͦ��̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͕͓͇͙͇͛͗�͙͌͗͌͢͜͞
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͖͕͌͗͌͋͜�͑�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͇͓͗͑͌�͈͎͌�͎͇͖͚͇͑͘�͍͗͌͏͓͇�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊
͉͓͔͗͌͌͏��͙͕͞�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͖͕͉͕͗͋͏͙ͣ�͖͕͙͕͈͇͈͕͙͚͗͑͘��͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��͕͎͇͔͋͘͏͌�͑͒͏͖͇�͏
͙��͋���͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��̬͒͘͏�͉�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͇͓͗͑͌�͔͙͌�͕͇͔͔͔͗͌͘͜͢͜
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��͙͕�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͍͗͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͇͉͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒

̷͍͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�̱͇͉͒͏͇͟�>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'��͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͙͚͓͌͑͌͠�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
͉�͕͔͌͋͌͐͘͘�͇͓͗͑͌�
̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�̱͇͉͒͏͇͟�>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'��͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉
͙͚͌͑͌͐͠�͇͓͗͑͌�͏�͉͇͙͑͒ͥ͌͞��'�͍͗͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͘�͏͓͌ͥ͠͏͓͏ͦ͘�͔͇͙͕͇͓͗͐͑͘͏�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͉͖͕͔͙͒ͦ͌͢�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏͌�͓͍͚͌͋�͇͓͕͗͑͐�͘�͑͒͏͖͕͓�͏��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌�͋͒ͦ�͙͚͕͌͑͌͊͠��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̱͇͉͒͏͇͟�)UHH]H��̸͙͕͖�͇͑͋͗�

̷͍͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�̱͇͉͒͏͇͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͉�͙͚͌͑͌͐͠�͇͓͗͑͌�
̷͍͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�̱͇͉͒͏͇͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͍͗͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏
͋͒ͦ�͕͙͇͔͕͉͔͔͕͕͒͌͊͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͙͚͌͑͌͐͠�͇͓͗͑͌��̱�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�͈͚͚͙͋
͖͗͏͓͔͔͌͌͢�͖͕͔͒͌͋͘͏͌�͉͈͇͔͔͗͌͢͢�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͍͗͌͏͓͇�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

�� ̩͈͇͙͗ͣ͢�͕͓͇͙͛͗�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�
�� ̶͉͙͌͗͌͌͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�
�� ̩͈͇͙͗ͣ͢�͕͔͌͋ͥͥ͘͘�͇͓͚͗͑��͔͇͍͇͉�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͕͓͇͙͇͛͗�
�� ̶͉͙͌͗͌͌͘͏�͕͔͌͋͌͌͘͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'���͖͇͉͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͋͒ͦ
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͈͚͙͋͌�͉͈͇͔͕͗͢�͏�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͕͗�͙͕ͤ�͍͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

̬͒͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͙͑͏͉͔͕��͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏���͙͕�͔͇͍͇͙͏͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟
>8SGDWH��'@��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��'���͖͇͉͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͉͈͢͏͇͙͗͌�͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͕͔͌͋͌͌͘͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

̫͒ͦ�͉͕͎͉͇͙͇͗�͑�͕͓͇͙͚͛͗�͕͔͕͕͋͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>6LQJOH@��̵͔͕͋
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��

�������=RRP��̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�

̻͚͔͑͝͏ͦ�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͚͖͇͉͙͗͒ͦ͌ͦ͘�͖͕͉͕͕͙͔͓͗͢�͚͙͕͕͓͗͌͊͒ͦ͗�=RRP�'LJLSRW�͏
͙͈͕͕͓͗͌͑͒�

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



ವ ̴͇͍͇͙͏͌�͙͕͕ͤ͊�͖͕͉͕͕͙͔͕͕͗͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥͣͦ͘͞�͓͍͚͌͋�͍͗͌͏͓͇͓͏
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�=RRP�3UH�0RGH��͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͌͒ͣ͐͢�͍͗͌͏͓�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̩
͍͗͌͏͓͌�=RRP�3UH�0RGH�͉͢�͓͕͍͙͌͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͇͎͓͗͌͗�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͕͔͇͑�͕͈͇͙͒͘͏
͏͔͙͇͌͗͌͘�

ವ ̩͇͔͗͌͠͏͌�͖͕͉͕͕͙͔͕͕͗͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�͏͎͓͔͙͌ͦ͌�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫͒ͦ
͚͉͌͒͏͔͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͇͇͙͗͐͌͠�͖͕͉͕͕͙͔͗͐͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘��̫͒ͦ
͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͇͇͙͗͐͌͠�͖͕͉͕͕͙͔͗͐͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞
͙͗͌͒͑͘͏�

̶͗͏͓͌͞� ̶͕͒͌͘�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͔͇͍͇͙͏͌�͖͕͉͕͕͙͔͕͕͗͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗
=RRP�͉͕͎͉͇͇͙͗͌͠�͙͕͙ͤ�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͌�͑�͎͔͇͔͌͞͏ͥ�͖͕�͚͓͕͇͔͒͞͏ͥ��̹͕͕͒ͣ͑�͖͕͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠
͔͇͍͇͙͏͌�͖͕͉͕͕͙͔͕͕͗͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�=RRP�͉͑͒ͥ͞͏͙�͍͗͌͏͓�=RRP�3UH�0RGH�

�������̸͙͇͔͇͙͔͋͗͐͢�͍͗͌͏͓�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͇͔͇͙͔͕͋͗͐͘�͚͔͛͑͝͏͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢
͚͉͌͒͏͔͕͌͞�͇͑͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͙͇͑�͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͇͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͕͙�����͕͋������͉͇͇͙͗͐͌͠�͖͕͉͕͕͙͔͗͐͢
͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>=RRP@��̳͇͙͇͈͘͟��

̴͇͍͓͏͙͌�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>=RRP@��̳͇͙͇͈͘͟���͙͕͈͢͞�͈͕͗͘͘͏͙ͣ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͓͇͙͇͈͇͘͟�

̶͗͏͓͌͞� ̬͒͘͏�͙͚͌͑͠͏͐�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͕͉͖͇͇͙͋͌͘�͕͘�͙͇͔͇͙͔͓͋͗͘͢
͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͕͓͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͖͕͇͓͓͇͗͊͗�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�=RRP�3UH�0RGH
�̶͉͇͗͌͋͗͏͙͔͌͒ͣ͐͢�͍͗͌͏͓�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͙͇͍͑͌�͕͙͚͖͔͇͋͘�͉�͍͗͌͏͓͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͕͕͕͑͊͘͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ
�3DQ=RRP��̶͇͔͕͇͓͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��͏͒͏�+'=RRP��̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͉
͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ���͕͔͇͕͋͑�͕͔͇�͔͌�͉͒͏͙ͦ͌�͔͇�͙͚�͕͈͇͙͒ͣ͘��͕͙͕͇͑͗ͦ�͉͔͇͋͌͒͌͢�͉͕�͉͕͍͔͔͕͓͒͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�

̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌�

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌��'�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌��'�͇͙͋͞͏͕͉͑�͖͕͉͕͕͙͔͗͐͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗
=RRP��̳͇͙͇͈͘͟��͙͇͍͑͌�͇͈͕͙͇͙͗͌�͖͗͏�͇͙͑͏͉͔͕͐�͚͔͛͑͝͏͏�˟�9LHZ��̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ���
˟�
9LHZ��̨͙͇͌�͖͕͗͌͑͝͏ͦ�
�͔͇�͙͗͘������̴͇͍͇͙͏͌�͙͕͕ͤ͊�͖͕͉͕͕͙͔͕͕͗͊�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗
͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙͌�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏͌�͓͍͚͌͋�͙͇͔͇͙͔͕͋͗͐͘�͚͔͛͑͝͏͌͐�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏
͍͗͌͏͓͕͓�=RRP�3UH�0RGH�

�������̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͘�͉͕͑͘͢͏͓�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌

̩�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͓͕͍͔͕�͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ��̷͇͓͚͑�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ
͓͕͍͔͕�͔͇͕͍͒͏͙ͣ�͉�͈͕͒ͥ͐�͕͈͇͙͒͘͏��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̷͇͎͓͌͗�͇͓͗͑͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ
͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ��͇͙͕͙͇̾͘�͇͕͉͑͋͗�͖͗͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͏�͏�͞͏͕͒͘�͙͕͗͑͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏
͕͖͙͏͓͏͎͏͚͙͗ͥͦ͘�͖͗͏�͇͙͑͏͉͔͕͐�͇͓͗͑͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

���̴͇͍͓͏͙͌�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>=RRP@��͙͕͈͢͞�͖͙͌͗͌͐͏�͉�͍͗͌͏͓�=RRP�3UH�0RGH
�̶͉͇͗͌͋͗͏͙͔͌͒ͣ͐͢�͍͗͌͏͓�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

���̶͕͓͙͌͘͏͙͌�͇͓͚͗͑�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉�͕͈͇͙͒ͣ͘�͏͔͙͇͌͗͌͘�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̹͈͕͗͌͑͒�͏͓͙͌͌�͉͋͌�͚͔͛͑͝͏͏��͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͗͑�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͏�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏
͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̩͔͔͇͑͒ͥ͌ͦ͞�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͙͕͗͑͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͚͔͛͑͝͏͓ͦ͏
͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͏�͇͎͓͇͗͌͗�

���̩͇͇͗ͦ͠�͙͈͕͗͌͑͒��͏͎͓͔͌͏͙͌�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̫͉͏͍͔͌͏ͦ�

൹ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏

ൻ ͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏

ൺ ͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏

൸ ͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͣ�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏

���̴͇͕͍͒͏͙͌�͇͓͚͗͑�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�3DQ=RRP��̶͇͔͕͇͓͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͏
͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��͏͒͏�+'=RRP��̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��

���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͕͔͕͑�͕͈͎͕͇͗�

̶͗͏�͉͈͕͗͌͢�3DQ=RRP��̶͇͔͕͇͓͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��͕͈͠͏͐�͉͏͋�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͕͈͔͕͉͙͒ͦ͌ͦ͘�͉�͇͍͕͓͑͋�͇͑͋͗͌��̩͕�͉͓͗͌ͦ�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͚͔͛͑͝͏͏�+'�=RRP
�̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��͕͈͎͕͔͕͗͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͌�͕͈͔͕͉͙͒ͦ͌ͦ͘��̴͇

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



͗͏͚͔͑͌͘�͖͕͇͎͇͔͕͑�͖͕͔͒͌͋͌͌͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͉͉͔͔͕͌͋͌͌͢�͔͇�͇͔ͤ͑͗�͖͌͗͌͋�͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌
͚͔͛͑͝͏͏�+'�=RRP�

̫͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͔͇͙͕͗͌͑͘�͕͔͇͑�͕͈͎͕͇͗��
̵͈͠͏͌�͉͔͌͋͌͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�������

���̫͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͓͇͙͇͈͇͘͟�͖͕͉͔͌͗͏͙͌�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>=RRP@�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̴͇�͉͕͍͔͔͕͓͒͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͇͓͇͗͑�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͔͇͋͌͒͌͢�͍͙͓͌͒͢͏
͇͔͊͗͏͇͓͝͏�͏�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�͙͕͚͌͑͗͘�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͔͇�͕͔͕͉͔͕͓͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�
̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͔͌͞͏ͦ�͔͌�͉͒͏͙ͦ͌�͔͇�͇͓͚͗͑
͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͕�͉͕͍͔͔͕͓͒͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�

ವ ̵͔͕͑�͕͈͎͕͇͗�͕͙͚͖͔͕͋͘�͔͇�͖͕͔͕͇͔͔͕͓͒ͤ͑͗��͉͚͕͕͔͔͕͓͋͑͜�͏�͙͕͕͔͔͕͓͌͗͌͑͢͜͞�͕͓͇͙͛͗͌
͉�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜�͍͗͌͏͓͇͜��%�͍͗͌͏͓��̫̱̽��͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͍͗͌͏͓�͏�+'�)ORZ�

ವ ̵͈͎͕͔͕͗͌�͕͔͕͑�͔͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓͇͜��3:��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��
&:��̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗���̳�͍͗͌͏͓�͏��'��'��̶͗͏�͉͔͑͒ͥ͌͞͏͏�͕͔͕͕͋͊�͏͎
͙ͤ͏͜�͍͗͌͏͓͕͉�͉͕͍͔͔͕͒͌͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͈͚͙͋͌�͙͕͑͗͘͢��̶͗͏�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏͏�͙ͤ͏͜
͍͗͌͏͓͕͉�͉͕͍͔͔͕͒͌͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͕͉͇͘�͈͚͙͋͌�͉͉͔͕͌͋͌͢�͔͇�͇͔ͤ͑͗�

̶͗͏͓͌͞� ̩͌͘�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ��͉͔͑͒ͥ͌͞͏͌�͏�͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͇͎͓͗͌͗�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌
͉͕͍͔͔͕͕͒͌͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͇͎͓͗͌͗�͏�͖͕͎͏͝͏ͦ�͇͓͗͑͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�͙��͖���͉͒͏͙ͦͥ
͙͕͕͒ͣ͑�͔͇�͙͕�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͕͙͕͕͑͗͌�͇͙͑͏͉͔͕�͉�͇͔͔͋͐͢�͓͕͓͔͙͌��͎͔͌͒͌͐͢�͕͕͙͒͊͏͖�9ROXVRQp
3��3����͏�͉͌͘�͔͕͉͌͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͕͈͔͕͉͔͔͒͌͌͢�͖͕͒͌͘�͉͔͔͌͌͘͏ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏͐��

̶͗͏͓͌͞� ̩�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�+'�)ORZ�͇͎͓͗͌͗�͏�͖͕͎͏͝͏ͦ
͇͓͗͑͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͔͇������͖͉͕͕͗͌͋͘͜͏͙�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͉͙͇͌͝��̶͗͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͏
͇͎͓͇͗͌͗�͏͒͏�͖͕͎͏͝͏͏�͕͔͕͋͐�͏͎�͇͓͕͗͑�͉͙͕͇͗ͦ�͇͓͇͗͑�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͋͒ͦ
͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͇͔͔͕͋͐�͖͕͖͕͗͗͝͏͏��̷͇͓͇͑�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͎͇͔͇ͦ͘�͘�͇͓͕͗͑͐�͉͙͇͌͝
�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͚͇͊͒�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏͒͏�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͖͗͏͉͕͙͋ͦ�͑�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓
͏͎͓͔͔͌͌͏͓ͦ�͇͓͗͑͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ���͉͙̽͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͕͈͎͕͔͕͓͗�͕͔͑͌��͌͒͘͏�͕͔͕
͈͕͒͢�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͕͗�͕͋�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͚͔͛͑͝͏͏�+'�=RRP��̴͇�͕͈͓͌͠�͉͏͋͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͙͇͌͝
͔͌�͖͓͇͙͌͗͌͌ͥͦ͘͠�

ವ ̩͕�͉͓͗͌ͦ�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͚͔͛͑͝͏͏�+'=RRP��̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ�
͉͕͍͔͔͕͒͌͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͌�͕͈͔͕͉͙͒ͦ͌ͦ͘��̴͇�͗͏͚͔͑͌͘�͖͕͇͎͇͔͕͑�͖͕͔͒͌͋͌͌͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͉͉͔͔͕͌͋͌͌͢�͔͇�͇͔ͤ͑͗�͖͌͗͌͋�͉͔͑͒ͥ͌͞͏͓͌�͚͔͛͑͝͏͏�+'�=RRP�

ವ ̩�͚͔͛͑͝͏͏�3DQ�=RRP��̶͇͔͕͇͓͔͕͗͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��͕͈͠͏͐�͉͏͋�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͕͈͔͕͉͙͒ͦ͌ͦ͘�͉�͇͍͕͓͑͋�͇͑͋͗͌��̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͏͒͏�͉͙͇͌͝�͙͇͍͑͌
͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͔͇�͉͕͍͔͔͕͓͒͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�

���̴͇͍͓͏͙͌�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>=RRP@��̳͇͙͇͈͘͟��͋͒ͦ�͉͕͇͋͢͜�͏͎�͚͔͛͑͝͏͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͘
͉͕͑͘͢͏͓�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�

����̷͍͌͏͓�͑͒͏͖͇

̩͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͕͖͔͔͕͗͌͋͌͒͌͌�͞͏͕͒͘�͇͕͉͑͋͗���'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘�͝͏͇͑͒
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͉�͑͏͔͕͖͇͓͙ͦ͏��̴͇�͙͕ͤ�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͎͔͇͌͒͌ͦ

͖͕͕͇͒͘�͉�͔͏͍͔͓͌�͖͇͉͕͓͗�͚͚͊͒�� �̶͗͏
͖͕͌͗͌͋͌͜�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͖͚͙͓͌�͔͇͍͇͙͏ͦ�͇͉͑͒͏͟͏�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͏͒͏�͎͇͇͔͔͕͋͐
͇͉͑͒͏͟͏�>3[@�͕͍͋͌͗͘͏͓͕͌�͑͏͔͕͖͇͓͙ͦ͏�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͇͑͑�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘��͙͇̈́
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͖͕͓͕͙͔͇͗͗͌͘�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙͒͌͢�͏͒͏�͖͕͕͔͕͌͗͌͋͐͞�͓͔͌͘͢
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��̶͕͒͌͘�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͑͒͏͖͇�͕͍͋͌͗͘͏͓͕͌�͑͏͔͕͖͇͓͙ͦ͏�͚͇͙͋͒ͦ͌ͦ͘�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



͙͕͈̾͢�͖͕͓͕͙͙͗͗͌ͣ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͔͕͋�͎͇�͚͋͗͊͏͓��͖͓͇͙͌͗͌͌͐͌͠�͙͈͕͗͌͑͒�͖͕
͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏��̶͕͔͒͌͋ͦͦ͘�͕͇͔͔͔͇͗͌ͦ͘͜�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͕͙͕͘͘͏͙�͏͎�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�
͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̵͔͇�͕͇͔͗͘͜͏͙ͦ͘�͉�͑͏͔͕͖͇͓͙ͦ͏�͖͗͏
͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͕͋�͚͕͒͌͋ͥ͌͊͘͠�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̫͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͍͗͌͏͓͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͍͗͌͏͓͕͓�͑͒͏͖͇�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͔͕͖͚͑͑
͖͕͋�͙͈͕͕͓͗͌͑͒�

͇͔̈́͑͗��&LQH��[[[��̱͒͏͖��͜͜͜��͉�͙͕͗͑͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�

̩�͍͗͌͏͓͌�͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ ̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗

̮͔͇͔͌͞͏ͦ�͖͕͇͓͓͗͊͗͏͚͓͗͌͢͜
͇͉͑͒͏͟

̮͔͇͔͌͞͏ͦ�͖͕͇͓͓͗͊͗͏͚͓͗͌͢͜
͇͉͑͒͏͟

̧͈͕͙͔͇͒ͥͦ͘�͋͒͏͔͇�͕͇͔͔͔͕͕͗͌͊͘͜
͑͒͏͖͇�͉�͚͔͇͌͑͋͘͜

̧͈͕͙͔͇͒ͥͦ͘�͋͒͏͔͇�͕͇͔͔͔͕͕͗͌͊͘͜
͑͒͏͖͇�͉�͚͔͇͌͑͋͘͜

̪͇͗͛͏͕͌͑͌͘͞�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͋͒͏͔͢
͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͖͕�͚͓͕͇͔͒͞͏ͥ�
͎͇͖͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͔͕͗͌�͔͕͖͕͑͑͐�3�

̪͇͗͛͏͕͌͑͌͘͞�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͋͒͏͔͢
͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͖͕�͚͓͕͇͔͒͞͏ͥ�
͎͇͖͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͔͕͗͌�͔͕͖͕͑͑͐�3�

̶͕͕͇͒͘�͑͒͏͖͇��͔͇͇͙͇͇͗ͥͦ͘͠
͖͇͉͇͗͘�͔͇͉͕͒͌�͏�͖͕͇͎͉͇͇͑ͥͦ͢͠
͋͒͏͔͚�͙͚͕͌͑͌͊͠�͎͇͉͇͙͉͇͓͕͕͌͊͜͢
͑͒͏͖͇�

̶͕͕͇͒͘�͑͒͏͖͇��͔͇͇͙͇͇͗ͥͦ͘͠
͖͇͉͇͗͘�͔͇͉͕͒͌�͏�͖͕͇͎͉͇͇͑ͥͦ͢͠
͋͒͏͔͚�͙͚͕͌͑͌͊͠�͎͇͉͇͙͉͇͓͕͕͌͊͜͢
͑͒͏͖͇�

̵�͚͔͛͑͝͏͏�͇͎͔͗͋͌͒͌͏ͦ�͑͒͏͖͇�͋͒ͦ�͉͚͕͕͔͔͕͕͋͑͊͜�͏�͙͕͕͔͔͕͕͌͗͌͑͊͢͜͞�͕͓͇͙͇͛͗�͓͘��͉
͇͎͗͋͌͒͌�
̻͚͔͑͝͏ͦ�͖͕͇͕͉͕͑͋͗͐�͇͎͈͗͏͉͑͏
�͔͇�͙͗͘������

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̾͏͕͒͘�͕͇͔͔͔͗͌͘͜͢͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͞͏͇͒͘�͒͏͔͏͐�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͚͈͊͒͏͔͢
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�͚͉͌͒͏͔͌͞͏ͦ��̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͋͒͏͔͇�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͙͕͗͑͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ��͇͔̈́͑͗��&LQH�[[[��̱͒͏͖�͜͜͜�

ವ ̮͇͖͚͑͘�͍͗͌͏͓͇�&LQH��̱͒͏͖��͖͗͏͉͕͋͏͙�͑�͙͘͏͇͔͗͏ͥ�͉͌͘͜�͓͇͕͉͗͑͌͗�͏�͎͚͙͇͙͕͉͗͌͒ͣ
͏͎͓͔͌͗͌͏͐�

ವ ̻͚͔͑͝͏ͦ�͑͒͏͖͇��͇͈͕͙͇͗�͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏͌�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͌͐͘͘��͕͋͏͔͇͕͉͇͑�͇͑͑�͉��'�
͍͗͌͏͓͌��͙͇͑�͏�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽�

������̳͇͗͑͌͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͓͇͗͑͌͗�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͙͚͌͑͌͌͠�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͇�͇͑͒͌͟�͑͒͏͖͇�

͙͕͙̈́�͓͇͗͑͌͗�͓͕͍͔͕�͖͓͙͌͗͌͌͘͏͙ͣ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒��̳͇͗͑͌͗�͎͔͌͒͌͐͢�͕͋�͙͌͜�͖͕͗��͖͕͇͑
͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͑͒͏͖͇��̩͔͌�͕͈͇͙͒͘͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͕͔�͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�͇͔͓͑͗͘͢�

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̷͙͕͖͙͌͗͌͑͘͏͉͔͐͢�͏�͖͕͖͙͗͌͑͘͏͉͔͐͢�͍͗͌͏͓�͑͒͏͖͇

ವ ̷͙͕͖͙͌͗͌͑͘͏͉͔͐͢�͑͒͏͖��͌͒͘͏�͑͒͏͖�͕͇͔͔͗͌͘͜�͉�͙͕͖͙͗͌͗͌͑͘͏͉͔͕͓�͍͗͌͏͓͌��͉͌͘
͎͇͉͇͔͔͌͌͜͢͞�͇͑͋͗͢�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͇͉͑͒͏͟͏�>)UHH]H@�͏͒͏�>3[@��̮͇͙͓͌
͑͒͏͖�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜���͘�͚͗͌͊͒͏͚͓͓͗͌͢�͉͓͔͓͗͌͌͌��

ವ ̶͕͖͙͗͌͑͘͏͉͔͐͢�͑͒͏͖��͌͒͘͏�͑͒͏͖�͕͇͔͔͗͌͘͜�͉�͖͕͖͙͗͌͑͘͏͉͔͕͓�͍͗͌͏͓͌��͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜
͉͌͘�͇͑͋͗͢��͔͇͞͏͔͇ͦ�͘�͓͕͓͔͙͇͌�͇͙͑͏͉͇͝͏͏�͑͒͏͖͇��͘�͚͗͌͊͒͏͚͓͓͗͌͢�͉͓͔͓͗͌͌͌��

������̮͇͖͚͑͘�͖͇͉͇͗͑�͑͒͏͖͇

̶͕͒͌͘�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͑͒͏͖͇�͕͌͊�͓͕͍͔͕�͇͙͗͌͋͑͏͕͉͇͙͗ͣ�

̴͇͍͓͏͙͌�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͙͕͈͢͞�͉͕͙͐͏�͉�͍͗͌͏͓�6WDUW�(GLW��̶͚͑͘�̶͇͉͇͗͑��

̸͕͇͔͔͔͗͌͐͜͢�͑͒͏͖�͓͕͍͔͕�͕͈͎͇͙͗͌ͣ��͚͇͎͇͉͑�͔͇͇͔͕͒ͣ͌͞�͏�͕͔͔͕͑͌͌͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̫͒ͦ�͖͕͇͌͗͌͋͜�͓͍͚͌͋�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓ͦ͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͈͕͗͌͑͒�

̫͒ͦ�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͔͇͇͔͕͕͒ͣ͊͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̫͒ͦ�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͕͔͔͕͕͑͌͊͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̫͒ͦ�͉͕͇͋͢͜�͏͎�͍͗͌͏͓͇�͉͕͖͕͗͘͏͎͉͔͌͋͌͏ͦ�͖͇͉͗͑͏�͑͒͏͖͇�͔͇͍͓͏͙͌�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟
͙͈͕͇͗͌͑͒�

������̻͚͔͑͝͏ͦ�͖͕͇͕͉͕͑͋͗͐�͇͎͈͗͏͉͑͏

̶͕͒͌͘�͖͉͕͇͌͗͌͋�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͓͕͍͔͕�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͖͕͓͇͙͗͗͘͏͉͇͙ͣ�͉͇͋�͏͒͏�͙͌͗͌͢͞
͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͓͇͙͌͗͌͌͐͌͠�͙͈͕͗͌͑͒�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏��͙͕͈͢͞�͖͕͓͕͙͙͗͗͌ͣ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͕͇͔͔͔͕͗͌͐͘͜�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�

̹͇͍͑͌�͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͒ͣ͞��͇͖͕͕͍͔͔͗͒͌͐͘͢�͔͏͍͌�͖͇͔͌͒͏�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͉͑͒͏͟�>)RUPDW@��̻͕͓͇͙͗��͓͕͍͔͕�͖͕͌͗͌͋͜͏͙ͣ�͕͙�͕͔͕͋͐�͇͓͗͑͏�͘��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌�͑�͚͕͋͗͊͐��͙͕͈͢͞�͖͕͓͕͙͙͗͗͌ͣ͘�͕͇͔͔͔͗͌͐͘͜͢�͑͒͏͖�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̶͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͕͓͇͙͇͛͗�͉͚͋͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͇͍͑͋͐͢�͏͎�͇͕͉͑͋͗�͑͒͏͖͇��'
͎͇͔͏͓͇͙͌�͖͕͕͉͒͏͔͚�͕͈͓͇͌͡�͖͇͓͙ͦ͏��͕͙͕͑͗͐͢�͎͇͔͏͓͇͙͌�͇͑͋͗�͉�͕͓͇͙͛͗͌�͕͔͕͕͋͊
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

ವ ̶͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͕͓͇͙͇͛͗�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͇͑͋͗͢�͑͒͏͖͇��'�͎͇͔͏͓͇͙ͥ
͙͕͕͒ͣ͑�͙͉͙͚͌͌͗ͥ͞�͇͙ͣ͘͞�͕͙�͕͈͓͇͌͡�͖͇͓͙ͦ͏��͕͙͕͑͗͐͢�͎͇͔͏͓͇͙ͥ�͇͑͋͗͢�͉�͕͓͇͙͛͗͌
͕͔͕͕͋͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

ವ ̻͚͔͑͝͏ͦ�͖͕͇͕͉͕͑͋͗͐�͇͎͈͗͏͉͑͏��͕͓͇͙͛͗�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��͙͇͍͑͌�͕͙͚͖͔͇͋͘�͉
͍͗͌͏͓͌�͇͉͙͕͑͒͏͖͇��'�

����̶͕͓͔͋͌ͥ��'

̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇�͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͔͕�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͔͙͑�>6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇�

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̶͗͏͓͌͞� ̩͔͕͘͏͙ͣ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�͔͌�͇͈͕͙͇͙͗ͥ�͉
͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗���̮͇�͏͔͑͒ͥ͌͘͞͏͓͌�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�*UD\�0DS��͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘���7LQW�0DS
�͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑���&5,�)LOWHU��̻͏͙͒ͣ͗�&5,���65,��,PDJH�3RVLWLRQ��̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��
͕͙͕͑͗͌͢�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͙͇͍͑͌�͔͇�͙͕͖͘�͇͑͋͗͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̫͕͙͚͖͔͘͢�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͚͔͛͑͝͏͏��̧�͙͇͍͑͌�7LQW�0DS��͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑���65,��͌͒͘͏�͉͈͇͔͇͗͢�͉
͇͉͔͕͓͊͒�͓͔͌ͥ���&5,��͌͒͘͏�͉͈͇͔͇͗͢�͉�͇͉͔͕͓͊͒�͓͔͌ͥ���,PDJH�3RVLWLRQ��̶͕͕͍͔͒͌͏͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͏͔͌͗͝͏͕͔͔͕͙͘͏
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�&5,
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



������̻͏͙͒ͣ͗�͏͔͌͗͝͏͕͔͔͕͙͘͏

� ̯͔͌͗͝͏͕͔͔͕͙ͣ͘�ಧ�͙͕ͤ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͚͔͔͗͌͋͌͘͏ͦ�͇͕͉͑͋͗��͕͙͕͇͑͗ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͙͇͔͙͗ͦͣ͘�͎͔͌͗͏͙͕͙ͣ͘͘��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��͓̾͌�͈͕͒ͣ͌͟�͎͔͇͔͌͞͏͌�͏͔͌͗͝͏͕͔͔͕͙͘͏��͙͓͌�͈͕͒ͣ͌͟�͞͏͕͒͘�͚͔͔͔͗͌͋͌͘͢͜�͇͕͉͑͋͗��̮͔͇͔͌͞͏͌
͏͔͌͗͝͏͕͔͔͕͙͘͏�͓͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢�͉�͋͏͇͖͇͎͕͔͌�͕͙���͕͋���͉�͖͕͓͔͋͌ͥ��'�͍͗͌͏͓͇�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̻͏͙͒ͣ͗�͏͔͌͗͝͏͕͔͔͕͙͘͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͉͔͌͋͌͘͏͐�͕͈�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�

̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌�

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͔͕͙͚͖͔͇͌͋͘��͌͒͘͏�͉͔͑͒ͥ͌͞�͍͗͌͏͓�̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP
�;%HDP�&5,��


̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,�
�͔͇�͙͗͘�����

������̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗

̻͚͔͑͝͏ͦ�/LQH�)LOWHU��̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗��͇͍͊͒͘͏͉͇͙͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�
͖͇͇͔͕͓͗͒͒͌͒ͣ�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͇͙͋͞͏͇͑��͏͒͏�͖͕�͑͗͏͉͕͐���̸͙͖͔͌͌ͣ�͛͏͙͇͒ͣ͗͝͏͏�͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘
͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌��̨͕͇͒ͣͦ͟�͛͏͙͇͒ͣ͗͝͏ͦ�͔͘͏͍͇͙͌�͚͓͟��͕͔͇͕͋͑�͚͚͇͙͋͌͜͟�͙͇͋͌͒͏͎͇͝͏ͥ
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

� ̹͗͏�͉͇͗͏͇͔͙͇�͙͖͔͌͌͘͏�͛͏͙͇͒ͣ͗͝͏͏��͉͑͒͢���͔͏͎͇͑ͦ��͉͕͇͑ͦ͘͢�
̩͑͒͢���͈͎͌�͛͏͙͇͒ͣ͗͝͏͏
̴͏͎͇͑ͦ��͛͏͙͇͒ͣ͗͝͏ͦ�͉͚͋͜�͒͏͔͏ͦ�����������������
̩͕͇͑ͦ͘͢��͛͏͙͇͒ͣ͗͝͏ͦ�͙͗͌͜�͒͏͔͏͐�������������

̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌�

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͔͕͙͚͖͔͇͌͋͘��͌͒͘͏�͉͔͑͒ͥ͌͞�͍͗͌͏͓�̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP
�;%HDP�&5,��


̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,�
�͔͇�͙͗͘�����

������̻͏͙͒ͣ͗�&5,

̬͒͘͏�͙͕͙ͤ�͛͏͙͒ͣ͗�͏͓͙͌͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�m͉͕͑͘͢͏͐}��͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�;%HDP�&5,�͇͍͊͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�
̬͒͘͏�͋͒ͦ�͛͏͙͇͒ͣ͗�͎͇͇͔͕͋�͎͔͇͔͌͞͏͌�m͔͏͎͑͏͐}��͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�;%HDP�&5,��͉͊͒ͦ͋͢͏͙�͈͕͒͌͌
͙͕͌͑͞�

̴͇͍͏͓͇ͦ���͏͒͏����͓͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢�͚͋͗͊͏͌�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�

̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌�

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͙͚͖͔͇͋͘�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͙͕͓�͚͇͒͌͘͞��͌͒͘͏�͉͔͑͒ͥ͌͞�͍͗͌͏͓�̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,��


̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP��;%HDP�&5,�
�͔͇�͙͗͘�����

̩�͙͕͓ͤ�͖͕͗͌͌͘͘͝�͕͔͔͕͑͌͌͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͍͊͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘��͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͙͚͙͚͗͑͗͘�͓͕͍͙͌
͈͙ͣ͢�͇͎͓͙͓͗͢͢��

̫͒ͦ�͖͕͙͇͔͕͉͑͘͏�͋͏͇͔͕͎͇͊�͕͈͇͙͒ͣ͘�͏͔͙͇͌͗͌͘�͓͕͍͔͕�͏͎͚͇͙ͣ͞�͈͎͌�͛͏͙͇͒ͣ͗�&5,�
̸͇͍͊͒͏͉͇͔͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͕͌͑͐͘͞�͕͟͏͈͑͌�

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̫͏͔͇͓͏͌͑͘͞͏͐�͕͔͙͕͑͗͒ͣ

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̫͏͔͇͓͏͌͑͘͞͏͐�͕͔͙͕͑͗͒ͣ
�͔͇�͙͗͘������

������̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝
�͔͇�͙͗͘������

������̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌
�͔͇�͙͗͘������

������̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�/LQH�'HQVLW\��̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͔͇͙͐͏�͕͓͖͕͓͑͗͏͘͘
͓͍͚͌͋�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͇͙͕͙͕͐͘͞�͇͕͉͑͋͗�

͉͕͕͑͌͘͢��͉͕͕͑͌͘͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͔͏͎͇͑ͦ�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�

͕͈͔͕͌͢͞��͕͈͔͕͌͢͞�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͔͗͌͋ͦͦ͘�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�

͔͏͎͕͑͌��͔͏͎͕͑͌�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͉͕͇͑ͦ͘͢�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�

����͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘

͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙ͣ͘�͕͙͕͈͇͍͇͓͕͗͌͐�͕͙ͦ͗͑͘͏�͇ͤ͜�͕͙�͕͌͊�͇͓͖͒͏͙͚͋͢�
͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙ͣ͘�͉͙͇͌͝�͇ͤ͜�͕͙�͕͌͊�͇͓͖͒͏͙͚͋͢��̸�͖͕͓͕ͣͥ͠
͇͔͔͕͋͐�͚͔͛͑͝͏͏�͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͏͔͋͏͉͏͚͇͔͋͒ͣ͢͜�͙͈͕͉͇͔͗͌͏͐�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͖͕͚͔͕͒͌͞
m͈͕͒͌͌�͍͙͕͌͑͌͘}�͏͒͏�m͈͕͒͌͌�͓͕ͦ͊͑͌}�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͕͙͕͕͑͗͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢
͕͙͑͗͗͌͑͘͏͕͉͇͔͕͗�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͖͕͙͕͈͇͈͕͙͇͗͑͘���̵͙͕͈͇͍͇͓͗͌͐͢
͑͒͏͔�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�͕͙͑͗͗͌͑͘͏͕͉͇͔͔͕͗͐�͖͓͕͗ͦ͐�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��̷͇͎͒͏͔͌͢͞
͑͗͏͉͌͢�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͓͕͚͙͊�͕͕͙͉͙͙͉͕͉͇͙͌ͣ͘͘�͇͎͗͒͏͔͓͢͞�͍͗͌͏͓͇͓�͕͎͇͔͋͘͏ͦ
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̩͈͕͗͢�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘��'�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘������

̩͈͕͗͢�͇͑͒͟͢�͕͙͙͔͕͉͌͑��
͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑��̵͙͙͔͌͑͏��'
�͔͇�͙͗͘������

̩͈͕͗͢�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��'�͍͗͌͏͓͇��
͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑��̵͙͙͔͌͑͏��'
�͔͇�͙͗͘������

������͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘��'�͍͗͌͏͓͇

̫͇͔͔͇ͦ�͇͇͑͒͟�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͕͕͙͔͕͔͌͘͟͏͌�͓͍͚͌͋�͇͓͖͒͏͙͚͕͋͐�͇ͤ͜��͉͕͋͜��͏�͕͙ͦ͗͑ͣͥ͘
�͉͕͋͢͜��͉�͖͕͓͕͙͕͉͕͗͗͐͘�͙͇͈͒͏͌͝��̩͕͌͊͘�͏͓͙͌͌ͦ͘����͇͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��̱͇͍͕͓͚͋�͍͗͌͏͓͚
͓͕͍͔͕�͕͖͕͙͇͉͘͘͏͙ͣ�͉͕ͥ͘�͇͚͑͒͟��͔͇͖͗͏͓͌͗��͇͇̿͑͒���͋͒ͦ��'��͏�͇͇̿͑͒���͋͒ͦ�0�͍͗͌͏͓͇�͏
͙��͋����̩͈͕͗͢�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��'�͍͗͌͏͓͇��
͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑��̵͙͙͔͌͑͏��'
�͔͇�͙͗͘������

���̴͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͙͕͕͊��͇͕͑͑͐�͍͗͌͏͓�͇͙͑͏͉͔͌��͉͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6@�͋͒ͦ�͖͕͓͔͋͌ͥ��͇
͎͇͙͓͌�͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>*UD\�0DS@��͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘���̶͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͓͔͌ͥ�>*UD\�0DS@�͇͇̿͑͒
͕͕͌͗͊͘�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̱͇͉͒͏͇͟�͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞��͙͕̈́�͕͎͔͇͇͙͌͞��͙͕͞�͋͒ͦ�͇͔͔͕͕͋͊�͍͗͌͏͓͇�͉͕͎͓͕͍͔͌�͉͈͕͗͢�͇͑͒͟͢
͕͕͌͗͊͘�

������͇͇̿͑͒�͕͙͙͔͕͉͌͑��̵͙͙͔͌͑͏��'

̩�͙͕�͉͓͗͌ͦ�͇͑͑�͇͇͑͒͟�͕͕͌͗͊͘�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͕͙ͦ͗͑ͣ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͇͇͑͒͟�͕͙͙͔͕͉͌͑�͎͇͇͙͋͌
͕͕͙͔͕͔͌͘͟͏͌�͓͍͚͌͋�͇͓͖͒͏͙͚͕͋͐�͇ͤ͜��͉͕͋͜��͏�͎͔͇͔͌͞͏͓͌�͉͙͇͌͝��͉͙͌͝�͏�͔͇͔͔͕͙͌ͣ͘͘͢͠��͉
͖͕͓͕͙͕͉͕͗͗͐͘�͙͇͈͒͏͌͝��̳͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͔͚͋�͏͎����͇͑͒͟�͕͙͙͔͕͉͌͑��͉͕ͥ͘�͋͒ͦ�͇͍͕͕͑͋͊�͏͎
͍͗͌͏͓͕͉�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏��̴͇͖͗͏͓͌͗��&DQGOH��̸͉͇͌͑͞��͋͒ͦ��'�͍͗͌͏͓͇�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�%OXH��̸͏͔͏͐��͋͒ͦ�̳�͍͗͌͏͓͇�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͙��͋�

���̴͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͙͕͕͊��͇͕͑͑͐�͍͗͌͏͓͌�͇͙͑͏͉͔͌��͉͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6@�͋͒ͦ�͖͕͓͔͋͌ͥ��͇
͎͇͙͓͌�͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>7LQW@��̵͙͙͔͕͌͑���̶͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͓͔͌ͥ�͕͙͙͔͕͉͌͑�

���̩͈͌͗͢͏͙͌�͕͙͙͔͕͌͑��̱͇͉͒͏͇͟�͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞��͙͕̈́�͕͎͔͇͇͙͌͞��͙͕͞�͋͒ͦ�͇͔͔͕͕͋͊�͍͗͌͏͓͇
͉͕͎͓͕͍͔͌�͉͈͕͗͢�͇͑͒͟͢�͕͙͙͔͕͉͌͑�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ��̷͇͔͕͌͒ͣ͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͇͑͒͟͢�͕͙͙͔͕͉͌͑�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͙͚͌͑͌͐͠�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��͙͕̈́
͎͔͇͞͏͙��͙͕͞�͉͈͕͗͢�͚͕͋͗͊͐�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͖͕͉͒͏͙ͦ͌�͔͇�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͇͑͒͟͢�͕͙͙͔͕͉͌͑�

����;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

̻͚͔͑͝͏ͦ�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͇͙͋͌�͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͕͎͇͙͋ͣ͘�͏
͇͓͕͙͙͗͗͌ͣ͘͘�͙͇͙͘͏͔͕͌͞�͉͚͓͔͕͋͌͗͌͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͕͙͕͕͑͗͌�͟͏͗͌��͓͌͞�͎͕͔͇�͕͈͎͕͇͗
͇͔͔͕͕͋͊�͖͕͈͇͎͕͉͇͙͗͌͗͌͒ͦ��͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͉͏͎͚͇͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ�͏�͏͎͓͙͌͗ͦͣ
͇͔͇͙͕͓͏͌͑͘͞͏͐�͕͈͙͌͑͡��͇͎͓͗͌͗͢�͕͙͕͕͕͑͗͊�͖͉͇͙͗͌ͥ͢͟�͖͗͌͋͌͒͢�͙͇͔͇͙͔͕͕͋͗͊͘�͇͔͇ͤ͑͗�

̻͚͔͑͝͏ͦ�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͙͕͗͘͏͙�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢
͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͏͎�͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜�͇͕͉͑͋͗�͖͕�͓͌͗͌�͙͕͕͊��͇͑͑�͕͖͇͙͕͌͗͗�͖͕͉͗͋͏͇͙͊͌�͇͙͋͞͏͑�͖͕
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͕͍͑͏��̴͇�͉͓͌͘�͖͕͙͍͔͗ͦ͌͏͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͇͙͋͞͏͑�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕
͕͗͏͔͙͌͏͕͉͇͙͗ͣ�͖͇͇͔͕͗͒͒͌͒ͣ�͉͋͏͍͔͌͏ͥ��̱͇͙͉͕͌͘͞�͖͕͚͔͔͕͕͒͌͊͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͕�͓͔͕͕͓͊
͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ��͏�͋͒ͦ�͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ�͕͍͔͕͋͒͐�͙͔͌͜͏͑͏�͏�͉͕͕͑͐͘͢�͉͇͑͒͏͛͏͇͑͝͏͏
͙͈͚͙͗͌ͥͦ͘�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͔͇͉͑͢͏�͏�͖͇͙͗͑͏͇͑��̶͗͏͓͕͓͌͗�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌
͕͚͋͘͘͏͙͘͢͜�͙͚͙͚͗͑͗͘�͏�͕͌͋͘͏͔͏͙͔͌͒ͣ͢͜�͙͇͔͑͌͐�͖͇͒͌͞�͏�͕͔͊͒͌͌͐�

͙͕͙̈́�͘͏͓͉͕͒�͔͇͖͕͓͏͔͇͙͌�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͥ��͙͕͞�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͔͌�͖͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ�͙͕ͤ͐
͚͔͛͑͝͏͏�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͖͕͔͕͙͊͗͌͘͟͏�͏͎͓͔͌͗͌͏͐��̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͉͔͌͋͌͘͏ͦ��
̶͕͒͌͘
͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��;7'�9LHZ�
�͔͇�͙͗͘����
���

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘���
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ
͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘
�͔͇�͙͗͘������

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

� ̱͔͕͖͇͑�>;7'�9LHZ@��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�
̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�>;7'@�͚͔͛͑͝͏ͦ�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�
͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͉�͍͗͌͏͓͌�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏���'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͎͇͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͉�͘͏͔ͥͥ�͇͓͚͗͑��̬͌
͇͎͓͗͌͗�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�͇͎͓͚͗͌͗��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̮͇͖͚͑͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͍͗͌͏͓͇�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘���
̷͇͈͕͙͇
͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘
�͔͇�͙͗͘������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�;7'�9LHZ�0DLQ�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ
͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̴͇͖͗͏͓͌͗��͒͏͔͔͌͐͐͢�͇͙͋͞͏͑

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̻͚͔͑͝͏ͦ�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͖͔͇͎͔͇͔͇͗͌͋͌͞�͋͒ͦ
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͈͕͒ͣ͟͏͜�͕͈͇͙͒͌͐͘��͕͙͕͑͗͌͢�͔͌�͖͕͓͇͙͌ͥͦ͘͠�͉�͙͇͔͇͙͔͋͗͐͘͢�͇͑͋͗�
̩͇͌͊͋͘�͉͖͕͔͙͒ͦ͐͌͢�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͓͔͔͕͌͋͒͌�͏�͇͉͔͕͓͔͕͗͌͗��͉͕�͉͌͘͜�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ͜
͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͓͇͇͗͑͌͗�͇͙͋͞͏͇͑�

ವ ̫͍͌͗͏͙͌�͇͙͋͞͏͑�͉�͕͔͕͋͐�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢
͉͔͌͋͌͘͏ͦ��
̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



ವ ̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͙͕͗͘͏͙ͦ͘�͖͕
͉͙͕͇͓͌͑͗�͕͔͙͇͛͗�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͏�͔͌�͖͕͚͇͙͒͌͞�͎͗͌͘͢��͇͑͑�͉�͍͗͌͏͓͌�&LQH��̱͒͏͖����̩͕
͉͓͗͌ͦ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͉�͖͇͓͙ͦ͏�͏�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢
͖͕͓͕͙͔͕͗͗͌͘�

ವ ̻͚͔͑͝͏ͦ�͇͈͕͙͇͙͗͌�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͖͕͔͕͇͔͔͕͓͒ͤ͑͗�͕͓͇͙͛͗͌�

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͖͕͓͕͙͙͗͗͌ͣ͘�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͥ�͖͕
͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͥ�͈͏͕͖͘͏͏�

������̷͇͈͕͙͇�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

̻͚͔͑͝͏͏�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͙͇͑͏͌�͇͑͑�͚͘͏͔͒͌͏͌��͓͕͔͕͙ͣ͘͠��͚͈͊͒͏͔͇��͚͕͊͒
͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏��͕͚͛͑͘͏͕͉͇͗͑��͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͙͇͔͑͌͐�͏�͙��͋��͇͈͕͙͇͙͗ͥ�͙͇͑�͍͌�
͇͑͑�͉�͍͗͌͏͓͌��'��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͉��'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘����
���̩͖͕͔͔͒͌͢͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘���̫͒ͦ
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ
͖͕͓͕͙͇͗͗͘
�͔͇�͙͗͘�������

̫͉͏͍͔͌͏͌�͇͙͋͞͏͇͑�͉͒͏͙ͦ͌�͔͇�͇͙͉͕͑͌͘͞�͏�͖͗͏͕͔͕͙͊͋ͣ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞�͘
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��̴͔͇͍͇͇͌͋͒͌ͦ͠�͙͔͌͜͏͇͑
͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͓͕͍͙͌�͏͇͎͑͘͏͙ͣ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

̷͚͕͉͕͙͉͕͑͋͘�͖͕�͇͉͔͕͓͔͕͓͚͗͌͗�͉͋͏͍͔͌͏ͥ�͇͙͋͞͏͇͑�͏�͓͌͗͢�͖͕͙͕͕͍͔͕͙͗͌͋͗͘͘͏�

ವ ̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘��͙͕͞�͔͇�͉͌͐͘�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞�͕͔͙͇͙͔͕͕͑͑͊�͊͌͒ͦ�

ವ ̩͇͌͊͋͘�͉͋͏͇͙͊͐͌�͇͙͋͞͏͑�͓͔͔͕͌͋͒͌�͏�͘�͖͕͙͕͔͔͕ͦ͐͘�͕͕͙͑͗ͣͥ͘͘��̵͖͙͏͓͇͔͒ͣ͐͢
͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ�͕͙͋͘͏͇͙͊͌ͦ͘�͖͗͏�͕͕͙͑͗͘͘͏�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑���͓͘�͌͑͘��͖͔͇͗͌͋͌͒ͣͦ
͕͕͙͑͗ͣ͘͘�ಧ���͓͘�͌͑͘��

ವ ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙ͣ�͖͕͙͕͔͔ͦ͐͘͢�͕͔͙͇͙͑͑�͇͙͋͞͏͇͑�͘�͕͍͑͌͐�͖͕�͉͌͐͘�͋͒͏͔͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��̴̬�̵̷̧̹̩̰̹̬͂�͇͙͋͞͏͑�͕͙�͕͍͑͏�

ವ ̩͇͌͊͋͘�͍͋͌͗͏͙͌�͇͙͋͞͏͑�͖͖͔͌͗͌͋͏͚͔͕͑͒ͦ͗�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͕͍͑͏��̴̬�͇͇͙͑͐͌͞��̴̬
͉͇͇͙͗͐͌͠�͏�̴̬�͔͇͕͔͙͑͒ͦ͐͌�͇͙͋͞͏͑�͖͗͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͏�

ವ ̶͕�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͖͗͏͍͋͌͗͏͉͇͙͐͌ͣ͘�͕͔͕͋͐�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑��̴̬
͉͋͏͇͙͊͐͌�͇͙͋͞͏͑�͉�͙͕͕͔͚͗͘�͕͙�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�

ವ ̴̬�͓͔͙͌ͦ͐͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑��̹��͌��̴̬�͉͋͏͇͙͊͐͌�͇͙͋͞͏͑�͉͖͌͗͌͋�͏
͔͇͎͇͋�

ವ ̸͏͙͓͇͌͘�͉͕͖͗͘͏͔͏͓͇͙͌�͚͓͔͔͌͗͌͐͢�͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏�͉͋͏͍͔͌͏ͦ��̴̬�͓͔͙͌ͦ͐͌�͎͕͗͌͑
͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑�

ವ ̶͕͔͗͏͔͕͉͔͑͌͏͌�͔͇�͈͕͚͒ͣͥ͟�͚͈͊͒͏͔͚�͕͈͔͕͢͞�͙͈͚͙͗͌͌�͎͇͓͔͌͋͒͌͏ͦ�͕͕͙͑͗͘͘͏�

̬͒͘͏�͉͢�͔͌�͚͉͔͌͗͌͢��͙͕͞�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ�͉͖͕͔͒͢͏͒͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊
͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͇͙͋͌͒͐͌͘�͖͉͌͗͌͗͢�͏�͖͕͉͙͕͗͏͙͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�

������̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

�� ̩͖͕͔͒͢͏͙͌�͙͇͔͕͋͌͒ͣ͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͇͔͇͙͕͓͏͕͌͑͐͘͞�͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͖͇͙͕͕͒͊͏͏�͏
͕͖͙͏͓͏͎͏͚͙͗͐͌�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�͇͔͔͕͋͐�͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͙͇͔͑͏�͏�͕͔͇͑�͕͈͎͕͇͗�̶̷̬̬̫
͇͙͑͏͉͇͝͏͌͐�͚͔͛͑͝͏͏�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

�� ̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͔͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>;7'@��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘���̴͇�͇͔͊͗͏͌͝��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͘͏͔ͦͦ�͇͓͇͗͑�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



�� ̩͈͌͗͢͏͙͌�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͐͢�͇͔ͤ͑͗�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�>FHQWHUHG@��͖͕�͔͙͚͌͗͝��͏͒͏�>PRYLQJ@
�͉͋͏͍͚͠͏͐ͦ͘��

̹͚͇͌͑ͦ͠�͙͕͇͑͞�͔͇͇͇͒͞��'�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͔͙͌͗͌͝�͇͔͇ͤ͑͗��̶͕͚͔͔͕͒͌͌͞
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͇͎͉͕͇͗͗͞͏͉͇͙͌ͦ͘�͉͉͕͒͌�͏͒͏�͉͖͇͉͕͗��͉
͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�

̶͕͚͔͔͕͒͌͌͞��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉͋͏͍͙͌ͦ͘�͕͋�͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ�͇͑͗ͦ�͇͔͇ͤ͑͗��̶͗͏
͇͔͓͋͒ͣ͌͐͌͟�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͏�͖͕͚͔͔͕͒͌͌͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͎͉͕͇͗͗͞͏͉͇͙͌ͦ͘�͉
͖͕͙͗͏͉͕͖͕͕͍͔͕͓͒�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�

��

͙͕͈̾͢�͔͇͇͙ͣ͞�͖͕͚͔͒͌͞͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͖͇͉͚͗ͥ�͔͕͖͚͑͑�͙͈͕͇͗͌͑͒�>6WDUW@
�̶͚͑͘��

̩͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�>([LW�6WRS�DFTXLVLWLRQ@��̩͕͋͢͜�̮͇͕͔͑͞͏͙ͣ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�
͎͇͖͏͇͔͔͇ͦ͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͈͚͙͋͌�͙͙͇͌͗͘�

�� ͙͕͈̾͢�͎͇͉͌͗͟͏͙ͣ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͔͕͉͇͘�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͖͇͉͚͗ͥ�͔͕͖͚͑͑�͙͈͕͇͗͌͑͒�>6WRS@
�̮͇͕͔͑͞͏͙ͣ��͏͒͏�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗���͏͒͏�͇͙͋͐͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͥ�͎͇͉͌͗͟͏͙ͣͦ͘
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏��

̮͇͙͓͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͔͇�͉͌ͣ͘�͇͔ͤ͑͗��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌
͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��;7'�9LHZ�
�͔͇�͙͗͘�������

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌��̬͒͘͏�͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘�͉͔͚͙͌͗ͣͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏��͔͇͍͓͏͙͌�͖͇͉͚͗ͥ
͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͖͗͏�͙͕͓ͤ�͉�͙͕͗͑͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�͉͉͙͌͘͢͏͙ͦ͘�;7'SUH
�̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͍͗͌͏͓͇�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘���

������̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘
�;7'�9LHZ�

̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͘͏͙͓͇͌͘
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͌͗͌͋͜͏͙�͉�͓͔͌ͥ�͙͔͌͞͏ͦ�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��̴͇�͇͔ͤ͑͗͌
͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͕͓͇͙͛͗͌�2YHUYLHZ��̵͈͎͕͗��

̯͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ�͏�͖͕͙͍͔͗͌͋͌͗͌͌͘͏ͦ�͖͕�͇͗͘͟͏͕͉͛͗͑͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌
͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

ವ ̩͇͌͊͋͘�͑͗͏͙͏͔͕͞�͕͙͔͕͘͏͙͌ͣ͘�͑�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓ͦ��͖͕͚͔͔͓͒͌͢͞�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊
͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

ವ ͖͗͏͓͏͙͌�͉͕�͉͔͏͓͇͔͏͌��͙͕͞�͔͏�͕͔͕͋�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͕͌͑͌͘͞�͎͇͔͑͒ͥ͌͞͏͌�͔͌�͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢
͇͔͕͋͌͒͘�͙͕͕͒ͣ͑�͔͇�͕͔͕͉͇͔͘͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�
͎͇͔͑͒ͥ͌͞͏͌�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͋͗͊͏͜�͖͕͚͗͌͋͗͝�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͑͏�

ವ ̬͒͘͏�͖͗͏�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏͏�͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͖͕͚͔͔͕͓͒͌͞�͉�͍͗͌͏͓͌
͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͉͕͎͔͏͇͙͑ͥ�͕͓͔͔͌͘͏ͦ��͖͕͇͔͇͗͒͏͎͏͚͙͗͐͌�͏͕͔͋͌͘͜͢
�'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͇͑͑�͕͖͏͇͔͕͘�͉�͇͎͗͋͌͒͌�
̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌
͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��;7'�9LHZ�
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̵͈͇͙͗͏͙͌�͉͔͏͓͇͔͏͌�͔͇�͙͕��͙͕͞�͙͕͔͕͙ͣ͘͞�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢
͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͕͇͔͊͗͏͔͇͌͞�͏�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͓͔͌ͣ͌͟��͓͌͞�͙͕͔͕͙ͣ͘͞�͏͎͓͔͌͗͌͏͐
͉͚͓͔͋͌͗͜͢͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̱͇͙͉͔͔͕͌͌͌͘͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͏͓͙͌͌�͇͊͒͋͑͏͌�͇͑͗ͦ�͏
͖͇͉͔͒͌͢�͑͗͏͉͌͢�͒͏͔͏͏��̺�͔͕͌͊�͙͇͌͑ͦ͞�͔͇͖͇͉͔͔͕͙͗͒͌ͣ͘��͖͕͙͞͏�͈͎͌�͑͗͏͉͢͜��̶͗͏�͖͕͓͕͙͗͗͌͘
͕͕͙͉͙͙͉͚͕͌ͥ͌͊͘͘͠��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͚͕͑͗͗͘�͉͋͏͍͙͌ͦ͘�͖͕�͖͓͕͗ͦ͐�͖͕�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�͘
͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͔͇͖͗͏͓͌͗��͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌��͖͕͔͔͕͗͐͋͌͌�͙͈͕͕͓͗͌͑͒��͇͉͔͕͗
͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏ͥ�͖͉͌͗͌͋͏͍͔͌͏ͦ�͘͏͔͕͌͊�͖͓͕͚͕͔͗ͦ͊͒ͣ͏͇͑���̩͌͘�͉͏͋͏͓͌͢�͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ͜�͕͒͌͊͑�͓͕͍͔͕�͔͇͙͐͏�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

̴͇͙͉͔͔͕͌͑͌͌͌͘͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͏͓͙͌͌�͔͕͉͔͌͗͌͢�͇͑͗ͦ��̱
͙͕͓͚�͍͌�͕͓͗ͦ͋�͘�͕͈͇͙͓͒ͦ͘͏�͞͏͙͘͢͜�͙͚͙͚͗͑͗͘�͏͓͙͌ͥͦ͘�͖͕͓͌͜͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̬͒͘͏�͇͙͋͞͏͑
͔͇͕͔͑͒ͦ͒͏�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͏͒͏�͖͕͕͙͒͑ͣ͘͘�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͈͇͒͢�͔͇͚͔͇͗͌͟�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͕͚͇͙͒͌ͦ͘͞�͏͑͗͘͏͉͔͔͓͒͌͢��͇͍͋͌�͌͒͘͏�͇͙͋͞͏͑�͉͋͏͇͊͒ͦ͘�͖͕�͖͓͕͗ͦ͐��̶͗͏
͖͕͓͕͙͗͗͌͘�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��͈͚͚͙͋�͕͈͇͙͒͘͏��͔͇�͕͙͕͑͗͢͜�͇͍͙͑͌ͦ͘��͙͕͞
͘͏͔͏͐�͖͓͕͚͕͔͗ͦ͊͒ͣ͏͑�͉͙͇͉͔͒͌͘�͉�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��̩�͙͇͑͏͜
͕͈͇͙͒ͦ͘͜�͙͚͙͚͗͑͗͘͢��͕͙͕͑͗͌͢�͉͏͔͋͢�͔͌�͙͕͌͑͞�͔͇��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ͜��͕͔͌ͣ͞�͏͇͍͔͑͌͘͢�͏͒͏
͔͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͢�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

̬͒͘͏�͖͕͗͏͎͕͌͒͟�͕͋͏͔�͏͎�͕͖͏͇͔͔͘͢͜�͉͌͢͟�͚͇͉͒͌͘͞��͙͕�͙͌ͣ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢
͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͔͇͙͉͔͔͕͌͑͌͌͌͘͞��͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͚͙͒͌͋͌͘�͖͕͉͙͕͗͏͙ͣ��͇�͔͇͙͉͔͔͕͌͑͌͌͌͘͞
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͘͞͏͙͇͙ͣ�͔͖͌͗͏͕͔͓͊͋͢�

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̻͚͔͑͝͏͏��͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢�͖͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌
͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

ವ ̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

ವ ̩͇͔͗͌͠͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

ವ ̵͈͎͕͗�͇͇͑͋͗

ವ ̷͇͎͓͌͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

ವ ̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

ವ ̯͎͓͔͌͗͌͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

ವ ͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘��
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ ̺͙͏͒͏͙͢��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

��������̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

̫͒ͦ�͙͕͕͊�͙͕͈͢͞�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͑ͤ͛͛͏͝͏͔͙͌�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘
͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>=RRP@��̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��

��������̩͇͔͗͌͠͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

̫͒ͦ�͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗
>;7'�URW�@��̩͇͔͗͌͠͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��

��������̵͈͎͕͗�͇͇͑͋͗
̫͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞�͇͕͉͑͋͗�͏͓͙͌ͥͦ͘�͉͇͋�͕͓͇͙͇͛͗�͇͔͇ͤ͑͗�6SOLW�VFUHHQ
�̷͇͎͔͔͋͌͒͌͐͢�͇͔ͤ͑͗��

̩͙͌͗͏͇͔͕͑͒ͣ͌�͇͎͔͗͋͌͒͌͏͌�͇͔͇ͤ͑͗

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̪͕͗͏͎͕͔͙͇͔͕͒ͣ͌�͇͎͔͗͋͌͒͌͏͌�͇͔͇ͤ͑͗

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̫͒ͦ�͕͗͏͔͙͌͏͕͉͗͑͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͘͏͔ͦͦ�͇͔͊͗͏͇͝��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̵͔͇�͖͕͇͎͉͇͙͑͌͢
͖͕͕͍͔͒͌͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

ವ ̸͏͔ͦͦ�͇͓͇͗͑�͔͌�͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͖͗͏�͓͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͏��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̹͈͕͗͌͑͒�͉͖͕͔͙͒ͦ͌͢�͉͋͌�͚͔͛͑͝͏͏��)UDPH��̱͇͋͗��͏�3RVLWLRQ��SRV���̶͕͎͏͝͏ͦ���)UDPH��̱͇͋͗�
͖͉͌͗͌͋͏͇͙͊͌�͘͏͔ͥͥ�͇͓͚͗͑�͉͔͚͙͗͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͇
3RVLWLRQ��̶͕͎͏͝͏ͦ��͖͉͌͗͌͋͏͇͙͊͌�͇͓͕͘�͉͚͓͔͕͋͌͗͌͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��̩͔͔͇͑͒ͥ͌ͦ͞�͚͔͛͑͝͏ͦ
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͙͕͗͑͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

̫͒ͦ�͓͔͌͘͢�͙͚͌͑͌͐͠�͚͔͛͑͝͏͏�͔͇͍͓͏͙͌�͉͔͌͗ͥͥ͜�͔͕͖͚͑͑�͙͈͕͇͗͌͑͒�

��������̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
=RRP��̳͇͙͇͈͘͟͏͕͉͇͔͗͏͌�
�͔͇�͙͗͘�������

��������̯͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͇͗͘͟͏͔͔͓͗͌͢�͖͕͓͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

̬͒͘͏�͚͔͛͑͝͏ͦ�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͇͗�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͙͕�͔͇
͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͍͙͌͒͐͢�͘͏͓͉͕͒�͖͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏ͦ��͙͕͙̈́�͘͏͓͉͕͒�͔͇͖͕͓͏͔͇͙͌
͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͥ��͙͕͞�̸̶̵̵̴̧̯̲̮̩̯̬̓�͙͕ͤ͐�͚͔͛͑͝͏͏�̴̬�̶̵�̴̴̴̧̧̮̬̯̾ͅ�͓͕͍͙͌
͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͔͙͕͔͕͙͌͘͞͏�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�
͙͕͙̈́�͘͏͓͉͕͒�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͙͇͍͑͌�͉�͕͙͙͌͌͞�͖͇͝͏͔͙͇͌��͉�͎͇͕͕͉͊͒͑͌���͌͒͘͏�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�
͉͖͕͔͔͔͒͌͌͢͢�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͗͘͟͏͔͔͕͕͗͌͊�͖͕͒ͦ�͖͕͓͕͙͇͗͗͘��͈͚͚͙͋�͕͇͔͔͗͌͘͜͢�͉�͕͙͙͌͌͞�̫͒ͦ
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̨͇͎͕͉͌͢�͚͔͛͑͝͏͏�͇͈͕͗͞͏͜�͙͇͈͒͏͝�͖͇͝͏͔͙͕͉͌
�͔͇
͙͗͘�������

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̱�͎͇͙͚͔͔͗͋͌͏͓ͦ�͖͗͏�͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠�

ವ ͖͚͒ͣ͘͏͚͗ͥ͠͏͐�͕͈͙͌͑͡�

ವ ͕͓͇͋͌͛͗͝͏ͦ�͕͈͙͇͌͑͡�͖͗͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͏�

ವ ͋͒͏͔͔͌͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͈͕͒ͣ͟͏͌�͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏ͦ�͓͍͚͌͋�͔͇͇͔͕͒ͣ͐͞�͏�͕͔͔͕͑͌͐͞�͙͕͇͓͑͞͏
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�� �͕͟͏͈͕͔͕͌͞�͇͖͕͙͇͔͔͗͗͗͌͘͘͏͌�͘͏͔͇͕͉͊͒�͏�͚͉͌͒͏͔͔͕͌͌͞�͞͏͕͒͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��

ವ ͕͙͕͔͔͑͒͌͏͌�͕͙�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͉͋͏͍͔͌͏͌�͇͙͋͞͏͇͑�͖͕�͑͗͏͉͕͐��

�'�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



͙͇̈́�͙͇͔͗͘͏͇͝�͔͇͓͔͔͕͌͗͌�͕͙͇͉͔͇͒͌͘�͖͚͙͕͐͘�

�'�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̪͇͉͇͒��

0�͍͗͌͏͓

̩�͔͇͙͕ͦ͌͐͘͠�͇͉͊͒͌�͕͖͏͇͔͘͢�͕͔͕͉͔͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏�͍͗͌͏͓͕͉�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̷͇͎͋͌͒͢�͇͔͔͕͋͐�͇͉͊͒͢�

ವ 
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͇͈͕͙͇�͘�̳�͍͗͌͏͓͕͓
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͕͓͔͋͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
͉͙͕͉͕̽͌͐�0�͍͗͌͏͓��̳�͍͗͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�
�͔͇�͙͗͘����
�

ವ 
̷͍͌͏͓�0+'�)ORZ��0�͍͗͌͏͓�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͑͐͘͢�͙͕͙͌͑͘͞͏�
�͔͇�͙͗͘������

̩͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ�͉�0�͍͗͌͏͓͌�͇͙͋͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕�͉͓͔͗͌͌͏�͏�͉͋͏͍͔͌͏͏��͖͕͚͇͓͚͒͌ͥ͞�͕͙
͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͖͚͇͑͞��0�͍͗͌͏͓�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͉�͖͇͗͌�͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌�
̶͓͇͗ͦͦ�͒͏͔͏ͦ��̳�͚͕͑͗͗͘��͖͇͙͌͗͌͌͑͌͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͚͇͎͉͇͑ͦ͢�͔͇�͖͕͕͍͔͒͌͏͌
͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕͕͊�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͖͚͇͑͞��͕͙�͕͙͕͕͕͑͗͊�͕͈͘͏͇͙͗͌ͦ͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͉�͉͏͋͌
͕ͤ͘͜͏͔͇͕͉͊͒��̫͉͏͍͔͌͏͌�͏͒͏�͇͑͑͏͌�͒͏͈͕�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕�͉͓͔͗͌͌͏��͖͕͗͏͕͋ͦ͘͜͠͏͌�͉�͙͕͓ͤ
͖͕͕͍͔͒͌͏͏��͏͖͕͎͚͙͒ͣͥͦ͘͘�͘͏͙͓͕͌͐͘�͋͒ͦ�͕͎͇͔͋͘͏ͦ�͖͕͚͗͑͗͞͏͉͇͓͕͕͌͊�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�̳�
͍͗͌͏͓͇�

0�͍͗͌͏͓�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘��͉�͕͔͕͉͔͕͓͘��͋͒ͦ�͇͑͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͜�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͐��0�͍͗͌͏͓
͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͎͇͖͏͇͙ͣ͘�͉͋͏͍͔͌͏͌�͇͔͇͙͕͓͏͌͑͘͞͏͜�͙͚͙͚͗͑͗͘�͏�͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘�͙͇͔͚͋͌͒ͣͥ
͇͙͑͗͏͔͚�͉͋͏͍͔͌͏ͦ��͙͇̈́�͇͙͑͗͏͔͇�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͕͙͇͉͘͘͏͙ͣ�͇͊͗͛͏͑�͉͓͔͔͕͗͌͌͐
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�͕͈͙͘͢͏͐�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͝͏͇͑͒��̩�0�͍͗͌͏͓͌�͓͕͍͔͕�͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢�͙͕͔͌͢͞
͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͙͚͙͚͗͑͗͘��̩�0�͍͗͌͏͓͌�͙͇͍͑͌�͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌ͦ͘͘�͙͙͚͔͇͌͑͗ͦ͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�
͖͕͎͉͕͇͒ͦͥͦ͠�͋͏͔͛͛͌͗͌͝͏͕͉͇͙͗ͣ�͔͕͓͇͔͗͒ͣ͌͢�͏�͖͕͇͍͔͔͗͌͌͢�͙͇͔͑͏�

̩�0�͍͗͌͏͓͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͘͏͙͓͔͇͌ͦ͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ��͇͇͑͒͟�͚͈͊͒͏͔͢��͇͇͑͒͟�͉͓͔͗͌͌͏�
͑͗͏͉͇ͦ�̱̺̪��͇�͙͇͍͑͌�͇͇͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��̩�0�͍͗͌͏͓͌�͚͙͉͚͙͌ͥ͘͘͠�͙͗͏�͇͎͓͇͗͌͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏
͉͇͋�͉͇͗͏͇͔͙͇�͕͓͇͙͇͛͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͎͓͌͗
�͔͇
͙͗͘�������

̶͕͙͕͔͔͕ͦ͌͘�͕͈͔͕͉͔͒͌͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�0�͍͗͌͏͓͌�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͉͏͙͋͌ͣ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉
͖͕͕͍͔͒͌͏͏�͇͔͇͙͕͓͏͌͑͘͞͏͜�͙͚͙͚͗͑͗͘�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�̳�͚͕͇͑͗͗͘��͙͇̈́�͓͔͕͉͔͔͇͊͌ͦ
͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͇͎͚͗͘�͔͇͌͒͝͏͙ͣ�̳�͒͏͔͏ͥ�͔͇�͏͔͙͚͚͌͗͌ͥͥ͘͠�͙͚͙͚͚͗͑͗͘�͖͚͙͓͌
͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͇͙͋͞͏͇͑�͏͒͏�̳�͚͕͇͑͗͗͘�

̵͖͏͇͔͘͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�͇͎͔͕͗͋͌͒͌�͔͇�͉͋͌�͇͙͘͞͏��̩�͇͔͔͕͋͐�͇͙͘͞͏�͉͢�͚͎͔͇͙͌͌��͇͑͑
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�̳�͍͗͌͏͓�͏�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͕͌͊�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�

ವ ̷͇͈͕͙͇�͉�0�͍͗͌͏͓͌��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ ̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�0�͍͗͌͏͓͇��
̶͕͓͔͋͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

0�͍͗͌͏͓�͓͕͍͔͕�͙͇͍͑͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͉�͕͙͇͔͌͘͞͏͏�͘�͍͗͌͏͓͇͓͏�̫̱̽�͏�+'�)ORZ�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͉͙͕͉͕̽͌͐�0�͍͗͌͏͓��̳�͍͗͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝
͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�
�͔͇�͙͗͘������

0�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



����̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇

̱͇͉͒͏͇͟�>0�0RGH@��0�͍͗͌͏͓���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�
̴͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>0@�͎͇͖͚͇͙͑͌ͦ͘͘�̳�͍͗͌͏͓�͉�͖͕͕͙͕͉͋͊͏͙͔͕͓͌͒ͣ�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�̳�͚͕͑͗͗͘�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��̮͇͖͚͑͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�0�
͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͘�̳�͍͗͌͏͓͕͓
�͔͇�͙͗͘������
̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�0�͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�̳�
͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘������
͙͇̈́�͇͉͑͒͏͇͟�͙͇͍͑͌�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�̳�͍͗͌͏͓͇��͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�0�
͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�0�͍͗͌͏͓͇���͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌�͙͔͌͞͏ͦ��͖͗͏͕͙͇͔͕͉͑͘͏��͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͚͘͏͔͒͌͏͌��͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͏
͇͙͕͙͚͘͞�

������̶͗͏͔͝͏͖

̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�0�͍͗͌͏͓͇�͖͕͚͇͙͒͌ͦ͘͞�͔͇�͕͔͕͉͌͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'�͍͗͌͏͓͇��̶͗͏�͉͔͑͒ͥ͌͞͏͏
̳�͍͗͌͏͓͇�͔͇��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�̳�͚͕͑͗͗͘��̵͔�͕͈͕͎͔͇͇͙͌͞�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͒ͣ͗͑͐
͖͚͕͑͞�͏�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͖͕͎͏͝͏ͥ�͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�̳�͍͗͌͏͓͌��̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�0�͍͗͌͏͓͌
͎͇͖͚͇͙͑͌ͦ͘͘�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͖͇͉͚͗ͥ�͏͒͏�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̱͕͓͈͏͔͏͕͉͇͔͔͗͐͢�͍͗͌͏͓

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



͙͕͔͔̈́͒͌͑͗͌͢�͇͙͋͞͏͑͏�͖͕͎͉͕͙͒ͦͥ�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͉͉͕͋͢͏͙ͣ�͔͇�͇͔ͤ͑͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉��'��͏
̳�͍͗͌͏͓͌��̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�0�͍͗͌͏͓͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͕͓͇͙͛͗͌�͖͕͚͙͗͑͗͑͏��͈͒͏͍͇͇͐ͦ͟�͖͕
͉͓͔͗͌͌͏�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͖͇͉͕͗͐�͇͙͘͞͏��

����̷͇͈͕͙͇�͘�̳�͍͗͌͏͓͕͓

̷͇͈͕͙͇�͉�0�͍͗͌͏͓͌

̸͓��͉͔͌͋͌͘͏ͦ�͉�͇͎͇͗͋͌͒͜�

ವ 
̶͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̧͙͑͏͉͏͎͇͝͏ͦ�̳�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�0�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̸͕͕͙͑͗ͣ͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͇͉͇͓͇͌͗͌͋͌ͦ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̪͚͈͒͏͔͇�0�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�0�͍͗͌͏͓͇�
�͔͇�͙͗͘�����

������̶͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘

̶͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>0@�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�̳�͚͕͇͑͗͗͘�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

������̧͙͑͏͉͏͎͇͝͏ͦ�̳�͍͗͌͏͓͇

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͗͏ͦ��'��͏�0�͍͗͌͏͓͕͉�
͇͔̈́͑͗�͇͎͔͗͋͌͒͌�͇͘͏͓͓͙͌͗͏͔͕͞�͔͇�͉͋͌�͇͓͗͑͏��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��'�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉
͉͔͌͗͌͐͜�͇͓͗͑͌��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉�͔͏͍͔͌͐�͇͓͗͑͌�

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇��̩͕͎͓͕͍͔͢�͉͇͋�͇͎͓͇͗͌͗�͏�͉͇͋
͉͇͗͏͇͔͙͇�͕͓͇͙͇͛͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�0�͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̱͇͉͒͏͇͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉��'��͏�0�͍͗͌͏͓͌�͏
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͞�͔͇�͓͔͌ͥ�͉͢͞͏͒͘͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊�͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��͇͉͇͊͒������

̶͗͏͓͌͞� ̶͕͉͙͕͔͕͗͌�͔͇͍͇͙͏͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͉͉͕͋͢͏͙�̳�͚͕͑͗͗͘�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

0�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�0�͍͗͌͏͓͇

̱͔͕͖͇͑�>*DLQ@��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͕͈͚ͥ͠�͕͙ͦ͗͑ͣ͘�͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�0�͍͗͌͏͓͌�
̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͔͕͖͕͑͑͐�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌��͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͙͖͔͌͌ͣ͘�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞
͕ͤ͘͜͏͔͇͕͉͊͒��̩͌͘�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͌͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒͢�͚͘͏͒͏͉͇͙ͥͦ͘�͕͋͏͔͇͕͉͕͑�͉͔͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙
͚͈͊͒͏͔͢��̻͚͔͑͝͏ͦ�0�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇��͉͒͏͙ͦ͌�͙͕͕͒ͣ͑�͔͇�͙͇͗͘͘͏͕͉͚͗͑�

̩͇͔͗͌͠͏͌�͇͉͑͒͏͟͏�>̳�PRGH@��̳�͍͗͌͏͓��͏͎͓͔͙͌ͦ͌�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘��͕͙ͦ͗͑ͣ͘��͉͕͌͊͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̶͕͉͕͕͙͗�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌�͕͙ͦ͗͑ͣ͘
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̶͕͉͕͕͙͗�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏
͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͕͙ͦ͗͑ͣ͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̮͇͓͇͔͌͞͏͌��̻͇͙͑͏͕͌͑͌͘͞�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>*1����@�

������̸͕͕͙͑͗ͣ͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏

̩�͇͉͔͕͓͊͒�͓͔͌ͥ�͔͇͐͋͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�>6SHHG@��̸͕͕͙͑͗ͣ͘��

� ̴͇͍͏͓͇ͦ���͏͒͏����͓͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢�͚͋͗͊͏͌�͕͕͙͑͗͘͘͏�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�

������̯͔͉͌͗͘͏ͦ

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͔͉͙͌͗͏͕͉͇͙͗ͣ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�0�͍͗͌͏͓͇�͘�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͉͉͌͗͜�͔͇
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͉͔͏͎�͉�͕͈͇͙͒͘͏�̳�͍͗͌͏͓͇�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

̱͇͉͒͏͇͟�͔͌�͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞��̵͈͔͕͌͢͞�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�
̱͇͉͒͏͇͟�͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞��̯͔͉͙͌͗͏͕͉͇͔͔͕͗͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�

̮͇͓͇͔͌͞͏͌��̻͚͔͑͝͏ͦ�͏͔͉͌͗͘͏͏�͕͙͚͖͔͇͋͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͔͕͉͇ͤ͋͊͏͔͇͔͒ͣ͢͜
͇͙͋͞͏͕͉͑�

������)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘�

̹͇͇͑ͦ�͍͌��͇͑͑�͉��'�͍͗͌͏͓͌��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̫͏͇͖͇͎͕͔
͖͗͏͔͏͓͇͓͌͢͜�͇͙͕͙͘͞
�͔͇�͙͗͘������

������̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪

̶͇͇͓͙͗͌͗�>7*&@��̱̺̪��͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͕͋͏͔͇͕͉͓͑͢�͋͒ͦ�͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�0�͍͗͌͏͓͌�͏
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉��'�͍͗͌͏͓͌�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͎͚͔͕͉͒͑͌͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗͢�̱̺̪
�͔͇�͙͗͘������

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



������̶͇͉͇͓͇͌͗͌͋͌ͦ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͋͏͔͇͕͉͇͑�͋͒ͦ�͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�0�͍͗͌͏͓͌�͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉��'�͍͗͌͏͓͌��̫͒ͦ
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͇͉͇͓͇͌͗͌͋͌ͦ�͓͕͔͕͙ͣ͘͠
�͔͇�͙͗͘������

������̪͚͈͒͏͔͇�0�͍͗͌͏͓͇

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͔͌�͕͙͒͏͇͙͌ͦ͘͞�͕͙�͚͔͛͑͝͏͏�͚͈͊͒͏͔͢�͉��'�͍͗͌͏͓͌�̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͚͈͒͏͔͇��'�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘������

�������̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�0�͍͗͌͏͓͇

̶͚͓͕͙͔͇͗͌͋͗͌͘�͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͉͎͕͉͇͢�͏͎�͖͇͓͙ͦ͏�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͉��'��͏�0�
͍͗͌͏͓͌��̶͗͏�͖͉͕͌͗͌͋͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͙͕͖͘�͇͑͋͗�͉�͑͏͔͕͖͇͓͙ͦ͏�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�͇͔͔͋͌͢�͎͇
͔͕͙͕͌͑͗͐͢�͖͕͓͍͚͙͕͗͌͑�͉͓͔͗͌͌͏��͇͔͔͋͌͢�0�͍͗͌͏͓͇�͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘�͝͏͇͑͒�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��
͙͚̈́�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͓͕͍͔͕�͖͕͓͇͙͗͗͘͏͉͇͙ͣ�͖͕͇͕͉͕͑͋͗�

͇͔̈́͑͗��͑͒͏͖��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͖͙͌͒ͦ�͏͒͏�͚͕͑͗͗͘�͋͒ͦ�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�0�͍͗͌͏͓͇�

̶͙͌͒ͦ�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�0�͍͗͌͏͓͇��͙͈͕͗͌͑͒�͖͓͇͙͌͗͌͌͌ͦ͘͠�͖͕�͉͌͐͘�͕͈͇͙͒͘͏�0�͍͗͌͏͓͇�

̱͚͕͗͗͘�0�͍͗͌͏͓͇��͙͈͕͗͌͑͒�͖͓͇͙͌͗͌͌͌͠�͚͕͑͗͗͘�͉�͕͈͇͙͒͘͏�0�͍͗͌͏͓͇�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͍͌͏͓�͑͒͏͖͇
�͔͇�͙͗͘�������

���̶͉͙͌͗͌͌͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

̶͕͒͌͘�͖͉͕͇͌͗͌͋�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͙͈͕͗͌͑͒�͚͖͇͉͙͗͒ͦ͌�͖͙͌͒͌͐�0�͍͗͌͏͓͇
͏��'�͑͒͏͖͕͓�

���̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͖͙͌͒͌͐�0�͍͗͌͏͓͇�͏
͚͕͕͓͑͗͗͘�0�͍͗͌͏͓͇�

���̫͒ͦ�͖͕͚͙͗͑͗͑͏�͕͇͔͔͔͕͗͌͐͘͜�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͈͕͗͌͑͒��̲͏͔͏ͦ
͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏ͦ�͈͚͙͋͌�͖͕͚͗͑͗͞͏͉͇͙ͣͦ͘�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌��̹͚͌͑͌͌͠��'�
͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͇͎͇͔͕͑�͎͔͓͌͒͌͢͏�͙͇͓͗͌͒͑͘͏�͔͇�͒͏͔͏͏�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏ͦ�

����̶͕͓͔͋͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇

̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�>6�6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ�̳�͍͗͌͏͓͇�

0�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͚͔͛͑͝͏͐
͔͙͌���̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��͇͚͑͒͟�͕͙͙͔͕͉͌͑�͏
͇͎͓͗͌͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̫͕͙͚͖͔͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏

̫͕͖͕͔͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͉͔͌͋͌͘͏ͦ�͓͘��͉�͇͎͇͗͋͌͒͜�

ವ 
̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̫͏͔͇͓͏͌͑͘͞͏͐�͕͔͙͕͑͗͒ͣ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̻͕͓͇͙͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

������̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌

̻͚͔͑͝͏ͦ�5HMHFW��̵͙͕͔͔͑͒͌͏͌��͕͙͇͙͌͑͌͘�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒͢��͇͓͖͒͏͙͚͇͋�͕͙͕͑͗͢͜�͔͏͍͌�͖͕͕͕͉͕͕͗͊͊
͎͔͇͔͌͞͏ͦ��͖͗͏�͖͕͙͕͔͗͌͘͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͕͙͕͔͔͑͒͌͏͌�͇͈͒͘͢͜�͘͏͔͇͕͉͊͒��

̸͕͙͕͔ͦ͘͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�͕͙͕͔͔͑͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͓�͖͕͒͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇
͇͔ͤ͑͗͌�

̳͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͙͕͔͔͑͒͌͏ͦ�������̳͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͙͕͔͔͑͒͌͏ͦ�����͇̿͊���

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



������̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝

̻͚͔͑͝͏ͦ�(QKDQFH��̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝��͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͝͏͕͉͕͛͗͐�͕͈͇͈͕͙͗͑͏�͕ͤ͘͜͏͔͇͇͊͒�͘
͌͒ͣͥ͝�͚͚͔͒͌͟͞͏ͦ�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͢͜�͙͚͙͚͗͑͗͘��͔͇͖͗͏͓͌͗��͇͎͊͒��͓͍͔͌͌͘͢
͙͇͔͑͏���̺͘͏͔͒͌͏͌�͇͔͊͗͏͝�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͕͈͋͏͙ͣͦ͘�͈͕͒͌͌�͙͕͕͌͑͊͞�͏�͞͏͙͕͕͊͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̯͓͙͌͌ͦ͘�͙͌ͣ͘͟�͙͚͖͔͌͌͐͘��������������������͕͓͔͕͉͇͔͗͌͑͌͋͢��������������

̸͕͙͕͔ͦ͘͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͇͔͊͗͏͝�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͓�͖͕͒͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

������̫͏͔͇͓͏͌͑͘͞͏͐�͕͔͙͕͑͗͒ͣ

̻͚͔͑͝͏ͦ�'\QDPLF�&RQWURO��̫͏͔͇͓͏͕͌͑͌͘͞�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏͌��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͘͏͒͏͉͇͙ͣ�͔͚͍͔͚ͥ
͇͙ͣ͘͞�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͘�͌͒ͣͥ͝�͚͚͔͒͌͟͞͏ͦ�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͙͕͐�͏͒͏�͏͔͕͐�͖͇͙͕͕͒͊͏͏��̳͕͍͔͕
͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͔͚͋�͏͎�͉͔͇͇͙͋͌͋͝͏�͑͗͏͉͢͜�͋͏͔͇͓͏͕͕͌͑͊͘͞�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̸͕͙͕͔ͦ͘͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�͋͏͔͇͓͏͕͕͌͑͊͘͞�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ
͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�
̫͏͔͇͓͏͕͌͑͌͘͞�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏͌��͕͙���͕͋���

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩͏͋�͕͙͙͔͕͉͌͑�͕͕͌͗͊͘�͉͙͇͌͝�͙͇͍͑͌�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͉͈͇͔͔͕͗͐͢�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢
͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͋͒ͦ�0�͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘

͔͇�͙͗͘�������

������̻͕͓͇͙͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

����͉͙͕͉͕̽͌͐�0�͍͗͌͏͓��̳�͍͗͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘
͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̷͍͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͏�͉͙͕͉͕͌͐͝�0�͍͗͌͏͓�͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘
͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͓͏�͍͗͌͏͓͇͓͏��͖͔͇͎͔͇͔͔͓͗͌͋͌͢͞͏�͋͒ͦ�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�͉͙͕͉͕͌͐͝
͕͑͒͏͙͉͔͔͕͌͌͐͘͞�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏��͕͙͕͈͇͍͇͗ͥ͌͐͠�͕͙͔͕͘͏͙͔͚͌͒ͣͥ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͏�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌
͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉��'��͏͒͏�0�͍͗͌͏͓͌��̩�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽�͉͙͌͝�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌ͦ͘͢�͔͇
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�̳�͍͗͌͏͓͌�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͉͙͕͉͌͢͜͝�͇͙͑͗�͋͏͖͌͗͘͘͏͏�͏�͕͕͙͑͗͘͘͏��̱͒͏͔
̫̱̽�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌ͦ͘͢�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͏�͔͇�͉͓͔͔͚͗͌͌ͥ�͕ͣ͘�͉�̳�͍͗͌͏͓͌�

̵͖͏͇͔͘͏͌�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�̳�͍͗͌͏͓͇�͇͎͔͕͗͋͌͒͌�͔͇�͉͋͌�͇͙͘͞͏�

ವ ̷͇͈͕͙͇�͉�͉͙͕͉͕͓͌͝�0�͍͗͌͏͓͌�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�
����

ವ ̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘����
���

ವ ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙�

0�ǕǊǋǍǑ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��




̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇

̱͇͉͒͏͇͟�>0�0RGH@��̳�͍͗͌͏͓����͇͉͑͒͏͇͟�>&�0RGH@��͉͙͕͉͕̽͌͐�͍͗͌͏͓���͇͖͖͇͇͙͔͗͌͢
͇͉͑͒͏͟͏��
̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͇͉͑͒͏͟�>0@�͏�>&@�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͉͙͕͉͕͌͐͝�0�͍͗͌͏͓�͉�͍͗͌͏͓͌�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏��̴͇
͇͙͑͏͉͔͕͓��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�̳�͚͕͑͗͗͘�͏�͇͓͇͗͑�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�̳�͍͗͌͏͓͇�
͙̈́͏�͇͖͖͇͇͙͔͗͌͢�͇͉͑͒͏͟͏�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͢͞�͙͇͍͑͌�͋͒ͦ�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͉
͉͙͕͉͕͓͌͝�̳�͍͗͌͏͓͌��͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�0�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘��������
̮͇͖͚͑͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�̳�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘��������̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇�
̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇���͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͉͕͎͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͕͕͙͑͗͘͘͏��̯͎͓͔͌͏͙ͣ�͛͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ
͙͔͕͌͑͘��̶̯̾�͏�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌�̳���̫̱̽�͕͙͚͖͔͇͋͘�͙͕͕͒ͣ͑�͕͔͇͋�͎͕͔͇�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�

ವ ̶͗͏�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏͏�͇͓͗͑͏�0&)0��̳���̫̱̽��͎͕͔͇�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͉
͔͙͌͗͌͝�͇͓͗͑͏�͉͙͇͌͝�

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



������̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�̳�̫̱̽

̵͈͎͕͗�͕͖͇͌͗͝͏͐�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽�

ವ ̷͇͎͓͌͗�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͕͇͑͗͗͘

ವ ̧͙͑͏͉͇͝͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�̳�̫̱̽

ವ ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�̳�̫̱̽

ವ ̯͔͉͌͗͘͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘��:0)���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̻͏͙͒ͣ͗
͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̫͏͇͖͇͎͕͔
͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘�������

ವ 0&)�&LQHORRS��̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�͍͗͌͏͓͇�̳�̫̱̽���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�0�͍͗͌͏͓͇�
�͔͇�͙͗͘������

̵͙͇͔͒ͣ͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͙͇͑͏͌�͍͌��͇͑͑�͉�0�͍͗͌͏͓͌��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͘�̳�͍͗͌͏͓͕͓
�͔͇�͙͗͘������

��������̷͇͎͓͌͗�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͕͇͑͗͗͘

̴͇͍͏͓͇ͦ�͔͇�͇͉͑͒͏͟͏�>0@�͏�>&@�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒��͏͎͓͔͌͏͙͌�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͉͙͇͌͝�͏
͖͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�͔͇��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉�͕͋͏͔͇͔͕͓͗�͕͓͇͙͛͗͌�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͚͔͛͑͝͏͓ͦ͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ
͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͓͌�͖͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�

��������̧͙͑͏͉͇͝͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�̳�̫̱̽

̫͒ͦ�͇͙͑͏͉͇͝͏͏��'�͍͗͌͏͓͇�͏�͍͗͌͏͓͇�̳�̫̱̽�͔͇͍͓͏͙͌�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟
͙͈͕͇͗͌͑͒�
͇͔̈́͑͗�͇͎͔͗͋͌͒͌�͇͘͏͓͓͙͌͗͏͔͕͞�͔͇�͉͋͌�͇͓͗͑͏��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��'�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉
͉͔͌͗͌͐͜�͇͓͗͑͌��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉�͔͏͍͔͌͐�͇͓͗͑͌�

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͕͔͕͉͔͕͌͘�͓͔͌ͥ�̳�̫̱̽��̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͙͗͏�͕͓͇͙͇͛͗
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̴͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͓͕͍͔͕�͕͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͏
͙͇͗͘͘͏͕͉͚͗͑�͉�͍͗͌͏͓͌�̳���̫̱̽�

̶͗͏͓͌͞� ̶͕͉͙͕͔͕͗͌�͔͇͍͇͙͏͌�͔͕͖͑͑͏�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͉͉͕͋͢͏͙�͚͕͑͗͗͘�̳���̫̱̽�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

0�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



��������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�̳�̫̱̽
̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͔͕͖͕͑͑͐�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌��͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͙͖͔͌͌ͣ͘�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞
͕ͤ͘͜͏͔͇͕͉͊͒��̩͌͘�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͌͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒͢�͚͘͏͒͏͉͇͙ͥͦ͘�͕͋͏͔͇͕͉͕͑�͉͔͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙
͚͈͊͒͏͔͢�

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͖͕͉͕͕͙͇͗�͇͉͑͒͏͟�>0�0RGH@��̳�͍͗͌͏͓��͏�͏͒͏�>&)�0RGH@��̷͍͌͏͓�̫̱̽��͓͕͍͔͕
͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘��͕͙ͦ͗͑ͣ͘��͉͕͌͊͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌��̻͚͔͑͝͏ͦ�>0@�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇��͉͒͏͙ͦ͌�͙͕͕͒ͣ͑�͔͇�͕͙ͦ͗͑ͣ͘
͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�̳�͍͗͌͏͓͌��̻͚͔͑͝͏ͦ�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�>&)@��̫̱̽��͉͒͏͙ͦ͌�͙͕͕͒ͣ͑�͔͇
͔͇͔͔͕͙͌ͣ͘͘͢͠�͉͙͇͌͝�
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>*1����@�

������̶͕͓͔͋͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�0�͍͗͌͏͓͇

̳͔͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�̳�͍͗͌͏͓͇�͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͔͕�

̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�̳�͍͗͌͏͓͇�

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗
͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇��͇͚͑͒͟��͇͙͚͑͗�̳���̫̱̽�͏
͈͇͎͕͉͚ͥ�͒͏͔͏ͥ��

̶͇͇͓͙͗͌͗͢�͖͕͓͔͋͌ͥ�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌ͥ͘͘�͖͇͇͓͙͇͓͗͌͗�͖͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘�������

����̷͍͌͏͓�0+'�)ORZ��0�͍͗͌͏͓�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͑͐͘͢�͙͕͙͌͑͘͞͏�

̷͍͌͏͓�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͕͑͊͘͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ�͉�͕͙͇͔͌͘͞͏͏�͘�0�͍͗͌͏͓͕͓�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͋͒ͦ
͕͈͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͕͑͋͏͕͉͇͔͔͕͗͐�͉͙͕͓͌͝�͕͑͒͏͙͉͔͔͕͌͌͐͘͞�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͕�͕͕͙͑͗͘͘͏�͏
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉��'��͏͒͏�0�͍͗͌͏͓͌��̩�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ�͉͙͌͝
͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌ͦ͘͢�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�̳�͍͗͌͏͓͌�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͉͙͕͉͌͢͜͝�͇͙͑͗
͋͏͖͌͗͘͘͏͏�͏�͕͕͙͑͗͘͘͏��̱͒͏͔�+'�)ORZ�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌ͦ͘͢�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͏�͔͇
͉͓͔͔͚͗͌͌ͥ�͕ͣ͘�͉�̳�͍͗͌͏͓͌�

̵͖͏͇͔͘͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ��0+'�͍͗͌͏͓͇��͇͎͔͕͗͋͌͒͌�͔͇�͉͋͌�͇͙͘͞͏�

ವ ̷͇͈͕͙͇�͉�0+'�͍͗͌͏͓͌�
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�0+'�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘������

ವ ̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�0+'�͍͗͌͏͓͇��
̩͕͍͔͔͕͒͌͌�͓͔͌ͥ�0+'�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘������

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�0+'�͍͗͌͏͓͇

̧͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�>&)@��̫̱̽����͔͕͖͇͑͑�+'�)ORZ�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ
͇͉͑͒͏͇͟�>0�0RGH@��0�͍͗͌͏͓��
ವ ̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�>3'@�͏�͇͉͑͒͏͟͏�>0@�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͍͗͌͏͓�0+'�͉

͖͕͕͙͕͉͋͊͏͙͔͕͓͌͒ͣ�͍͗͌͏͓͌��̴͇�͇͙͑͏͉͔͕͓��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�̳�͚͕͑͗͗͘�͏
͇͓͇͗͑�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�̳�͍͗͌͏͓͇�

ವ ͙̈́͏�͇͖͖͇͇͙͔͗͌͢�͇͉͑͒͏͟͏�͙͇͍͑͌�͖͕͎͉͕͙͒ͦͥ�͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͚͘͏͔͒͌͏͌�͉�0+'�
͍͗͌͏͓͌��͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̷͇͈͕͙͇�͉�0+'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̮͇͖͚͑͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͍͗͌͏͓͇�0+'��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̷͇͈͕͙͇�͉�0+'�͍͗͌͏͓͌
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�0+'��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̩͕͍͔͔͕͒͌͌�͓͔͌ͥ�0+'�͍͗͌͏͓͇
�͔͇�͙͗͘�������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�0�͍͗͌͏͓͇�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͑͐͘͢�͙͕͙͌͑͘͞͏���͍͗͌͏͓
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

0�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘��̯͎͓͔͌͏͙ͣ�͛͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ
͙͔͕͌͑͘��̶̯̾�͏�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�

ವ ̩�0+'�͍͗͌͏͓͌�͕͙͚͖͔͇͋͘�͙͕͕͒ͣ͑�͕͔͇͋�͎͕͔͇�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�

ವ ̶͗͏�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏͏�0+'�͇͓͗͑͏�͎͕͔͇�͕͚͛͑͘͏͕͉͗͑͏�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͉�͔͙͌͗͌͝
͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏�

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

������̷͇͈͕͙͇�͉�0+'�͍͗͌͏͓͌

̩�0+'�͍͗͌͏͓͌�͓͕͍͔͕�͕͔͙͕͑͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�

ವ ̷͇͎͓͌͗�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͕͇͑͗͗͘

ವ ̧͙͑͏͉͇͝͏ͦ�0+'�͍͗͌͏͓͇

ವ ̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͉�0+'�͍͗͌͏͓͌

ವ ̯͔͉͌͗͘͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘��:0)���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̻͏͙͒ͣ͗
͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̫͏͇͖͇͎͕͔
͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘�������

ವ ̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�0+'��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�0�
͍͗͌͏͓͇�
�͔͇�͙͗͘������

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̵͙͇͔͒ͣ͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͙͇͑͏͌�͍͌��͇͑͑�͉�0�͍͗͌͏͓͌��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͘�̳�͍͗͌͏͓͕͓
�͔͇�͙͗͘������

��������̷͇͎͓͌͗�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͕͇͑͗͗͘

̶͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�͇͉͑͒͏͟�>&)@�͏�>0@�͕͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͇͎͓͗͌͗�͉͙͕͉͕͌͐͝
͇͓͗͑͏�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͕͇͑͗͗͘�͔͇�͕͋͏͔͇͔͕͓͗��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͚͔͛͑͝͏͓ͦ͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ
͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͓͌�͖͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�

��������̧͙͑͏͉͇͝͏ͦ�0+'�͍͗͌͏͓͇

̫͒ͦ�͇͙͑͏͉͇͝͏͏��'�͍͗͌͏͓͇�͏�0+'�͍͗͌͏͓͇�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͖͇͉͚͗ͥ�͏͒͏�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟
͙͈͕͇͗͌͑͒�
͇͔̈́͑͗�͇͎͔͗͋͌͒͌�͇͘͏͓͓͙͌͗͏͔͕͞�͔͇�͉͋͌�͇͓͗͑͏��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��'�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉
͉͔͌͗͌͐͜�͇͓͗͑͌��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉�͔͏͍͔͌͐�͇͓͗͑͌�

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͕͙͕͈͇͎͗͏͙ͦ͘�͓͔͌ͥ�0�͍͗͌͏͓͇�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͑͐͘͢�͙͕͙͌͑͘͞͏��̩͕͎͓͕͍͔͢
͉͇͋�͇͎͓͇͗͌͗�͏�͉͇͋�͉͇͗͏͇͔͙͇�͕͓͇͙͇͛͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�0�͍͗͌͏͓͇��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̴͇͍͇͙͏͓͌�͔͕͖͑͑͏�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͓͕͍͔͕�͕͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͏�͇͎͉͙͚͗͌͗͑
0+'�͍͗͌͏͓͇�

̶͗͏͓͌͞� ̶͕͉͙͕͔͕͗͌�͔͇͍͇͙͏͌�͔͕͖͑͑͏�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͉͉͕͋͢͏͙�0+'�͚͕͑͗͗͘�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͌��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

��������̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͉�0+'�͍͗͌͏͓͌
̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͔͕͖͕͑͑͐�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌��͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͙͖͔͌͌ͣ͘�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͖͕͚͔͔͒͌͢͜͞
͕ͤ͘͜͏͔͇͕͉͊͒��̩͌͘�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͌͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒͢�͚͘͏͒͏͉͇͙ͥͦ͘�͕͋͏͔͇͕͉͕͑�͉͔͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙
͚͈͊͒͏͔͢�

̩͇͔͗͌͠͏͓͌�͇͉͑͒͏͟�>0�0RGH@��̳�͍͗͌͏͓��͏�͏͒͏�>&)�0RGH@��̷͍͌͏͓�̫̱̽��͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢
͚͗͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣ͘͏��͕͙ͦ͗͑͘͏��͉͕͌͊͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌��̻͚͔͑͝͏ͦ�>0@�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇��͉͒͏͙ͦ͌�͙͕͕͒ͣ͑�͔͇�͕͙ͦ͗͑ͣ͘
͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�̳�͍͗͌͏͓͌��̶͗͏͓͇͔͌͞͏͌��̻͚͔͑͝͏ͦ�>&)@�*DLQ��̺͘͏͔͒͌͏͌�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽�
͉͒͏͙ͦ͌�͙͕͕͒ͣ͑�͔͇�͔͇͔͔͕͙͌ͣ͘͘͢͠�͉͙͇͌͝�
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>*1����@�

������̩͕͍͔͔͕͒͌͌�͓͔͌ͥ�0+'�͍͗͌͏͓͇

̳͔͌ͥ�0�+'�)ORZ��0�͍͗͌͏͓�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͑͐͘͢�͙͕͙͌͑͘͞͏��͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͔͓͢�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͉͕͍͔͔͕͒͌͌�͓͔͌ͥ�0+'�͍͗͌͏͓͇�

0�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗
͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇��͇͚͑͒͟��͇͙͚͑͗�0+'�͏�͈͇͎͕͉͚ͥ�͒͏͔͏ͥ�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘�������

������̧͔͇͙͕͓͏͌͑͘͞͏͐�̳�͍͗͌͏͓��$00�

̵͈͠͏͌�͉͔͌͋͌͘͏ͦ���̧͔͇͙͕͓͏͌͑͘͞͏͐�̳�͍͗͌͏͓�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͕͖͝͏͌͐��̬͒͘͏�͙͇ͤ�͕͖͝͏ͦ�͔͌
͚͙͇͔͕͉͔͇͒͌͘��͇͉͑͒͏͇͟�>$00@�͙͇͑͗͘͢�

̫͒ͦ�͇͙͑͏͉͇͝͏͏�͇͔͇͙͕͓͏͕͕͌͑͊͘͞�̳�͍͗͌͏͓͇�͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>$00@�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͖͇͉͚͗ͥ�͏͒͏�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͇͙͑͏͉͇͝͏͏�$00�

̶͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>0@�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�$00�͚͕͇͑͗͗͘�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͚͔͛͑͝͏͓ͦ͏�͉͇͔͗͌͠͏ͦ
͒͏͔͏͏�͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͎͏͝͏͏�͚͕͇͑͗͗͘�

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͗͏�͖͕͚͗͑͗͞͏͉͇͔͏͏�͒͏͔͏͏�͇͔͇͙͕͓͏͕͕͌͑͊͘͞�̳�͍͗͌͏͓͇��$00���'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉͇͌͊͋͘
͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗��̹͚͌͑͌͌͠�͖͕͕͍͔͒͌͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͒͏͔͏͏�$00�͎͔͓͌͒͌͢͏�͙͇͓͗͌͒͑͘͏�

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�$00

̵͔͕͉͔͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏�$00�

ವ 
̸͕͕͙͑͗ͣ͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ ̩͇͔͗͌͠͏͌

0�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



��������̷͍͌͏͓͢�͖͕͓͕͙͇͗͗͘

� �����'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌������$00������̷͍͌͏͓�͉͋͏͍͔͌͏ͦ

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



��������̩͇͔͗͌͠͏͌
̩͇͇͙͗͐͌͠�͙͈͕͗͌͑͒�͓͔͌ͥ�͋͒ͦ�͚͙͇͔͕͉͑͘͏�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͒͏͔͏͏�$00�

0�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̶͕͓͔͋͌ͥ�$00

̶͕͓͔͋͌ͥ�$00�͉͇͙͑͒ͥ͌͞�

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͕͓͇͙͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

0�ǕǊǋǍǑ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



͙͇̈́�͙͇͔͗͘͏͇͝�͔͇͓͔͔͕͌͗͌�͕͙͇͉͔͇͒͌͘�͖͚͙͕͐͘�

0�ǕǊǋǍǑ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̪͇͉͇͒��

͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͌�͍͗͌͏͓͢

̩�͔͇͙͕ͦ͌͐͘͠�͇͉͊͒͌�͕͖͏͇͔͘͢�͕͔͕͉͔͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏�͍͗͌͏͓͕͉�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗��3:��
͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��&:���͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽��
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��3'��͏�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉͕͕͑͐͘͢�͙͕͙͌͑͘͞͏��+'�)ORZ��

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̷͇͎͋͌͒͢�͇͔͔͕͋͐�͇͉͊͒͢�

͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͌�͍͗͌͏͓͢�

ವ 
̷͍͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�3:�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͍͌͏͓�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�&:�
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̷͍͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̷͍͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�3'�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̷͍͌͏͓�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘������

̻͚͔͑͝͏͏�͏�͛͏͙͒ͣ͗͢�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͍͗͌͏͓͕͉�

ವ 
̻͚͔͑͝͏͏�͏�͛͏͙͒ͣ͗͢�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͍͗͌͏͓͕͉
�͔͇�͙͗͘������

����̷͍͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�3:�

̻͕͓͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͇͙͑͒ͥ͌͞�͖͙͇͔͌͑͗͒ͣ͐͘͢�͇͔͇͒͏͎�͘͏͔͇͇͊͒
͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͉͋͘͏͇͊��͖͕͙͚͖͇ͥ͘͠͏͐�͕͙�͉͋͏͍͚͠͏ͦ͘͜�͕͙͇͍͇͙͗͌͒͌͐�͉�͏͎͚͇͓͕͓͌͞�͕͈͓͌͌͡�
̸͖͙͇͔͕͌͑͗͒ͣ͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͓͇͙͌͗͌͌͌ͦ͘͠�͉͇͒͌͘�͔͇͖͇͉͕͗�͏�͖͕͇͎͉͇͙͑͌͢�͖͙͇͔͕͌͑͗͒ͣ͌͘
͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͏͌�͕͓͖͕͔͔͙͕͉͑͌�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͉͋͘͏͇͊�͇͙͕͙͘͢͞�͉͕�͉͓͔͗͌͌͏��̮͔͇͔͌͞͏ͦ
͇͙͕͙͘͢͞�͏͒͏�͕͕͙͑͗͘͘͏�͇͖͕͇͇͙͗͒͊ͥͦ͘͘�͔͇�͉͙͌͗͏͇͔͕͑͒ͣ͐�͕͘͏��͇�͉͓͔͗͌͌͏�ಧ�͔͇
͕͊͗͏͎͕͔͙͇͔͕͒ͣ͐�͕͘͏��̱͕͓͖͕͔͔͙͌͢�͇͓͖͒͏͙͚͋͢�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͉�͉͏͋͌�͕͙͙͔͕͉͌͑�͇͑͒͟͢
͕͕͌͗͊͘��͓̾͌�ͦ͗͌͞�͕͙͙͔͕͌͑��͙͓͌�͉͌͢͟�͇͓͖͒͏͙͚͇͋�

͕͖͖͕͉͕͋͒͌͗͑͌͘�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͕͙͔͕͋͌͒ͣ��͔͕�͕͈͔͕͢͞�͕͔͕
͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌�͉�͍͗͌͏͓͌��'��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌��'�͕͍͋͌͗͘͏͙
͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͐�͚͕͑͗͗͘��͕͖͗͌͋͌͒ͦͥ͠͏͐�͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͌�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘
͚͇͒͞�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌��'�

̱͚͕͗͗͘�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�͓͕͍͔͕�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ�͖͕�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ�͖͕͙͕͇͑�͉͔͚͙͗͏�͕͚͇͋͘͘
͋͒ͦ�͕͖͔͗͌͋͌͒͌͏ͦ�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͚͇͊͒��̫͒ͦ�͇͑͒͏͈͕͉͗͑͏�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͖͖͕͉͕͋͒͌͗͑͐͘
͕͕͙͑͗͘͘͏�͘͏͙͓͇͌͘�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌͘�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͐�͚͕͊͒��̶͗͏�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͕͖͖͕͉͕͋͒͌͗͑͐͘
͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͖͇͉͇͗͑�͔͇�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͐�͚͕͊͒�͔͌�͉͉͕͋͏͙ͦ͘�

͕͖͖͕͉͕͋͒͌͗͑͌͘�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͕͙͕͘͘͏͙�͏͎�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜�͕͓͖͕͔͔͙͕͉͑͌��͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌
͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͇͔͇͒͏͎͇�͚͙͇͎͉͚͕͉͒ͣ͗͑͢͜�͇͔͔͋͢͜��͇͔͔͋͌͢�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͕͌͊�͏͔͙͋͌͏͛͏͇͑͝͏ͦ�
͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕͈�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͇͙͇͑͗�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��͇͇͑͒͟�͕͕͙͑͗͘͘͏�͏͒͏�͇͙͕͙͘͢͞�͏
͉͓͔͔͇͗͌͌ͦ�͇͇͑͒͟�

̮͔͇͔͌͞͏ͦ�7,�͏�0,�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�͎͇͉͏͙ͦ͘�͕͙�͎͔͇͔͌͞͏͐��͎͇͇͔͔͋͢͜�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͓͏
͓͔͙͇͓ͤ͒͌͌͏�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ��̶͕͔͕͒͌�͖͕͔͔ͦ͌͘͏͌�͑�͇͚͙͑͘͏͕͓͚͌͑͘͞�͉͕͚͋͢͜�͓͘��͉�͇͎͇͗͋͌͒͜
͇͉͇͊͒���͏�͇͉͇͊͒���

ವ ̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��
̷͍͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�3:�

͔͇�͙͗͘�����

ವ ̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��
̷͍͌͏͓�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓
&:�
�͔͇�͙͗͘�����

̱͚͕͗͗͘�͏͎͚͇͓͕͕͌͊͞�͕͈͓͇͌͡�͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘�͔͇�͚͕͑͗͗͌͘�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��̵͔�͚͇͎͉͇͙͑͌͢��͉�͇͕͓͑͑�͓͙͌͌͘�͔͇�͖͕͙͍͔͗ͦ͌͏͏�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͚͇͒͞
͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͖͙͇͔͌͑͗͒ͣ͐͘͢�͇͔͇͒͏͎��̱�͏͎͚͇͓͕͓͚͌͞�͕͈͓͚͌͡�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͕͈͇͉͔͋͒͌�͚͕͑͗͗͘
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�

̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�͖͕͇͎͙͋͗͋͌͒ͦ͌ͦ͘�͔͇�͉͋͌�͚͖͖͊͗͢��̩�͇͔͔͋͢͜�͚͖͖͇͊͗͜�͉͢
͚͉͏͋͏͙͌��͇͑͑�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͍͗͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͇͑͑�͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ
͕͌͊�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�3:��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�3:��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

̱͇͉͒͏͇͟�>3:�0RGH@��̷͍͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�
ವ ̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>3:@��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��͋͒ͦ�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͍͗͌͏͓͇

͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͉�͍͗͌͏͓͌�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏��̸͔͇͇͇͒͞�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑
͚͕͑͗͗͘�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��'�

ವ ̮͇͖͚͑͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇
͙͗͘���������̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��̫͒ͦ
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇
͙͗͘��������

ವ ͙͇̈́�͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͙͇͍͑͌�͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͚͘͏͔͒͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͗͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͏��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘��������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��3:�0DLQ�

�͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌���*DWH
ZLGWK��̿͏͗͏͔͇�͕͔͇͑���/RXGVSHDNHU�9ROXPH��̪͕͓͕͙͗͑ͣ͘�͕͓͕͕͉͕͊͗͑͊͗͏͙͌͒ͦ���:DOO
0RWLRQ�)LOWHU��̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͏�35)��͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��

ವ ̻͚͔͑͝͏ͦ�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͇�͙͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ�͒͏͔͔͌͐͢͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�

������̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�

ವ ̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͟͏͗͏͔͇�͕͔͇͑

ವ ̧͙͑͏͉͏͎͇͝͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

ವ ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

ವ ̧͉͙͕͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

ವ 
̸͕͕͙͑͗ͣ͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̧͚͋͏͕͘͏͔͇͊͒
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̱͕͗͗͌͑͝͏ͦ�͚͇͊͒
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̨͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
�͔͇�͙͗͘������

ವ ̸͙͕͖�͇͑͋͗

ವ ̱͏͔͕͖͙͌͒ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

��������̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͟͏͗͏͔͇�͕͔͇͑
̩�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͓͒�͕͖͖͋͒͌͗͌�͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘�͉͇͌͒͌ͦ͝�͕͈͇͙͒ͣ͘��͖͕͕͇͗͋ͦͦ͜͠�͉͕͋͒ͣ
͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͚͇͒͞��̫͇͔͔͚ͥ�͕͈͇͙͒ͣ͘�͔͇͎͉͇͙ͥ͢�͕͔͕͓͑��̵͔͕͑�͇͖͕͇͇͙͗͒͊͌ͦ͘͘�͔͇
͚͙͇͎͉͚͕͉͕͓͒ͣ͗͑�͚͒͌͞�͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͉͏͋͌�͉͚͋͜�͒͏͔͏͐��͖͖͔͌͗͌͋͏͚͔͑͒ͦ͗͢͜�͒͏͔͏͏�͚͇͒͞�
̳͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͕͔͇͑��̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͟͏͗͏͔͚�͕͔͇͑�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ
͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͙͈͕͇͗͌͑͒��͔͇͍͓͏͙͌�͉͔͌͗ͥͥ͜�͔͕͖͚͑͑�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͚͔͛͑͝͏͏
͙͈͕͇͗͌͑͒���̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͕͔͇͑�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͕͉͇͙͒͌͋ͣ͘͘�͕͉͕͙͕͑͗͑�͉�͔͚͍͔͕͓�͓͙͌͌͘�
̶͗͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͏�͇͎͓͇͗͌͗�͕͔͇͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͏͒͏�͕͉͓͔͔͕͓͌͌͘͠�͍͗͌͏͓͌�͕͌͊
͙͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͓͏͒͒͏͓͙͇͌͗͜�͉�͉͕͒͌͐�͇͙͘͞͏�͇͔͇ͤ͑͗��͉�͕͈͇͙͒͘͏
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͕͈�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�

̵͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͚͕͑͗͗͘�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͖͕͎͏͝͏ͥ�͕͔͇͑�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͔͇�͕͙͔͕͓͋͌͒ͣ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌��'��൸ൺ�͖͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘
͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�൹ൻ�͚͈͊͒͏͔͇�͖͕͎͏͝͏͏�͕͔͇͑

̷͇͎͓͌͗�͕͔͇͑�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͉͔͇͇͙͋͌͋ͣͥ͝�͙͚͖͔͓͌ͦ͘͏������͓͓����͓͓����͓͓����͓͓����͓͓�
��͓͓����͓͓����͓͓����͓͓����͓͓�����͓͓�͏����͓͓�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͓͍͚͌͋�͏͎͓͔͔͌͌͏͓͌�͖͕͎͏͝͏͏�͕͔͇͑�͏
͟͏͗͏͔͕͐�͕͔͇͑��̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͔͕͖͚͑͑�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͖͕͇͌͗͌͋͜�͕͙�͚͕͇͑͗͗͘�͍͗͌͏͓͇
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͖͕͎͏͝͏͏�͕͔͇͑�͔͇�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͕͔͇͑��̴͇͍͓͏͙͌
͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͖͕͉͙͕͔͕͗�͋͒ͦ�͉͕͎͉͇͙͇͗�͑�͏͎͓͔͔͌͌͏ͥ�͖͕͎͏͝͏͏�͕͔͇͑�

൹�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͕͔͇͑�ൻ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͕͔͇͑

��������̧͙͑͏͉͏͎͇͝͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͏͒͏�͖͇͉͚͗ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͇͔ͤ͑͗�͇͘͏͓͓͙͌͗͏͔͕͞�͇͎͙͗͋͌͒ͦ͌ͦ͘�
̩͉͚͌͗͜�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͔͏͍͌�͎͇͖͚͙͘͏͙ͦ͘�͖͙͌͑͗͘�͋͒ͦ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͙͗͏�͕͓͇͙͇͛͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏
͓͘��
̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�

͙͕͈̾͢�͔͇͇͙ͣ͞�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͙͇͌͑͗͘��͔͇͍͓͏͙͌�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��̵͈͔͕͉͏͙ͣ��
̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌��'�͈͚͙͋͌�͕͙͇͔͕͉͔͕͒͌͘��̶͕͉͙͕͔͕͗�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟
͙͈͕͇͗͌͑͒��̸͖͙͌͑͗�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͈͚͙͋͌�͕͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉
͍͗͌͏͓͌��'�͉͔͙͌͗͌ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͖͇͉͕͗͐�͇͉͑͒͏͟͏�͙͈͕͇͗͌͑͒��̵͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌��͇͙͑͏͉͏͚͙͗ͥͦ͘�͕͈͇�͍͗͌͏͓͇
��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͏�͖͙͌͑͗͘�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��

��������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
̺͘͏͔͒͌͏͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͇͓͖͒͏͙͚͚͋�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͢͜
͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͘͏͔͇͕͉͊͒��͕͖͖͕͉͕͋͒͌͗͑͌͘�͚͘͏͔͒͌͏͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͕͗�͕͋
͚͕͉͔͗ͦ��͕͙͕͑͗͐͢�͎͇͖͕͔͙͒ͦ͌�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘�͖͗͏�͖͙͇͔͕͓͌͑͗͒ͣ͘�͇͔͇͒͏͎͌�͕͓͛͗͢�͘͏͔͇͇͊͒�͈͎͌
͖͕͉͔ͦ͒͌͏ͦ�͚͓͇͟�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̩͇͔͗͌͠͏͌�͇͉͑͒͏͟͏�>3:�0RGH@��̷͍͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌
͚͘͏͔͒͌͏͌��͕͙ͦ͗͑ͣ͘��͉͕͌͊͘�͕͙͕͈͇͍͔͔͕͕͗͌͊�͖͙͇͌͑͗͘�
̶͗͏�͖͕͉͕͕͙͗͌�͚͗͑͞͏�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͉͌ͣ͘�͖͙͌͑͗͘�͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�ͦ͗͌͞�
̶͗͏�͖͕͉͕͕͙͗͌�͚͗͑͞͏�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͉͌ͣ͘�͖͙͌͑͗͘�͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�ͦ͗͌͞�
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̻͇͙͑͏͕͌͑͌͘͞�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>*1����@�
ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉

͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͔͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜�͍͗͌͏͓͕͉��͙͇͑͏͜�͇͑͑
͉͙͕͉͕͌͐͝�

��������̧͉͙͕͓͇͙͏͚͌͑ͥ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͖͙͏͓͏͎͏͚͙͗͌�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͔͇͙͕͗͐͑͘͏��35)��͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘���͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͌͘͞�͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͌�͇͓͘͢͜�͉͕͑͘͢͏͜�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͏
͚͗͌͊͒ͦ͝͏ͦ�͇͑͒͟͢�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)��%DVHOLQH��̨͇͎͏͔͇ͦ͘�͒͏͔͏ͦ���͉͋͘͏͔͙͌ͦ͘�͙͇͑͏͓�͕͈͇͎͕͓͗�
͙͕͈͢͞�͖͙͌͑͗͘�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͔͇͕͋͜͏͒ͦ͘�͉�͔͙͌͗͌͝�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>DXWR@��̧͉͙͕��͔͇͞͏͔͇͙͌ͦ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�35)
�͇͙͕͙̾͘͢�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͏�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�
̶͗͏�͖͕͉͙͕͔͕͓͗�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͕͈͔͕͉͙͒ͦ͌ͦ͘�
̫͒ͦ�͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗�͉͇͍͋͋͢�͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>DXWR@�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̬͒͘͏�͚͔͛͑͝͏ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏�͇͙͑͏͉͔͇��͙͕�͇͉͑͒͏͇͟�>DXWR@�͕ͦ͗͑
͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞�

ವ ͇͙͕͙͚̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͏�͈͇͎͏͔͚ͥ͘�͒͏͔͏ͥ�͓͕͍͔͕�͉͇͌͊͋͘�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͉͚͔͚͗ͥ͞�

��������̸͙͕͖�͇͑͋͗

̱͇͉͒͏͇͟�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͉͇͙͑͒ͥ͌͞�͏�͉͇͙͑͒ͥ͌͢͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌��'�͏
͖͙͌͑͗͘�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̩͈͕͗͢
͇͙͋͞͏͇͑
�͔͇�͙͗͘������

̨͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͓͔͇͌͌͘͠�͔͇���͙͚͖͔͌͌͐͘�͉͉͌͗͜�͏͒͏�͔͇���͙͚͖͔͌͌͐͘�͉͔͏͎�

��������̱͏͔͕͖͙͌͒ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
̳͕͍͔͕�͉͎͉͇͙ͣ͢�͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘�͇͕͉͑͋͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'�͏�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕�͕͖͖͕͉͕͓͋͒͌͗͑͘
͖͙͌͑͗͌͘��̶͗͏�͖͉͕͌͗͌͋͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͙͕͖͘�͇͑͋͗�͉�͑͏͔͕͖͇͓͙ͦ͏�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�͇͔͔͋͌͢�͎͇
͔͕͙͕͌͑͗͐͢�͖͕͓͍͚͙͕͗͌͑�͉͓͔͗͌͌͏��'�͖͙͌͑͗͘�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�͖͕͔͕͒͌͋͌͊͘
͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏ͦ���͙͚̈́�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͓͕͍͔͕�͖͕͓͇͙͗͗͘͏͉͇͙ͣ�͖͕͇͕͉͕͑͋͗�

͇͔̈́͑͗��͑͒͏͖��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏͒͏�͚͕͑͗͗͘�͏�͖͙͌͒ͦ�͋͒ͦ�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͖͙͇͌͑͗͘�

̶͙͌͒ͦ�'�͍͗͌͏͓͇��͙͈͕͗͌͑͒�͖͓͇͙͌͗͌͌͌͠�͉ͥ͘�͕͈͇͙͒ͣ͘�͖͙͇͌͑͗͘�

̱͚͕͗͗͘�'�͍͗͌͏͓͇��͙͈͕͗͌͑͒�͖͓͇͙͌͗͌͌͌͠�͚͕͑͗͗͘�͉�͖͇͗͌͋͌͒͜�͕͈͇͙͒͘͏�͖͙͇͌͑͗͘�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͍͌͏͓�͑͒͏͖͇
�͔͇�͙͗͘�������

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

���̸͙͕͖�͇͑͋͗�͖͙͇͌͑͗͘�

̶͕͒͌͘�͖͉͕͇͌͗͌͋�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͙͈͕͗͌͑͒�͚͖͇͉͙͗͒ͦ͌�͖͙͌͒͌͐
͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͍͗͌͏͓͇�͏��'�͑͒͏͖͕͉�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



���̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͖͙͌͒͌͐�͏�͚͕͕͓͑͗͗͘�'�
͍͗͌͏͓͇�

���̫͒ͦ�͖͕͚͙͗͑͗͑͏�͕͇͔͔͔͕͗͌͐͘͜�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͈͕͗͌͑͒�
̫͕͖͖͕͉͒͌͗͑͘͏͐�͖͙͌͑͗͘�͈͚͙͋͌�͖͕͚͗͑͗͞͏͉͇͙ͣͦ͘�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌�

������̶͕͓͔͋͌ͥ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗�

̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̹͓͌�͔͌�͓͔͌͌͌��͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͇͑͒͟͢
͕͕͌͗͊͘��͇͑͒͟͢�͕͙͙͔͕͉͌͑��͌͋͏͔͏͝�͇͑͒͟͢��͇͎͓͇͗͌͗�͏�͕͓͇͙͇͛͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͕͕͙͑͗͘͘͏��͚͇͊͒
͏�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�͙͇͍͑͌�͉͕͎͓͕͍͔͕�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

̫͕͙͚͖͔͘͢�͙͇͑͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�

ವ 
̫͏͔͇͓͏͇͑
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



ವ 
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

������3:��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�����'�͍͗͌͏͓���͉͙͕͉͇͌ͦ͝�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ
�͙͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�

̹͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�ಧ�͙͕ͤ�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏
͍͗͌͏͓͇��'��͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͉͙͔͕͕͌͊͝�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͉͋͌�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͕͈͌͋͡͏͔͔͌͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�3:��͏�͉͙͕͉͕͌͐͝�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�

���3:��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�����'�͍͗͌͏͓���͍͗͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘
͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽�

���3:����'�͍͗͌͏͓���͕͉͕͙͕͑͗͑�͉͕͕͕͑͊͘͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ��+'�)ORZ�

����̷͍͌͏͓�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�&:�

̷͍͌͏͓�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕͇͎͔͋͗͋͌͒͌�͔͇�͉͇͋�͇͎͇͗͋͌͒��̩�͙ͤ͏͜�͇͎͇͗͋͌͒͜
͉͏͔͕͋�͇͑͑�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͍͗͌͏͓�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͕͌͊
͔͇͙͕͗͐͑͘͏�

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�&:�̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�
͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�&:��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ
͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

̶͗͏͓͌͞� ̫͇͔͔͐͢�͍͗͌͏͓�͕͙͚͖͔͋͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͉͈͇͔͔͗͢͢͜�͇͙͋͞͏͇͑͜��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��͇͉͇͊͒���

� ̷͍͌͏͓�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
͙͕͈̾͢�͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�͉�͍͗͌͏͓͌�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏��͔͇͍͓͏͙͌
͇͉͑͒͏͚͟�>3:@��̸͔͇͇͇͒͞�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͚͕͑͗͗͘�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��'��̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�&:�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

̮͇͖͚͑͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌
͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�����

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�
͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓

͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

̮͇͓͇͔͌͞͏͌��̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͕͕͙͑͗͘͘͏��͖͕͎͏͝͏͏�͚͕͇͑͗͗͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��͕͚͇͛͑͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͏�͇͙͕͙͘͢͞
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

������̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�

ವ ̶͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�͏�͕͚͛͑͘

ವ ̧͙͑͏͉͇͝͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

ವ ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

ವ 
̸͕͕͙͑͗ͣ͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̱͕͗͗͌͑͝͏ͦ�͚͇͊͒
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̧͚͋͏͕͘͏͔͇͊͒
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̨͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
�͔͇�͙͗͘������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



ವ ̸͙͕͖�͇͑͋͗�
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�����

ವ ̱͏͔͕͖͙͌͒ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�&:�
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�
���

��������̶͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�͏�͕͚͛͑͘
̩�͔͖͉͔͕͓͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͓͒�͕͖͖͋͒͌͗͌�͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘�͉͇͌͒͌ͦ͝�͕͈͇͙͒ͣ͘��͖͕͕͇͗͋ͦͦ͜͠�͉͕͋͒ͣ
͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͚͇͒͞��̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͚͕͇͑͗͗͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͓͕͍͙͌
͏͎͓͔͙͌ͦͣͦ͘�͙͈͕͕͓͗͌͑͒��̲͏͔͏ͦ�͕͑͗͗͌͑͝͏͏�͚͇͊͒�͔͇�͚͕͑͗͗͌͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗�͙͇͍͑͌�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͓͇͕͓͗͑͌͗�͚͈͊͒͏͔͢�͕͚͇͛͑͘��̶͗͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͏�͕͇͔͕͛͑͒ͣ͐
͚͈͊͒͏͔͢��͙͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌��͉�͇͔͙͘͏͓͙͇͌͗͜��͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͉͇͒͌͘�͉
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̷͚͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͚͕͑͗͗͘�͏�͕͚͛͑͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͙͈͕͕͓͗͌͑͒�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉�͕͓͇͙͛͗͌�͕͔͕͕͋͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��൸ൺ�͖͕͎͏͝͏ͦ�͚͕͇͑͗͗͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�
͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�൹ൻ�͕͚͛͑͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͒͏͔͏ͦ�͕͑͗͗͌͑͝͏͏�͚͇͊͒
͔͇�͚͕͑͗͗͌͘�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͙͇͍͑͌�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͓͇͕͓͗͑͌͗�͚͈͊͒͏͔͢�͕͚͇͛͑͘

��������̧͙͑͏͉͇͝͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͎͇͖͚͇͑͘�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉͋͏͍͔͌͏ͦ���'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͈͚͙͋͌�͖͗͏͕͙͇͔͕͉͔͕͒͌͘��͇͔̈́͑͗�͇͎͔͗͋͌͒͌�͔͇�͉͋͌�͔͇͉͔͌͗͌͢�͇͙͘͞͏��̩�͉͔͌͗͌͐͜
͇͙͘͞͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��̩�͔͏͍͔͌͐�͇͙͘͞͏�͎͇͖͚͇͙͑͌ͦ͘͘�͖͙͌͑͗͘�͍͗͌͏͓͇
͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͙͗͏�͕͓͇͙͇͛͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͎͓͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

̶͕͉͙͕͔͕͗�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͚͒͌ͥ�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��̸͖͙͌͑͗�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗�͈͚͙͋͌�͕͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌��'�͉͔͙͌͗͌ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�͎͇͖͏͘͏�

̶͗͏͓͌͞� ̴͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�͉�͙͕͗͑͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͇͙͑͏͉͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͙͈͕͇͗͌͑͒�

��������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
̺͘͏͔͒͌͏͌�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͚͘͏͔͒͌͏͌�͖͗͏͔͏͓͇͓͌͢͜
͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͘͏͔͇͕͉͊͒��͕͖͖͕͉͕͋͒͌͗͑͌͘�͚͘͏͔͒͌͏͌�͓͕͍͔͕�͕͉͙͋͌͘͏�͕͋�͚͕͉͔͗ͦ��͕͙͕͑͗͐͢
͎͇͖͕͔͙͒ͦ͌�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘�͖͗͏�͖͙͇͔͕͓͌͑͗͒ͣ͘�͇͔͇͒͏͎͌�͕͓͛͗͢�͘͏͔͇͇͊͒�͈͎͌�͖͕͉͔ͦ͒͌͏ͦ�͚͓͇͟�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̱͇͉͒͏͇͟�>3:�0RGH@��̷͍͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͚͘͏͔͒͌͏͌�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��̩͇͔͗͌͠͏͌�͇͉͑͒͏͟͏�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͚͘͏͔͒͌͏͌
�͕͙ͦ͗͑ͣ͘��͉͕͌͊͘�͕͙͕͈͇͍͔͔͕͕͗͌͊�͖͙͇͌͑͗͘�
̶͗͏�͖͕͉͕͕͙͗͌�͚͗͑͞͏�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞
͙͗͌͒͑͌͘�͉͌ͣ͘�͖͙͌͑͗͘�͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�ͦ͗͌͞��̶͗͏�͖͕͉͕͕͙͗͌
͚͗͑͞͏�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͉͌ͣ͘�͖͙͌͑͗͘
͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�ͦ͗͌͞�
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇

͇͔ͤ͑͗͌�>*1���@�
ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�

͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͔͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜
͍͗͌͏͓͕͉��͙͇͑͏͜�͇͑͑�͉͙͕͉͕͌͐͝�

������̶͕͓͔͋͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗

̳͔͌ͥ��&:�0DLQ���̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢
͇͙͑͏͉͔͓͢�

̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6XE�&:@��̩͕͍͔͔͕͒͌͌�͓͔͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��
̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��͚͇͊͒�͏
͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�͙͇͍͑͌�͉͕͎͓͕͍͔͕�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

������&:����'���͉͙͕͉͇͌ͦ͝�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ

̸͚͙͉͚͙͌ͥ͘͠�͙͗͏�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͕͈͌͋͡͏͔͔͌͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�&:��͘�͉͙͕͉͕͌͐͝�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͌͐�

���̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��&:�����'�͍͗͌͏͓���͍͗͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘
͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽�

���̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��&:�����'�͍͗͌͏͓���͍͗͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�3'�

���̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗��&:�����'�͍͗͌͏͓���͍͗͌͏͓�+'�)ORZ�+'�

����̷͍͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽�

̶͗͏�͕͓͛͗͏͕͉͇͔͗͏͏�͉͙͔͕͕͌͊͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͐�͖͗͏͔͝͏͖
͕͎͇͔͋͘͏ͦ�͉͙͔͕͕͌͊͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͉͙͕͉͕̽͌͌�͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͌�͔͙͌͌͘�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕�͕͕͙͑͗͘͘͏�
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏��͇͙͉͑͌͌͘͞�͏�͇͖͔͗͗͌͋͌͒͌͘͏͏�͉͕�͉͓͔͗͌͌͏�͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͙͇̈́�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�͉͙͔͕͕͌͊͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͇��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��͇͔͑͘͏͕͉͇͔͔͕͗͌
͉�͕͌͗͐͘�͇͑͒͌͟�

̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͉͙͔͕͕͌͊͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͓͕͇͙͊͌�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͓͙͕͔͇͕͍͔͌͋͌͘͜͏͌�͔͇͚͔͗͌͟͏͐
͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͉͙͔͕̽͌͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͙͇͍͑͌�͖͕͓͕͇͙͊͌�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͕͔͙͕͔͑͗͒ͣ͐͢�͕͈͓͌͡�͋͒ͦ
͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͇͔͇͒͏͎͇�

̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘�͇͓͚ͥ͘�͙͕͔͚ͥ͞�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕
͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐�͕͕͙͑͗͘͘͏��͌͒͘͏�͕ͣ͘�͎͉͚͕͉͕͕͑͊�͚͇͒͞�͏�͕ͣ͘�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͖͕͙͞͏�͖͇͇͔͗͒͒͌͒ͣ͢
͚͋͗͊�͚͚͋͗͊��̫͇͔͔͇ͦ�͎͇͉͏͘͏͓͕͙ͣ͘�͙͕͔͕͙͘͞͏�͕͙�͚͇͊͒�͉͌͘�͌͌͠�͚͙͉͚͙͌͌͘͘͠�͖͗͏
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͉͙͇͌͝��͔͕�͔͌�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͙͇͕͑͐�͍͌�͉͇͍͔͕͐��͇͑͑�͉�͚͇͒͌͘͞�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�
͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��̳͕͍͔͕�͉͌͘�͍͌�͕͈͔͇͚͍͗͏͙ͣ�͔͇͚͔͗͌͟͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�͏�͇͙͋͌͒ͣ͘�͎͇͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ
͖͗͏�͉͙͔͕͓͌͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͖͕͙͕͇͑��͖͕͚͔͔͕͓͒͌͞�͖͗͏�͖͕͙͞͏�͖͖͔͌͗͌͋͏͚͔͕͓͑͒ͦ͗
͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͏͏��̹͇͑�͇͑͑�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͉͙͇͌͝�͔͌�͖͖͕͇͇͙͗͌͋͒͊͌�͕͖͔͗͌͋͌͒͌͏͌�͇͈͕͙͔͕͒ͥ͐͘
͕͕͙͑͗͘͘͏��͕͔͕�͔͌�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌͢�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏ͦ�͔͇�͚͕͊͒�͖͇͔͋͌͏ͦ��͇͑͑�͉�͚͇͒͌͘͞�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�
͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗��̵͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͉͙͕͉͕͓͌͝�͍͗͌͏͓͌�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͍͗͌͏͓͇��'
͉͇͙͑͒ͥ͌͞�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠��͉͙͕͉͚͌ͥ͝�͇͚͑͒͟�͘�͉͙͕͉͕͌͐͝�͈͇͎͏͔͕͐͘�͒͏͔͏͌͐��͖͔͗͌͋͌͒ͣ͌͢
͎͔͇͔͌͞͏ͦ�̴͇͉͐͑͏͙͇͘��͛͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘�͘�͓͇͕͓͗͑͌͗�͎͇͖͏͘͏
͈͇͇͔͇͒͘�͉͙͔͕͕͌͊͝�͇ͤ͜�͏�͇͔͔͕͙͏͕͉͇͔͔͗͌͢�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ
͖͕͙͕͇͑�͉�͍͗͌͏͓͌��'�

̷͍͌͏͓�̫̱̽�͖͕͇͎͙͋͗͋͌͒ͦ͌ͦ͘�͔͇�͉͋͌�͚͖͖͊͗͢��̩�͙ͤ͏͜�͚͖͖͇͊͗͜�͉͢�͚͉͏͋͏͙͌��͇͑͑�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͍͗͌͏͓�̫̱̽�͏�͇͑͑�͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�̫̱̽�

̵͈�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽�͓͘��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͇͉͔͕͒͌
͓͔͌ͥ�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘�������

̵�͔͇͙͕͗͐͑͌͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽�͓͘��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̶͕͓͔͋͌ͥ�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘�������

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�̫̱̽

̱͇͉͒͏͇͟�&)�0RGH��̷͍͌͏͓�̫̱̽���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�
ವ ̴͇͍͇͙͏͌�͇͖͖͇͇͙͔͕͗͐�͇͉͑͒͏͟͏�>&)@�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͉͙͕͉͌͌͢͝�͍͗͌͏͓͢��̱͇͉͒͏͇͟�&�͔͇

͈͚͉͔͔͕͑͌�͝͏͕͉͕͛͗͐�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͌�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͍͗͌͏͓�̫̱̽�
ವ ̷͇͓͇͑�͕͔͇͑�̫̱̽�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉�͇͙͑͏͉͔͕͓��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�
ವ ̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌

̫̱̽
�͔͇�͙͗͘�������
ವ ̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�


̶͕͓͔͋͌ͥ�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘�������
ವ ͙͇̈́�͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�͙͇͍͑͌�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͚͘͏͔͒͌͏͌�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽��͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌

͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽
�͔͇
͙͗͘�������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽��͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

̱͇͉͒͏͟͏�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͚͕͓͑͞�

̺͊͒͢�͖͕͉͕͕͙͇͗�͔͇�͉͈͕͗͢�

̫͇͙͞͏͑ ̺͕͊͒�� ̺͕͊͒�� ̺͕͊͒��

͒͏͔͔͌͐͌͢�͇͙͋͞͏͑͏ � �� ��

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͇͙͉͇͑͌͘͞��͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘��͇͙͕͙͘͢͞
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͏�͏͔͉͙͌͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

ವ ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͕͓͒͞�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͒͏͔͔͌͐͢͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�͏�͉
͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

������̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽�

ವ 
̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̱͇͙͉͕͌͘͞
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



ವ 
̯͔͉͌͗͘͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
7KUHVKROG��̶͕͕͗͊�
�͔͇�͙͗͘������

��������̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽
̶͗͏�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌��'�͉͎ͦͣ͘�͓͍͚͌͋�͕͕͙͑͗ͣͥ͘͘�͇͕͉͑͋͗�͉�͍͗͌͏͓͌��'��͖͕͙͔͕͙͒ͣͥ͘
͒͏͔͏͐�͏�͖͕͓͒͌�͕͈͎͕͇͗�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͏͎͉͙͔͓͌͘͢�͇͙͕͕͓͛͑͗��͕͙͕͑͗͐͢�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͚͞͏͙͉͇͙ͣ͢
͋͒ͦ�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͖͙͏͓͇͔͒ͣ͢͜�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͉�͍͗͌͏͓͌��'��̧͔͇͕͒͊͏͔͇ͦ͞�͉͎ͦͣ͘�͚͙͉͚͙͌͌͘͘͠
͖͗͏�͖͕͚͔͒͌͞͏͏�͉͙͔͕͕͌͊͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̩�͖͕͓͔͋͌ͥ�̫̱̽�͉͈͕͗͢�4XDOLW\��̱͇͙͉͕͌͘͞�
͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͈͇͇͔͒͘�͓͍͚͌͋�͖͕͙͔͕͙͒ͣͥ͘�͒͏͔͏͐�͍͗͌͏͓͇��'�͏�͖͕͙͔͕͙͒ͣͥ͘�͒͏͔͏͐�͉͙͕͉͕͕͌͊͝
͍͗͌͏͓͇��̫͕͙͚͖͔͌͘͢�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͎͇͉͏͙ͦ͘�͕͙�͇͔͑͘͏͚͗ͥ͌͐͠�͕͕͉͊͒͑͏�

̩͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͇͎͓͇͗͌͗�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͕͔͇͑�̫̱̽�͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙͌�͊͏͈͕͙͑ͣ͘�͖͗͏
͖͕͚͔͒͌͞͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�̫̱̽��̷͇͎͓͌͗�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͕͔͇͑�̫̱̽�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̵͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͕͔͇͑�̫̱̽�͔͇��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒��͉�͍͗͌͏͓͌
͕͔͕͕͋͊��͉͚͋͜�͏͒͏�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��

൸ൺ�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�̫̱̽�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏
൹ൻ�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�̫̱̽�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
̷͇͎͓͌͗�͕͔͇͑�͏�͕͌͊�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͓͕͚͙͊�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣͦ͘�͉�͖͇͗͌͋͌͒͜�͉͌͐͘�͕͈͇͙͒͘͏
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌��'�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋�͚͔͛͑͝͏͓ͦ͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ
͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�͕͔͇͑�̫̱̽�͏�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͕͔͇͑�̫̱̽�͏�͔͇͕͈͕͕͙͗�

൹�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͉͕͙͘͢͢�͇͓͗͑͏�͕͔͇͑�̫̱̽�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͉͕͙͘͢͢�͇͓͗͑͏�͕͔͇͑�̫̱̽
ൺ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͟͏͗͏͔͢�͇͓͗͑͏�͕͔͇͑�̫̱̽�൸�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͉͕͙͘͢͢�͇͓͗͑͏�͕͔͇͑�̫̱̽

��������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�̫̱̽
̫͒ͦ�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͖͉͔͕͕͌͗͌͗͊͢�͖͕͙͕͇͑�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͉͈͇͙͗ͣ͢
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�͚͘͏͔͒͌͏͌�̫̱̽��̸͚͙͒͌͋͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ�͉͕͎͓͕͍͔͐͢�͚͕͉͔͗͌ͣ
͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͖͗͏�͕͙͕͕͓͑͗�͌͌͠�͔͌�͉͕͎͔͏͇͙͑ͥ�͚͇͔͒͐͌͘͢͞�͉͙͕͉͌͌͢͝�͖͙͔͇ͦ��̬͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ
͒͘͏͕͓͑͟�͔͏͎͕͑͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�̫̱̽��͉͕͎͔͏͔͚͙͑�͙͚͔͕͙͗͋͘͏�͏͎�͎͇�͔͕͙͇͙͇͌͋͑͘
͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣ͘͏�͖͗͏�͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͏�͇͔͕͓͇͔͕͕͒ͣ͊�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͖͕͙͕͇͑��͏�͙͕ͤ�͓͕͍͙͌
͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͔͕͕͔͌͋͌͑͌͝�͎͔͌͗ͣ͌͘͢͜�͔͇͚͔͗͌͟͏͐�͖͕͙͕͇͑�

̱͇͉͒͏͇͟�>&)�0RGH@��̷͍͌͏͓�̫̱̽�
̶͗͏�͖͕͉͕͕͙͗͌�͚͗͑͞͏�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͉͙͌͝�͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�͈͕͒͌͌
͏͔͙͔͌͘͏͉͔͓͢��̶͗͏�͖͕͉͕͕͙͗͌�͚͗͑͞͏�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏�͉͙͌͝
͙͇͔͕͉͘͏͙ͦ͘�͓͔͌͌͌�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͓͢�

������̶͕͓͔͋͌ͥ�̫̱̽

̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͍͗͌͏͓͇�͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͔͕�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͈͌͗͢͏͙͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�>6�6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ�͉͙͕͉͕͕͌͊͝

͍͗͌͏͓͇�

̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉͕͎͓͕͍͔͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗
͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�̳�͍͗͌͏͓͇��͇͚͑͒͟��͇͙͚͑͗�̫̱̽�
͈͇͇͔͒͘�͏�͈͇͎͕͉͚ͥ�͒͏͔͏ͥ�

̫͕͙͚͖͔͘͢�͙͇͑͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�

ವ 
)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̷͇͎͔͗͌͌͟͏͌�͖͕͙͕͇͑
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̨͇͇͔͒͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̸͇͍͊͒͏͉͇͔͏͌
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̸͕͉͕͚͖͔͕͙͑ͣ͘�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͕͇͉͔͋͒͌͏͌�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̨͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

��������̱͇͙͇͗�͍͗͌͏͓͇�̫̱̽
̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͉͈͢͏͇͙͗ͣ�͉͙͕͉͕͌͌͝�͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͌�͋͒ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͉͕͙͕͇͑͗͑
�͖͕͕͈͔͕͋�͑͗͏͉͓͢�͖͕͙͕͈͇͈͕͙͗͑͘͏�͕͘�͇͕͑͒͐͟�͕͕͌͗͊͘��'���̵͔͇�͕͕͈͔͔͕͌͘�͖͕͎͔͇͒͌�͖͗͏
͔͏͎͑͏͜�͕͕͙͑͗ͦ͘͘͜�͖͕͙͕͇͑��̱͇͙͚͗�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͏͒͏
͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

̱͇͍͕͋͌�͏͎�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͕͕͙͑͗͘͘͏��9���͕͕͙͑͗͘͘͏�ಧ�͙͚͈͚͔͙͔͕͙͗͒͌͘͏��9�7��͏�͕͕͙͑͗͘͘͏�ಧ
͔ͤ͌͗͊͏͏��9�3RZ��͏͓͙͌͌�͉͕ͥ͘�͉͙͕͉͚͌ͥ͝�͔͇͙͕͔͚͗͌ͥ͘͞�͙͇͈͒͏͚͝��͕͙͚͖͔͚͋ͥ͘�͋͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�

̩͈͕͗͢�͑͗͏͉͕͐�͋͒ͦ�͇͙͑͗͢�̫̱̽�

͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>&)�0DS@��̱͇͙͇͗�̫̱̽��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͚͍͔͚ͥ�͑͗͏͉͚ͥ�͇͙͑͗͢�̫̱̽��͔͇͍͇͉
͕͔͚͋�͏͎�͇͉͑͒͏͟��ಧ��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̶͗͏͓͌͞� ̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͐͌�͚͔͛͑͝͏ͥ�͖͇͉͔͕͕͒͊�͖͕͇͌͗͌͋͜�͉͙͇͌͝��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̳ͦ͊͑͏͌�͉͙͇͌͝
�͔͇�͙͗͘�������

������̫̱̽����'���͖͙͇͔͌͑͗͒ͣ͐͘͢�͕͖͖͋͒͌͗��͙͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�

̹͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�ಧ�͙͕ͤ�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏
�'�͍͗͌͏͓͇��͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͉͋͌�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͕͈͌͋͡͏͔͔͌͏ͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͍͗͌͏͓͇�͉͙͕͉͕͕͌͊͝
͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽��͏�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

���̫̱̽����'�͍͗͌͏͓���3:��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�

̶͗͏͓͌͞� ̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏�͔͌�͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͖͗͏�͖͕͌͗͌͋͌͜�͉�͍͗͌͏͓�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗�

���̫̱̽����'�͍͗͌͏͓���&:��̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



����̷͍͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�3'�

̩͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͒ͣ͗͑͐�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͑͏�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ�͇͗͘͟͏͔͗͌͢
͖͗͏͓͔͔͌͌͏͓͌�͉͙͕͉͕͌͐͝�͕͖͖͕͇͋͒͌͗͊͗͛͏͏��̵͔͇͕͋͑�͉͙͕͉͇͌ͦ͝�͕͖͖͕͇͋͒͌͗͊͗͛͏ͦ�͏͓͙͌͌
͔͕͙͇͙͌͋͑͘͏��͕͕͈͔͔͕͌͘�͎͇͓͙͔͌͌͢�͖͗͏�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͕͔͌ͣ͞�͓͔͔͌͋͒͌͢͜�͖͕͙͕͕͉͑��͔͇͖͗͏͓͌͗�
͉�͔͕͉͕͕͈͇͎͕͉͇͔͔͗͢͜�͕͚͇͋͘͘͜�͉�͎͕͇͙͉͔͔͒͑͌͌͘͢͜͞�͕͖͚͕͒ͦ͜͜��͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗
͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͋͒ͦ�͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ�͙͕͕ͤ͊�͔͕͙͇͙͇͌͋͑͘�͏�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣ�͙͇͑͏͌
͓͔͔͌͋͒͌͌͢�͖͕͙͕͑͏��̶͗͌͏͓͚͙͉͇͌͘͠�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�͇͔͔͕͕͋͊�͓͙͕͇͌͋�͉�͊͏͔͕͕͌͑͒͊͏͏�͏
͇͚͙͉͑͌͗͌͘͟�͓͕͍͔͕�͖͕͗͏͙͒͒ͥ͗͘͏͕͉͇͙͗ͣ�͔͇�͖͗͏͓͌͗͌�͖͇͔͙͇͔͕͕͒͌͗͊͝�͕͉͕͕͈͇͔͑͗͗͌͠͏ͦ��̶͗͏
͔͕͓͇͔͕͓͗͒ͣ�͖͏͙͇͔͏͏�͖͕͇͒͋�͓͕͍͔͕�͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣ�͕͉͕͙͕͑͗͑�͉͕�͉͌͐͘�͖͇͔͙͒͌͌͝��̩�͇͗͋͏͕͕͒͊͏͏
͙͇͍͑͌�͉͏͔͋͢�͖͗͌͏͓͚͙͉͇͌͘͠�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͓͔͔͌͋͒͌͢͜�͖͕͙͕͕͉͑��͔͇͖͗͏͓͌͗��͖͗͏
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͏�͖͕͌͑͞��͖͔͌͌͞͏��͖͕͙͇͙͗͘͢�͏�͙��͖����͙͕͙̈́�͔͕͉͐͢�͓͙͕͌͋�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ
͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͔͌�͋͒ͦ�͎͇͓͔͌͢�͚͙͉͚͌ͥ͘͘͠͠͏͜�͚͙͇͎͉͚͕͉͒ͣ͗͑͢͜�͓͙͕͕͉͌͋��͇�͋͒ͦ�͏͜
͕͖͕͔͔͋͒͌͏ͦ��͕͕͈͔͔͕͌͘�͉�͉͚͖͕͓͔͚͙͌ͦ͢͟͢͜�͕͈͇͙͒ͦ͘͜�

̶͗͌͏͓͚͙͉͇͌͘͠�͇͔͔͕͕͋͊�͓͙͕͇͌͋�͖͕�͇͉͔͔͗͌͘͏ͥ�͘�͉͙͔͕͌͐͝�͕͖͖͕͇͋͒͌͗͊͗͛͏͌͐�

ವ ͓͔͇͌ͣͦ͟�͎͇͉͏͘͏͓͕͙ͣ͘�͕͙�͚͇͊͒�͖͇͔͋͌͏ͦ�

ವ ͕͙͚͙͙͉͘͘͏͌�͙͇ͤ͛͛͌͑�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�

ವ ͓͔͇͌ͣͦ͟�͎͇͉͏͘͏͓͕͙ͣ͘�͕͙�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�

ವ ͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͈͒ͥ͢͜�͕͈͇͙͒͌͐͘��͊͋͌�͏͓͙͌ͥͦ͘�͓͔͔͌͋͒͌͌͢�͖͕͙͕͑͏��͔͇͖͗͏͓͌͗�
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͕͉͕͕͈͇͔͑͗͗͌͠͏ͦ��͉͔͕͎͔͕͕͌͊�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͏�͙��͋���

̵͖͏͇͔͘͏͌�͇͈͕͙͗͢

̩�͕͙͒͏͞͏͌�͕͙�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͇͋͒͌͗��͕͙͕͑͗͐͢�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌�͇͙͕͙͔͐͘͢͞�͉͋͘͏͊�͕͙͇͍͔͗͌͏ͦ�
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌�͇͓͖͒͏͙͚͚͋�͕͙͇͍͔͔͕͕͗͌͊�͘͏͔͇͇͊͒��̧͓͖͒͏͙͚͇͋
͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌ͦ͘�͕͑͒͏͙͉͕͓͌͘͞�͖͕�͕͙͔͕͔͌͟͏ͥ�͑�͇͇͙͇͓͊͗͌͊�͙͕͑͒͌͑�͕͉͑͗͏��͕͈͇͔͔͓͗͘͢
͕͈͓͕͓͌͡�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͖͚͇͑͞�͏��͕͉͇͙͔͕͒͌͋͌͒ͣ͘��͓͔͌ͣ͌͟�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͚͇͊͒
͓͍͚͌͋�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͓͌�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͏�͚͕͓͊͒�͖͇͔͋͌͏ͦ�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͖͚͇͑͞��̶͕͕͚͑͒ͣ͑͘
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͏�͉͙͕͉͕͌͐͝�͕͖͖͋͒͌͗�͏͎͓͙͌͗ͦͥ�͇͎͔͗͌͢�͛͏͎͏͌͑͘͞͏͌�͉͕͙͉͇͐͘͘��͉͙͕͉͕͌͌͝
͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͌�͙͇͍͑͌�͇͎͗͒͏͇͙͌ͦ͘͞�

͔͙̈́͌͗͊͌͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͖͖͕͉͇͋͒͌͗͑ͦ͘�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ�͕͎͇͙͋͌͘�͉͙͔͕͌͌͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͇�͕͔͕͉͌͘
͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͖͗͏͔͝͏͖͕͉��̹͇͕͑͌�͉͙͔͕͌͌͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌ͦ͘͢�͔͇�%�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͇͙͋͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕͈�͔ͤ͌͗͊͏͏
�͘͏͒͌��͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͕͑͒͌͑�͕͉͑͗͏��̧͓͖͒͏͙͚͇͋�͘͏͔͇͇͊͒�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏͎͓͙͌͗ͦ͌ͦ͘�͏
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͖͚͙͓͌�͖͌͘͝͏͇͔͕͕͒ͣ͊�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̩͌͘�͚͔͛͑͝͏͏��͉͎͇͔͔ͦ͌͘͢�͕͘
͕͕͙͑͗ͣͥ͘͘��͈͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ��͇͇͑͒͟��͍͗͌͏͓�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͙��͋����͔͕͙͚͖͔͌͋͘͢�͖͗͏
͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�

͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗�͓͕͍͔͕�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͕͉͓͙͔͕͌͘͘�͕͘�͖͙͇͔͓͌͑͗͒ͣ͘͢�͕͖͖͕͓͋͒͌͗�
͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗�͕͙͚͖͔͋͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͢͜�͇͙͋͞͏͕͉͑�

̷͍͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͕͖͏͇͔͘�͉�͉͚͋͜�͇͎͇͗͋͌͒͜��̯͎�͙ͤ͏͜�͇͎͕͉͗͋͌͒�͉͢�͚͎͔͇͙͌͌
͕�͙͕͓��͇͑͑�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͍͗͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͕͌͊�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�3'��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�3'��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗

̱͇͉͒͏͇͟�&)�0RGH��̷͍͌͏͓�̫̱̽���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�
̷͍͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͔͇͍͇͙͏͓͌�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�>&)@
�̫̱̽��͏�͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͔͇͍͇͙͏͓͌�͇͉͑͒͏͟͏�3�͔͇�͈͚͉͔͔͕͑͌�͝͏͕͉͕͛͗͐�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͌�͏͒͏
͉͈͕͕͓͗͢�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͍͗͌͏͓͇�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͕͇͑͗͗͘�
̶͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͓͇͗͑�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��'�

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�3'��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�3'��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

̱͔͕͖͇͑�&)��̫̱̽��͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͚͘͏͔͒͌͏͌�͍͗͌͏͓͇�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��͙͕͕͒ͣ͑�͉
͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘�������

̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͓͔͌ͥ�3'�0DLQ��̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�

�͍͗͌͏͓�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��

̶͗͏͓͌͞� ̶͕͒͌͘�͙͕͕͊��͇͑͑�͍͗͌͏͓�+'�)ORZ�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͗��͕͔�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͖͗͏�͇͍͕͓͑͋
͔͇͍͇͙͏͏�͇͖͖͇͇͙͔͕͗͐�͇͉͑͒͏͟͏�&)��̫̱̽��͏�͙͉͚͙͋͌͐͌͘�͕͋�͙͌͜�͖͕͗��͖͕͇͑�͔͌�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ�͔͌
͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͦ͘�͕͈͇͙͔͕͗�͉�͍͗͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͖͖͇͇͙͔͕͗͐
͇͉͑͒͏͟͏�3'�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͇͙͉͇͑͌͘͞��͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘��͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͏�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͚͇͑͞�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͚͇͑͞�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͘�͒͏͔͔͓͌͐͢�͇͙͋͞͏͕͓͑�͏�͙͕͕͒ͣ͑�͉
͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



������̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�

ವ ̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗

ವ 
̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̱͇͙͉͕͌͘͞
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘������

��������̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
̩�͇͎͗͋͌͒͌�͕�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͕͖͏͇͔͇͘�͉͎ͦͣ͘�͓͍͚͌͋�͇͙͕͙͕͐͘͞�͇͕͉͑͋͗��'�
͍͗͌͏͓͇��͒͏͔͔͕͌͐͐�͖͕͙͔͕͙͒ͣͥ͘��͟͏͗͏͔͕͐�͙͕͇͌͑͗͘��͇�͙͇͍͑͌�͖͕͕͗ͦ͋͑�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͙ͤ͏͜
͙͗͌͜�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͋͒ͦ�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͖͙͏͓͇͔͕͕͒ͣ͊��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̶͕͕͈͔͇͋ͦ�͉͎ͦͣ͘
͚͙͉͚͙͌͌͘͘͠�͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��̩�͖͕͓͔͋͌ͥ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗�͉͈͕͗͢�͖͚͔͙͇͑�OLQH�GHQVLW\��̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͈͇͇͔͒͘
͒͏͔͔͕͌͐͐�͖͕͙͔͕͙͒͘͏��'�͍͗͌͏͓͇�͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��̫͕͙͚͖͔͌͘͢�͎͔͇͔͌͞͏ͦ
͎͇͉͏͙ͦ͘�͕͙�͇͔͑͘͏͚͗ͥ͌͐͠�͕͕͉͊͒͑͏�

̩͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͇͎͓͇͗͌͗�͏�͖͕͎͏͝͏͏�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͇͗͘͟͏͙͗ͦ͌
͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͙͕͕ͤ͊�͍͗͌͏͓͇�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏��̷͇͎͓͌͗�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͓͗͑͏�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͘
͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏͎͓͔͌͏͙͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͉�͕͓͇͙͛͗͌�͕͔͕͕͋͊��͉͚͋͜�͏͒͏�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��

൸�ൺ�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏�൹�ൻ
͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
̷͇͎͓͌͗�͕͔͇͑�͏�͕͌͊�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͓͕͚͙͊�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣͦ͘�͉�͖͇͗͌͋͌͒͜�͉͌͐͘�͕͈͇͙͒͘͏
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌��'�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͙͕͈͢͞�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͣͦ͘�͘�͚͔͛͑͝͏͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ
͖͕͎͏͝͏͏�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇�͚͔͛͑͝͏ͥ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͌͌�͇͎͓͇͗͌͗��̴͇͍͓͏͙͌
͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒��͙͕͈͢͞�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͣͦ͘�͘�͚͔͛͑͝͏͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͎͏͝͏͏
͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͔͇�͚͔͛͑͝͏ͥ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͌͌�͇͎͓͇͗͌͗��̶͕͉͙͕͔͓͗͢
͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͓͕͍͔͕�͉͔͚͙͌͗ͣͦ͘�͑�͚͔͛͑͝͏͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͎͏͝͏͏�

൹�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
ൻ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
ൺ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏
൸�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏

��������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
̫͒ͦ�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ�͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣ͘͏�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͔͖͉͔͕͕͌͗͌͗͊͢�͖͕͙͕͇͑�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͉͈͇͙͗ͣ͢
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�͚͘͏͔͒͌͏͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��̸͚͙͒͌͋͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ
͉͕͎͓͕͍͔͐͢�͚͕͉͔͗͌ͣ�͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͖͗͏�͕͙͕͕͓͑͗�͌͌͠�͔͌�͉͕͎͔͏͇͙͑ͥ�͚͇͔͒͐͌͘͢͞�͉͙͕͉͌͌͢͝
͖͙͔͇ͦ��̶͗͏�͚͙͇͔͕͉͑͌͘�͔͏͎͕͕͑͊�͚͕͉͔͗ͦ�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͔͕͙͇͙͕͔͇͌͋ͦ͘͞�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�͔͌
͖͕͎͉͕͒͏͙�͇͙͉͔͔͕͑͌͌͘͞�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͓͌͒͑͏͌�͔͇͚͔͗͌͟͏ͦ�͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͙͕͞�͖͗͏͉͙͌͋͌�͑
͔͕͕͔͌͋͌͑͌͝�͘͏͔͒ͣ͢͜�͔͇͚͔͗͌͟͏͐�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̱͔͕͖͇͑�&)��̫̱̽���͉͇͔͗͌͠͏͓͌�͙͕͕ͤ͊�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘
͘͏͔͇͇͊͒�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�
̩͇͔͗͌͠͏͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌
͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͉͙͇͌͝��̩͇͔͗͌͠͏͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏
͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͉͙͇͌͝�

������̶͕͓͔͋͌ͥ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗

̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͕͍͔͕͋͒�͈͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͔͓͢�

̩͈͌͗͢͏͙͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�>6�6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�>3RZHU�6XE@
�̶͕͓͔͋͌ͥ�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��

̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͓͕͍͔͕�͉͔͕͘͏͙ͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͓͕͍͔͕
͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘��͇͙͚͑͗�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͈͇͇͔͒͘�

̫͕͙͚͖͔͘͢�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�

ವ 
)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̷͇͎͔͗͌͌͟͏͌�͖͕͙͕͇͑
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̨͇͇͔͒͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̸͇͍͊͒͏͉͇͔͏͌
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̸͕͉͕͚͖͔͕͙͑ͣ͘�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̱͇͙͇͗�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͕͇͉͔͋͒͌͏͌�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̳ͦ͊͑͏͌�͉͙͇͌͝
�͔͇�͙͗͘������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



��������̱͇͙͇͗�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗
̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͔͇͙͇͗͘͏͉͇͙ͣ�͉͙͕͉͕͌͌͝�͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͌�͋͒ͦ�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͖͕͕͈͔͕͋�͑͗͏͉͓͢�͖͕͙͕͈͇͈͕͙͗͑͘͏�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏���̵͔͇�͕͕͈͔͔͕͌͘�͖͕͎͔͇͒͌�͖͗͏�͔͏͎͑͏͜�͕͕͙͑͗ͦ͘͘͜�͖͕͙͕͇͑��̱͇͙͚͗�͓͕͍͔͕
͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͏͒͏�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

͉͙͕͉͇̽͌ͦ�͕͑͋͏͕͉͇͗͑�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͕͇͔͕͊͒͘͘�͉͙͕͉͕͓͚͌͝�͑͒͏͔͚�

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

͒͏͕͉͒͐͢
͇͔͑͗͐͘͢
͕͇͔͍͉͗͌͐͢
͍͙͌͒͐͢

͕͌͗͘�͎͔͌͒͌͐͢
͛͏͕͙͕͉͒͌͐͢
͕͎͕͉͗͐͢
͉͙͕͌͒͘�͍͙͌͒͐͢

͕͑͗͏͔͉͌͐͢͞
͇͔͑͗͐͘͢
͕͇͔͍͉͗͌͐͢
͍͙͌͒͐͢

͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͇͔͑͗͐͘͢
͉͙͕͌͒͘�͇͔͑͗͐͘͢
͍͙͌͒͐͢

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

̱͇͙͇͗
͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗��

͒͏͕͉͒͐͢
͉͙͕͌͒͘�͇͔͑͗͐͘͢
͕͇͔͍͉͗͌͐͢
͉͙͕͌͒͘�͍͙͌͒͐͢

͛͏͕͙͕͉͒͌͐͢
͉͙͕͌͒͘�͛͏͕͙͕͉͒͌͐͢
͕͇͔͍͉͗͌͐͢
͍͙͌͒͐͢

͙͓͔͕͌�͘͏͔͏͐
͉͙͕͌͒͘�͘͏͔͏͐
͕͚͈͕͊͒͐

͙͓͔͕͌�͌͗͐͘͢
͉͙͕͌͒͘�͌͗͐͘͢
͈͌͒͐͢

̸͏͔͒ͣ͐͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒��͉͙͌͒͌͘͢�͕͙͙͔͌͑͏��͉͕͇͑ͦ͘͢�͕͙ͦ͗͑ͣ͘���̸͇͈͒͐͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒��͙͓͔͌͌͢
͕͙͙͔͌͑͏��͔͏͎͇͑ͦ�͕͙ͦ͗͑ͣ͘��

̩͈͕͗͢�͑͗͏͉͕͐�͋͒ͦ�͇͙͑͗͢�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�

͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>3'�0DS@��̱͇͙͇͗�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͚͍͔͚ͥ
͑͗͏͉͚ͥ�͇͙͑͗͢�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��͔͇͍͇͉�͕͔͚͋�͏͎�͇͉͑͒͏͟��ಧ��

̶͗͏͓͌͞� �̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͐͌�͚͔͛͑͝͏ͥ�͖͇͉͔͕͕͒͊�͖͕͇͌͗͌͋͜�͉͙͇͌͝��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌
͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̳ͦ͊͑͏͌�͉͙͇͌͝
�͔͇�͙͗͘�������

������̫̈́��͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗�����'���͖͙͇͔͌͑͗͒ͣ͐͘͢�͕͖͖͋͒͌͗��͙͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢
͍͗͌͏͓�

̹͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�ಧ�͙͕ͤ�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'�͍͗͌͏͓͇��͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͏�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͕͔͇͋�͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͕͈͌͋͡͏͔͔͌͏ͦ�͍͗͌͏͓͇�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��̫̈́��͏
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

���̫̈́��͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗�����'�͍͗͌͏͓���3:��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



����̷͍͌͏͓�+'�)ORZ

̶͗͏͓͌͞� ̷͍͌͏͓�%�)ORZ�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̵͖͝͏͏
͘͏͙͓͌͘͢
�͔͇�͙͗͘��������

̴͇͖͇͉͔͔͗͒͌͐͢�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗��+'�)ORZ��͕͈͌͋͡͏͔͙ͦ͌�͍͗͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͇͋͒͌͗�͏�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͥ�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͇͑͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͉͙͕͉͕͕͌͊͝
͕͖͖͇͋͒͌͗���̽͌͒ͣͥ�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͔͇͖͇͉͔͔͕͕͗͒͌͊�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘
͉͕͕͑͌͘͢�͖͕͙͇͔͙͉͔͔͕͗͗͌͌͘͘�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͏�͔͏͎͇͑ͦ�͉͏͋͏͓͕͙ͣ͘�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑��͙͕͞�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌
͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣ�͕͚͋͘͘͢�͓͔͌͌͌�͇͖͉͇͙͓͗͒͘͢͢͞͏�͏�͈͕͒͌͌�͙͇͋͌͒͏͎͏͕͉͇͔͔͓͗͢͏�

̷͍͌͏͓�+'�)ORZ�͕͙͚͖͔͋͌͘�͉�͍͗͌͏͓͌��'�͏�0�͍͗͌͏͓͌�

̷͍͌͏͓�+'�)ORZ�͕͖͏͇͔͘�͉�͉͚͋͜�͇͎͇͗͋͌͒͜��̩�͙ͤ͏͜�͇͎͇͗͋͌͒͜�͉͢�͚͎͔͇͙͌͌��͇͑͑�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘
͍͗͌͏͓�+'�)ORZ�͏�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͕͌͊�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ
͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘�������

̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘�

̶͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘�������

̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͌͘͝͏͇͔͒ͣ͢͜�͚͙͏͒͏͙��
̺͙͏͒͏͙͢
�͔͇�͙͗͘�������͏�
͇͇̿͑͒�͕͕͌͗͊͘
�͔͇�͙͗͘����
��

������̪͇͉͔͕͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ

̱͇͉͒͏͇͟�&)�0RGH��̷͍͌͏͓�̫̱̽���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�
̷͍͌͏͓�̫̱̽�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͔͇͍͇͙͏͓͌�͝͏͕͉͕͕͛͗͊�͖͕͙͔͌͝͏͕͓͙͇͌͗�>&)@��̫̱̽���̴͇�͇͙͑͏͉͔͕͓
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͉�%�͍͗͌͏͓͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͉͙͔͇͌ͦ͝�͇͓͇͗͑�͏�͉͙͕͉͕͌͐͝�͑͒͏͔�

̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͝͏͕͉͕͛͗͐�͖͕͙͔͌͝͏͕͓͙͌͗�>&:�0RGH@��̷͍͌͏͓�̫̱̽��͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͚͘͏͔͒͌͏͌�͉
͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏
͓͘��
̷͇͈͕͙͇�͘�͍͗͌͏͓͕͓�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘�������

̶͕͒͌͘�͙͕͕͊��͇͑͑�͍͗͌͏͓�+'�)ORZ�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͗��͕͔�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͖͗͏�͇͍͕͓͑͋
͔͇͍͇͙͏͏�͝͏͕͉͕͕͛͗͊�͖͕͙͔͌͝͏͕͓͙͇͌͗�&)��̫̱̽��͏�͙͉͚͙͋͌͐͌͘�͕͋�͙͌͜�͖͕͗��͖͕͇͑�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



͔͌�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͦ͘�͕͈͇͙͔͕͗�͉�͍͗͌͏͓�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͓͔͙͇ͤ͒͌͌
͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�3'�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�

� ̱͇͉͒͏͇͟�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ��̴͇͍͇͙͏͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>+'�)ORZ@�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͍͗͌͏͓�+'�
)ORZ��̶͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͓͇͗͑�+'�)ORZ�͔͇�͇͙͑͏͉͔͕͓�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��'�
̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��
̷͇͈͕͙͇�͘�͍͗͌͏͓͕͓�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘��������̴͇͙͕͇͗͐͑͘
͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ
�͔͇�͙͗͘�������

̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�+'�)ORZ�0DLQ��̪͇͉͔͕͒͌
͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ��

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ��͇͙͉͇͑͌͘͞��͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘��͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͏�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͚͇͑͞�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

ವ ̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͚͇͑͞�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͘�͒͏͔͔͓͌͐͢�͇͙͋͞͏͕͓͑�͏�͙͕͕͒ͣ͑�͉
͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

������̷͇͈͕͙͇�͘�͍͗͌͏͓͕͓�+'�)ORZ

̷͇͈͕͙͇�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ�

ವ ̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ

ವ ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ

ವ 
̱͇͙͉͕͌͘͞
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�
�͔͇�͙͗͘������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



��������̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͇͎͓͗͌͗�͇͓͗͑͏�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ
̩�͇͎͗͋͌͒͌�͕�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͕͖͏͇͔͇͘�͉͎ͦͣ͘�͓͍͚͌͋�͇͙͕͙͕͐͘͞�͇͕͉͑͋͗��'�
͍͗͌͏͓͇��͒͏͔͔͕͌͐͐�͖͕͙͔͕͙͒ͣͥ͘��͟͏͗͏͔͕͐�͙͕͇͌͑͗͘��͇�͙͇͍͑͌�͖͕͕͗ͦ͋͑�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͙ͤ͏͜
͙͗͌͜�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͋͒ͦ�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͖͙͏͓͇͔͕͕͒ͣ͊��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̶͕͕͈͔͇͋ͦ�͉͎ͦͣ͘
͚͙͉͚͙͌͌͘͘͠�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͇͖͇͉͔͔͕͕͗͒͌͊�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��̩�͖͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�
)ORZ�͉͈͕͗͢�͖͚͔͙͇͑�/LQH�GHQVLW\��̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͈͇͇͔͒͘
͒͏͔͔͕͌͐͐�͖͕͙͔͕͙͒͘͏��'�͍͗͌͏͓͇�͏�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ��̫͕͙͚͖͔͌͘͢�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͎͇͉͏͙ͦ͘�͕͙
͇͔͑͘͏͚͗ͥ͌͐͠�͕͕͉͊͒͑͏�

̩͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͇͎͓͇͗͌͗�͏�͖͕͎͏͝͏͏�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙͌�͊͏͈͕͙͑ͣ͘
͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͔͇͖͇͉͔͔͕͕͗͒͌͊�͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͕͖͖͇͋͒͌͗��̷͇͎͓͌͗�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌
͇͓͗͑͏�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏͎͓͔͌͏͙͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͔͇��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͉
͕͓͇͙͛͗͌�͕͔͕͕͋͊��͉͚͋͜�͏͒͏�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��

൸ൺ�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏
൹ൻ�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͖͕͕͍͔͒͌͏ͦ�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
̷͇͎͓͌͗�͕͔͇͑�͏�͕͌͊�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͓͕͚͙͊�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣͦ͘�͉�͖͇͗͌͋͌͒͜�͉͌͐͘�͕͈͇͙͒͘͏
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌��'�

̩͔͌͗ͦͦ͜�͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͞�͓͍͚͌͋�͚͔͛͑͝͏͌͐�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͎͏͝͏͏�͇͓͗͑͏
+'�)ORZ�͏�͚͔͛͑͝͏͌͐�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͌͌�͇͎͓͇͗͌͗��̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�
͙͕͈͢͞�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͣͦ͘�͘�͚͔͛͑͝͏͏�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͎͏͝͏͏�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͔͇�͚͔͛͑͝͏ͥ
͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͌͌�͇͎͓͇͗͌͗��̶͕͉͙͕͔͓͗͢�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�͓͕͍͔͕�͉͔͚͙͌͗ͣͦ͘�͑�͚͔͛͑͝͏͏
͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͎͏͝͏͏�

൹�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
൹�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͖͕�͉͙͌͗͏͇͑͒͏
൹�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏
൹�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͇͎͓͇͗͌͗�͇͓͗͑͏�+'�)ORZ�͖͕�͕͊͗͏͎͕͔͙͇͒͏

��������̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ
̫͒ͦ�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ�͔͖͉͔͕͕͌͗͌͗͊͢�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͉͈͇͙͗ͣ͢
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�͚͘͏͔͒͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��̸͚͙͒͌͋͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ
͉͕͎͓͕͍͔͐͢�͚͕͉͔͗͌ͣ�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͉�͙͕͓ͤ�͍͗͌͏͓͌��͖͗͏�͕͙͕͕͓͑͗�͌͌͠�͔͌�͉͕͎͔͏͇͙͑ͥ�͚͇͔͒͐͌͘͢͞
͉͙͕͉͌͌͢͝�͖͙͔͇ͦ�

̬͒͘͏�͉͢�͚͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͒͘͏͕͓͑͟�͔͏͎͕͑͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͘͏͔͒͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ��͉͕͎͔͏͔͚͙͑
͙͚͔͕͙͗͋͘͏�͏͎�͎͇�͔͕͙͇͙͇͌͋͑͘�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣ͘͏�͖͗͏�͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͏�͇͔͕͓͇͒͏͐�͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͏
͙͕ͤ�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͔͕͕͔͌͋͌͑͌͝�͎͔͌͗ͣ͌͘͢͜�͔͇͚͔͗͌͟͏͐�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�

̽͏͕͉͕͛͗͐�͖͕͙͔͌͝͏͕͓͙͌͗�>&)�0RGH@��̷͍͌͏͓�̫̱̽���͉͇͔͗͌͠͏͓͌�͙͕͕ͤ͊�͓͔͙͇ͤ͒͌͌
͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͘͏͔͇͇͊͒�͉�͍͗͌͏͓͌�+'�)ORZ�
̩͇͔͗͌͠͏͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌
͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͉͙͇͌͝��̩͇͔͗͌͠͏͌�͚͙͕͇͗͌͊͒ͦ͗�*$,1��̺͘͏͔͒͌͏͌��͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏
͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘�͉͙͇͌͝�

������̶͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ

̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͇͉͔͕͊͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̩͈͌͗͢͏͙͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�>6�6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ���̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�+'�

)ORZ�

̶͗͏͓͌͞� ̯͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͓͕͍͔͕�͉͔͕͘͏͙ͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̩�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�͓͕͍͔͕
͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͇͚͑͒͟�͕͕͌͗͊͘�͏�͇͙͚͑͗�+'�)ORZ�

��������̱͇͙͇͗�+'�)ORZ
̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͔͇͙͇͗͘͏͉͇͙ͣ�͉͙͕͉͕͌͌͝�͕͑͋͏͕͉͇͔͗͏͌�͋͒ͦ�͕͖͙͏͓͏͎͇͝͏͏
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͖͕͕͈͔͕͋�͑͗͏͉͓͢�͖͕͙͕͈͇͈͕͙͗͑͘͏�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͔͇��'�
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏���̵͔͇�͕͕͈͔͔͕͌͘�͖͕͎͔͇͒͌�͖͗͏�͔͏͎͑͏͜�͕͕͙͑͗ͦ͘͘͜�͖͕͙͕͇͑��̱͇͙͚͗�͓͕͍͔͕
͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏�͏͒͏�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

͉͙͕͉͇̽͌ͦ�͕͑͋͏͕͉͇͗͑�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͕͇͔͕͊͒͘͘�͉͙͕͉͕͓͚͌͝�͑͒͏͔͚�

̱͇͙͇͗�+'�� ̱͇͙͇͗�+'�� ̱͇͙͇͗�+'�� ̱͇͙͇͗�+'��

͉͙͕͌͒͘�͍͙͌͒͐͢
͇͔͑͗͐͘͢
͙͓͔͕͌�͘͏͔͏͐
͉͙͕͌͒͘�͘͏͔͏͐

͈͌͒͐͢
͉͙͕͌͒͘�͇͔͑͗͐͘͢
͉͙͕͌͒͘�͘͏͔͏͐
͈͌͒͐͢

͈͌͒͐͢
͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͙͓͔͕͌�͘͏͔͏͐
͈͌͒͐͢

͈͌͒͐͢
͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͙͓͔͕͌�͘͏͔͏͐
͈͌͒͐͢

̱͇͙͇͗�+'�� ̱͇͙͇͗�+'�� ̱͇͙͇͗�+'�� ̱͇͙͇͗�+'��

͕͚͈͕͊͒͐
͙͓͔͕͌�͘͏͔͏͐
͙͓͔͕͌�͘͏͔͏͐
͕͚͈͕͊͒͐

͕͎͕͉͗͐͢
͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͕͎͕͉͗͐͢

͈͌͒͐͢
͙͓͔͕͌�͌͗͐͘͢
͙͓͔͕͌�͌͗͐͘͢
͈͌͒͐͢

͍͙͌͒͐͢
͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͙͓͔͕͌�͇͔͑͗͐͘͢
͍͙͌͒͐͢

̸͏͔͒ͣ͐͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒��͉͙͌͒͌͘͢�͕͙͙͔͌͑͏��͉͕͇͑ͦ͘͢�͕͙ͦ͗͑ͣ͘���̸͇͈͒͐͢�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒��͙͓͔͌͌͢
͕͙͙͔͌͑͏��͔͏͎͇͑ͦ�͕͙ͦ͗͑ͣ͘��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̩͈͕͗͢�͑͗͏͉͕͐�͋͒ͦ�͇͙͑͗͢�+'�)ORZ�

͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>+')�0DS@��̱͇͙͇͗�+'�)ORZ��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͑͗͏͉͚ͥ�͇͙͑͗͢�+'�)ORZ
͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͇͉͑͒͏͟͏��ಧ��

������+'�)ORZ����'�͍͗͌͏͓���̸͖͙͇͔͌͑͗͒ͣ͐͢�͕͖͖͋͒͌͗��̹͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�

̹͗͏͖͔͒͌͑͐͘͢�͍͗͌͏͓�ಧ�͙͕ͤ�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'�͍͗͌͏͓͇��͔͙ͤ͌͗͊͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͏�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͉͋͌�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͕͈͌͋͡͏͔͔͌͏ͦ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͍͗͌͏͓͇�+'�)ORZ�͏
͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

���+'�)ORZ����'�͍͗͌͏͓���3:��̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�

���+'�)ORZ����'�͍͗͌͏͓���0�͍͗͌͏͓��͍͗͌͏͓�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�

����̻͚͔͑͝͏͏�͏�͛͏͙͒ͣ͗͢�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͍͗͌͏͓͕͉

̵͖͏͇͔͘͏͌�͉͌͘͜�͔͇͙͕͗͌͑͘��͚͔͛͑͝͏͐�͏�͛͏͙͕͉͒ͣ͗�͍͗͌͏͓͕͉�

������̱͕͗͗͌͑͝͏ͦ�͚͇͊͒

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; ; � � �

̫͒ͦ�͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ�͕͖͙͏͓͇͔͒ͣ͢͜�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ�͏�͙͕͔͕͙͘͞͏�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͜�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͚͕͊͒
͓͍͚͌͋�͚͙͇͎͉͚͕͉͓͒ͣ͗͑͢�͚͕͓͒͞�͏�͕͉͕͙͕͕͓͑͗͑�͕͍͔͋͒͌�͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘͘�͕͙���͕͋����͇͚͕͉͊͗͋͘�
̵͔͇͕͋͑�͏͎�͎͇�͇͔͇͙͕͓͏͌͑͘͞͏͜�͕͇͔͊͗͏͔͌͞͏͐�͖͗͏�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͏�͖͌͗͏͛͌͗͏͌͑͘͞͏͜�͕͚͕͉͋͘͘
͙͕͙ͤ�͚͕͊͒�͕͈͔͕͢͞�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘�͕͙����͕͋����͇͚͕͉͊͗͋͘��̹͇͑͏͓�͕͈͇͎͕͓͗��͓͕͍͔͕�͉͢͞͏͒͘͏͙ͣ
͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͘�͚͙͕͓͌͞�͚͇͊͒�͖͇͔͋͌͏ͦ�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͚͇͒͞�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͕͘͏
͕͚͇͋͘͘��̸͕͚͋͘�͕͍͔͋͒͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣͦ͘�͉�͖͕͕͔͕͓͗͋͒ͣ�͔͌͌͘͞͏͏��͏�͚͕͑͗͗͘�͚͇͊͒�͕͍͔͋͒͌�͈͙ͣ͢
͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͖͇͇͔͕͗͒͒͌͒ͣ�͕͘͏�͕͚͇͋͘͘��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͎͕͔͢�͏͎͓͔͌͗͌͏͐���̱͕͗͗͌͑͝͏ͦ�͚͇͊͒
͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͕͖͖͕͉͚͋͒͌͗͑ͥ͘�͇͚͑͒͟��͕͔͇�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͇�͙͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͕͙͑͗͘͘͏
�͓͘�͘��͓�͌͑͘��͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͚͇͉͔͔͗͌͏͓͌�͕͖͖͇͋͒͌͗�

̺͕͊͒�͚͕͇͑͗͗͘�͓͕͍͙͌�͏͎͓͔͙͌ͦͣͦ͘�͘�͇͕͓͊͟�͉��r�͉�͕͈͕͏͜�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ͜��̶͗͏�͖͕͉͙͕͔͕͓͗
͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�$QJOH��̺͕͊͒��͕͑͗͗͌͑͝͏ͦ�͚͇͊͒�͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͕͙�����͕͋���͏�͕͋�ದ��r�
̩�͖͕͇͓͓͇͗͊͗͜�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͕͙͚͙͙͉͚͙ͥ͘͘�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͕͑͗͗͌͑͝͏͏�͚͇͊͒�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͚͇͊͒�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>69�$QJOH����@��̺͕͊͒�69������

ವ ̷͚͌͊͒͏͕͉͇͗͑�͚͇͊͒�͉͕͎͓͕͍͔͇�͇͑͑�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��͙͇͑�͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗�

������̶͕͇͉͔͋͒͌͏͌�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; �

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̻͚͔͑͝͏ͦ�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑�͕͇͈͙͒͒ͦ͌͘�͇͙͇͙͗͌͛͑͢�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏��͙͚̈́
͚͔͛͑͝͏ͥ�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘�͕͙͇͙͑͒ͥͣ͞�͖͗͏�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͇͑͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͜�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͐�

̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͏͒͏�͕͙͑͒ͥ͞͏͙͌�͚͔͛͑͝͏ͥ�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑�͉�͖͚͔͙͑͌�0DS��̱͇͙͇͗�
͖͕͓͔͋͌ͥ�

������̧͚͋͏͕͘͏͔͇͊͒

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ 7'

; ; � � � �

̱͔͕͖͇͑�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ��͇͖͕͕͍͔͔͇͗͒͌ͦ͘�͖͕͋�͖͇͉͓͗͢�͍͇͙͓͋͌͗͌͒͌�͇͙͋͞͏͇͑��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌
͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͓͕͙͊͗͑ͣ͘�͎͉͚͕͉͕͕͑͊�͘͏͔͇͇͊͒��͖͕͚͔͔͕͕͒͌͊͞�͏͎�͖͙͇͌͑͗͘�

̶͕͉͕͕͙͗�͖͕�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͌͘�ಧ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͕͓͕͙͊͗͑͘͏�͕͈͕͏͜�͕͓͕͕͉͕͊͗͑͊͗͏͙͌͒͌͐�
̶͕͉͕͕͙͗�͖͕͙͗͏͉�͇͕͉͕͐͘͞�͙͗͌͒͑͘͏�ಧ�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏͌�͕͓͕͙͊͗͑͘͏�͕͈͕͏͜�͕͓͕͕͉͕͊͗͑͊͗͏͙͌͒͌͐�
̺͕͉͔͗͌ͣ�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͕͙���͕͋����̨͋�

������̨͇͇͔͒͘

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗�%DODQFH��̨͇͇͔͒͘��͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌�͔͇͔͔͕͙͌ͣ͘͘͢͠�͉͙͇͌͝��͕͙͕͑͗͐͢
͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌ͦ͘͢�͔͇�ͦ͗͑͏͌�͕ͤ͘͜͏͔͇͊͒͢��͖͕͓͕͇͊ͦ�͕͇͔͊͗͏͞͏͙ͣ�͉͙͌͝�͇͓͇͓͗͑͏�͕͚͇͋͘͘�
̺͉͌͒͏͔͌͞͏͌�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͈͇͇͔͇͒͘�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌�͉͙͇͌͝�͔͇�͈͕͒͌͌�ͦ͗͑͏͜�͙͚͙͚͇͗͑͗͘͜��̬͒͘͏�͉͙͌͝
͉͏͔͋͌�͔͇�͙͔͇͌͑͘͜�͕͚͇͋͘͘��͙͕��͉͕͙͔͕͌͗ͦ��͉͢�͚͙͇͔͕͉͘͏͒͏�͒͘͏͕͓͑͟�͉͕͕͑͌͘͢�͎͔͇͔͌͞͏͌
͈͇͇͔͇͒͘��̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͔͏͎͕͑͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͈͇͇͔͇͒͘�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͙͇͔͗͘͏͙ͣ�͖͕͓͌͜͏�͕͙�͙͔͕͌͑͘
͕͚͕͉͋͘͘�

̴͇͍͓͏͙͌�͎͔͇͕͑͞�>@�͏͒͏�>�@�͔͇�͔͕͖͑͑͌�>%DODQFH@��̨͇͇͔͒͘��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͋͏͇͖͇͎͕͔�͈͇͇͔͇͒͘�

̩͖͕͓͕͇͙͔͇͊͌͒ͣͦ͘�͒͏͔͏ͦ�͈͇͇͔͇͒͘�����͉͏͔͇͋�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͉͙͕͉͌͢͜͝�͍͗͌͏͓͇͜��̲͏͔͏ͦ�͚͇͎͉͇͙͑͌͢
͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͔͇�͇͑͒͌͟�͕͕͌͗͊͘�

̹͇͓��͊͋͌�͉͖͕͓͕͇͙͔͇͊͌͒ͣͦ͘�͒͏͔͏ͦ�͈͇͇͔͇͒͘�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͔͇�͕͓͌͗͘�͙͇͖ͤ͌��͈͚͙͋͌
͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣͦ͘�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͕͌͗͊͘��͙͕͕͒ͣ͑�͌͒͘͏�͏͓͙͌͌ͦ͘�͎͔͇͔͌͞͏͌�͉͙͇͌͝��

̴͇͖͗͏͓͌͗��͌͒͘͏�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͕͌͗͊͘�͖͉͇͙͗͌͌͢͟����͖͗͏�͔͇͒͏͞͏͏�͉͙͕͉͕͌͐͝�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�
͈͚͙͋͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣͦ͘�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͕͌͗͊͘�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



������̨͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� ; ; ; ;

̶͚͙͓͌�͉͋͘͏͇͊�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�͓͕͍͔͕�͖͕͙͉͇͙͗͌͋͗͏͙ͣ�͔͇͕͍͔͒͌͏͌�͖͙͇͌͑͗͘�͉�͕͔͕͓͋
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͖͕͙͕͇͑��͇͔͇͕͒͊͏͔͕͞�͉͋͘͏͚͊�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊
͕͖͖͇͋͒͌͗��̸͉͋͏͊�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌�͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�͉�͕͔͕͓͋�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�
̴͚͉͇͒͌ͦ�͒͏͔͏ͦ�͉͙͕͉͕͌͐͝�͒͏͔͌͐͑͏�͙͇͍͑͌�͉͋͘͏͇͙͊͌ͦ͘�

̵͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͔͚͉͕͒͌͐�͚͕͉͔͗͌ͣ�͒͏͔͏͏�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�����

̩�͇͍͕͓͑͋�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͏͓͙͌͌ͦ͘���͇͕͉͊͟��̱���͇͚͊͟�͓͕͍͔͕�͉͏͙͋͌ͣ�͙͕͕͒ͣ͑�͉͙͕͉͕͌͐͝�͑͒͏͔�͉
͕͔͕͓͋�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏��͓͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘���̫͚͕͗͊͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͌��̪͑͝��͓͘�͌͑͘��͓�͌͑͘��

̳͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͏�͓͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͕͕͙͑͗͘͘͏�͖͕͙͕͇͑�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͉�͉͔͓͌͗͌͜�͏
͔͏͍͔͓͌�͇͑͗ͦ͜�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͑͒͏͔͇�

������̫͏͔͇͓͏͇͑

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; ; � � �

̫͏͔͇͓͏͌͑͘͞͏͐�͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘�͑�͍͇͙͘͏ͥ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͕�͇͑͒͌͟�͕͕͌͗͊͘�͕͋�͖͕͕͕͋͋ͦ͌͊͜͠�͋͒ͦ
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͋͏͇͖͇͎͕͔͇��̫͏͔͇͓͏͕͌͑͌͘͞�͍͇͙͘͏͌�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͘͏͒͏͙ͣ�͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͐͢
͋͏͇͖͇͎͕͔�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘��͙͕͞�͕͈͇͙͒͌͊͌͞�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͇͙͕͕͒͊͏͏��̷͚͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘
͕͙͕͈͇͍͇͓͇͗͌ͦ�͇͔͊͗͏͇͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͔͇͒͏͎͇�͕͓͛͗͢�͉͕͔͒͢����͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͕͙ͦ͗͑ͣ͘
�͈͕͒͌͌�͌͗͌͘͢�͕͙͙͔͌͑͏�͓͔͌ͣ͟͏͐�͕͔͙͇͙͑͗͘����͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌�͕͙ͦ͗͑ͣ͘��͓͔͌͌͌�͌͗͌͘͢�͕͙͙͔͌͑͏�
͈͕͒ͣ͟͏͐�͕͔͙͇͙͑͗͘�

̳͇͑͘��͎͔͇͔͌͞͏͌�����̳͏͔��͎͔͇͔͌͞͏͌�����͇̿͊���

������̸͕͉͕͚͖͔͕͙͑ͣ͘�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͔͙͕͑͗͒͏͚͙͗͌�͞͏͕͒͘�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͕͙͕͑͗͌͢�͏͖͕͎͚͙͒ͣͥͦ͘͘�͋͒ͦ�͖͕͙͕͔͗͌͘͏ͦ
͕͔͕͋͐�͒͏͔͏͏��̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͋͒ͦ�͖͕͙͕͔͗͌͘͏ͦ�͕͔͕͕͋͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͚͚͇͙͒͌͟͞�͇͙͉͕͑͌͘͞�͖͇͌͗͌͋͞͏�͉͙͕͉͌͝��͓̾͌�͈͕͒ͣ͌͟�͎͔͇͔͌͞͏͌�͕͉͕͚͖͔͕͙͑͘͘͏�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�
͙͓͌�͓͔͌ͣ͌͟�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͘͏͓͉͕͒�m�}�͏͒͏�m�}�͔͇�͇͉͑͒͏͌͟�>(QVHPEOH@��̸͕͉͕͚͖͔͕͙͑ͣ͘�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͏
͉͈͌͗͢͏͙͌�͞͏͕͒͘�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͋͒ͦ�͖͕͙͕͔͗͌͘͏ͦ�͕͔͕͋͐�͉͙͕͉͕͌͐͝�͒͏͔͏͏�

̳͇͑͘��͎͔͇͔͌͞͏͌�����̳͏͔��͎͔͇͔͌͞͏͌����͇̿͊���

������̷͇͎͔͗͌͌͟͏͌�͖͕͙͕͇͑

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͚͖͇͉͙͗͒ͦ͌�͇͑͘͏͇͔͓͒ͣ͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�͉͙͇͌͝�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌��̵͔͇�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌
͚͈͊͒͏͔͚�͉͙͕͉͌͢͜͝�͖͏͑͌͒͌͐͘�͖͕�͕͘͏�

̩͕͇͑ͦ͘͢��͉͙͕͉͌͌͢͝�͕͙͙͌͘͢͞�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͕͘͏�͕͕͑͗͌͞��̴͏͎͇͑ͦ��͉͙͕͉͌͌͢͝�͕͙͙͌͘͢͞�͉
͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͕͘͏�͋͒͏͔͔͌͌�

̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>)ORZ�5HV�@��̷͇͎͔͗͌͌͟͏͌�͖͕͙͕͇͑��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͇͑͘͏͇͔͕͒ͣ͌�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͙͌͗͌͢͞�͙͚͖͔͌͘͏�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ�͖͕͙͕͇͑��ORZ��͔͏͎͕͑͌���PLG�
�͔͗͌͋͌͌͘����PLG���͔͗͌͋͌͌͘���͏�KLJK��͉͕͕͑͌͘͢��

������̷͇͎͓͌͗

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; ; � � �

͙̈́͏�͇͉͑͒͏͟͏�͚͍͇͙͒͘�͋͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͕͔͕͕͋͊�͏͎�͙͗͌͜�͇͎͓͕͉͗͌͗�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ���������������͏
�������

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



�������)UHTXHQF\��͇͙͕͙͇̾͘�

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; � ; ; ;

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



͙͕͙̈́�͖͇͇͓͙͗͌͗�͕͙͉͇͙͌͌͞�͎͇�͇͙͕͙͚͘͞�͖͇͌͗͌͋͞͏��̵͈͔͕͢͞�͇͈͕͙͇͙͗ͥ�͖͗͏�͔͙͇͔͕͌͗͒ͣ͐͝
͇͙͕͙͌͘͞�>)UHTX��0LG@��̸͔͗͌͋ͦͦ�͇͙͕͙͇͘͞��͚͙͇͎͉͚͕͉͕͕͒ͣ͗͑͊�͑͗͏͙͇͇͒͒͘��̶͗͏�͉͈͕͗͌͢�͈͕͒ͣ͌͐͟
͇͙͕͙͘͢͞�͖͇͌͗͌͋͞͏�>)UHTX��+LJK@��̩͕͇͑ͦ͘͢�͇͙͕͙͇͘͞��͖͗͏�͇͔͔͕͋͐�͇͙͕͙͌͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͈͕͒͌͌�͔͏͎͑͏͌�͕͕͙͑͗͘͘͏�͕͉͕͙͕͇͑͗͑��͖͗͌͏͓͚͙͉͕͌͘͠��͚͒͌͌͟͞
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͏͎͑͏͜�͕͕͙͑͗͌͐͘͘���͕͔͇͕͋͑�͖͗͏�͙͕͓ͤ�͚͓͔͇͙͌ͣ͌ͦ͘͟�͚͈͊͒͏͔͇�͖͕͔͗͏͔͕͉͔͑͌͏ͦ�
̶͗͏�͔͏͎͕͑͐�͇͙͕͙͌͘͞�͖͇͌͗͌͋͞͏�>)UHTX��/RZ@��̴͏͎͇͑ͦ�͇͙͕͙͇͘͞��͕͕͙͑͗ͣ͘͘��͖͗͏�͕͙͕͕͑͗͐
͉͕͎͔͏͇͙͑͌�͇͎ͤ͒͐͏͔͊��͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘�͖͗͏�͇͔͔͕͋͐�͇͙͕͙͌͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘
�͖͗͌͏͓͚͙͉͕͌͘͠��͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉͕͑͘͢͏͜�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�͖͕͙͕͇͑��͘�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͓͌
͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣ͘͏�͉�͚͈͊͒͏͔͌�

̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>)UHTX�@��͇͙͕͙͇̾͘��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͖͕͕͚͋͋ͦͥ͜͠�͇͙͕͙͚͘͞�͖͇͌͗͌͋͞͏�

̴͏͎͇͑ͦ��͇͙͕͙͇̾͘�͖͇͌͗͌͋͞͏�͔͏͍͌�͔͙͇͔͕͌͗͒ͣ͐͝�͇͙͕͙͘͢͞
͑͗͏͙͇͇͒͒͘��̸͔͗͌͋ͦͦ��͇͙͕͙͇̾͘�͖͇͌͗͌͋͞͏�͕͉͖͇͇͙͋͌͘�͘
͔͙͇͔͕͌͗͒ͣ͐͝�͇͙͕͙͕͐͘͞�͑͗͏͙͇͇͒͒͘��̩͕͇͑ͦ͘͢��͇͙͕͙͇̾͘
͖͇͌͗͌͋͞͏�͉͌͢͟�͔͙͇͔͕͌͗͒ͣ͐͝�͇͙͕͙͘͢͞�͑͗͏͙͇͇͒͒͘�
̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͕�͇͙͕͙͇͘͜͞��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��͇͉͇͊͒�����

�������̳ͦ͊͑͏͌�͉͙͇͌͝

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; � �

͙͇̈́�͚͔͛͑͝͏ͦ�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌�͖͕͌͗͌͋͜�͓͍͚͌͋�͉͙͔͓͌͢͝�͏�͓͌͗͘͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌��̶͗͏
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�>*HQWO\�&RORU@��̳ͦ͊͑͏͐�͉͙͌͝��͉͙͌͝�͉͉͕͋͏͙ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓��'�͖͇͉͔͕͒�͘�͓͔͌ͣ͌͐͟
͉͖͕͑͐͘͢͟�͉͙͇͌͝�

̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͏͒͏�͉͑͒ͥ͢͞͏͙͌�͚͔͛͑͝͏ͥ�*HQWO\�&RORU��̳ͦ͊͑͏͐�͉͙͌͝��

�������̯͔͉͌͗͘͏ͦ

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; ; ; ; ;

̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͏͔͉͙͌͗͏͚͙͗͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͙͇͌͑͗͘�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�
̵͙͕͈͇͍͇͓͗͌͐͢�͖͙͌͑͗͘�͏͔͉͙͌͗͏͚͙͗͌ͦ͘�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏��̸͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘
͏͎͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͇͇͑͒͟�͕͕͙͑͗͘͘͏�͏͒͏�͇͙͕͙͘͢͞��̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͥ
͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�,QYHUW��̯͔͉͌͗͘͏ͦ���͙͕̈́�͉͕͎͓͕͍͔͕�͇͑͑�͉�͍͗͌͏͓͌
͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͙͇͑�͏�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

���

̶͓͕͗ͦ͐�͖͕͙͕͑�͚͇͎͉͇͙͑͌͢ ̱͕͉͗ͣ�͙͙͌͌͞�͖͕�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ�͑�͇͙͋͞͏͚͑
�̷̸̴̧̱̰͂���͖͙͌͑͗͘�͉͌͢͟�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�

̵͈͇͙͔͗͐͢�͖͕͙͕͑�͚͇͎͉͇͙͑͌͢ ̱͕͉͗ͣ�͙͙͌͌͞�͖͕�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ�͕͙�͇͙͋͞͏͇͑
�̸̴̯̯̰���͖͙͌͑͗͘�͔͏͍͌�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏�

̱͇͉͒͏͇͟�>,QYHUW@��̯͔͉͌͗͘͏ͦ��͔͇�͖͇͔͌͒͏�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



̱͇͉͒͏͇͟�͔͌
͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞

̴͕͓͇͗ ̶͓͕͗ͦ͐�͖͕͙͕͑�͉͌͢͟�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏��̷̸̴̧̱̰͂��
͕͈͇͙͔͗͐͢�͖͕͙͕͑�͔͏͍͌�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏��̸̴̯̯̰�

̱͇͉͒͏͇͟
͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞

̯͔͉͙͌͗͏͕͉͇͔͔͗
͐͢

̶͓͕͗ͦ͐�͖͕͙͕͑�͉͌͢͟�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏��̸̴̯̯̰��
͕͈͇͙͔͗͐͢�͖͕͙͕͑�͔͏͍͌�͈͇͎͕͉͕͐�͒͏͔͏͏��̷̸̴̧̱̰͂�

�������̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘�͒͏͔͏͐�͉�͖͇͗͌͋͌͒͜�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͓͗͑͏��͓̾͌�͓͔͌ͣ͌͟
͖͕͙͔͕͙͒ͣ͘�͒͏͔͏͐��͙͓͌�͈͕͒ͣ͌͟�͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌�͓͍͚͌͋�͒͏͔͏͓ͦ͏�͏�͇͎͓͗͌͗�͉͙͕͉͌͢͜͝�͖͏͑͌͒͌͐͘�

̴͇͍͓͏͙͌�͎͔͇͕͑͞�>@�͏͒͏�>�@�͔͇�͇͉͑͒͏͌͟�>/LQH�'HQV@��̲͏͔͔͇͌͐ͦ�͖͒���͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͎͔͇͔͌͞͏͌
͒͏͔͔͕͌͐͐�͖͕͙͔͕͙͒͘͏�

̳͇͑͘��͎͔͇͔͌͞͏͌�����̳͏͔��͎͔͇͔͌͞͏͌����͇̿͊���

�������̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

̫͇͔͔͐͢�͇͕͒͊͗͏͙͓�͕͑͗͗͌͒ͦ͝͏͏�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌��͉�͇͙͔͕͙͘͘͞͏��͕͖͙͏͓͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͖͕
͖͕͕͙͒͑͘͘͏��͙͇̈́�͙͔͕͕͌͒͊͜͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͓͔͇͙͌ͣͣ͟�͉͌͘�͘͏͔͇͕͉͊͒�͕͔͌͋͘͘͏͜�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͙͕͞
͎͔͇͞͏͙͔͕͌͒ͣ�͚͚͇͙͒͌͟͞�͙͇͋͌͒͏͎͇͝͏ͥ�͏�͕͙͔͕͔͌͟͏͌�͘͏͔͇͊͒�͚͓͟�

̯͓͙͌͌ͦ͘�͉͕͓͌ͣ͘�͙͚͖͔͌͌͐͘�

̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͛͏͙͇͒ͣ͗�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>/LQH�)�@��̲͏͔͔͌͐͐͢�͛͏͙͒ͣ͗��

�������̱͇͙͉͕͌͘͞

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

̫͇͔͔͐͢�͓͔͙ͤ͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͉͙͕͖͇͌͌͗͌͋͝͞͏�͖͚͙͓͌
͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏ͦ�͇͙͕͙͘͢͞�͇͕͉͑͋͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͏�͔͇͕͈͕͕͙͗��͕͔�͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌
͉͙͕͖͇͌͌͗͌͋͝͞͏�͖͚͙͓͌�͚͉͌͒͏͔͌͞͏ͦ�͇͙͕͙͘͢͞�͇͕͉͑͋͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̶͕͉͕͕͙͔͗͐͢�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗��͚͖͇͉͗͒ͦͥ͠͏͐�͇͙͉͕͓͑͌͘͞�͉͙͇͌͝��̸͚͙͉͚͙͌ͥ͘͠�͙͗͏�͙͖͔͌͌͘͏
͇͙͉͇͑͌͘͞�͉͙͇͌͝�
KLJK��͉͕͇͑ͦ͘͢���͉͕͕͑͌͘͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͉͙͕͖͇͌͌͗͌͋͝͞͏�͏�͔͏͎͇͑ͦ�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗��QRUP
�͔͕͓͇͔͇͗͒ͣͦ���͕͈͔͕͌͢͞�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͉͙͕͖͇͌͌͗͌͋͝͞͏�͏�͔͗͌͋ͦͦ͘�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗��ORZ
�͔͏͎͇͑ͦ���͔͏͎͕͑͌�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͌�͉͙͕͖͇͌͌͗͌͋͝͞͏�͏�͉͕͇͑ͦ͘͢�͇͙͕͙͇͘͞�͇͕͉͑͋͗�
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̹͚͌͑͌͌͠�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͇͙͉͇͑͌͘͞�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͏�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>4XDO����@

�̱͇͙͉͕͌͘͞��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



�������̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; ; � � �

̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͚͔͛͑͝͏͏�5HDO�7LPH�$XWR�7UDFH��̧͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͙͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ
͉͓͔͗͌͌͏��͕͊͏͈͇͇ͥͦ͠�͑͗͏͉͇ͦ�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͖͙͇͌͑͗͘��͓͇͑͘͏͓͇͔͒ͣ͌͢�͕͕͙͑͗͘͘͏��͏
͕͕͙͉͙͙͉͚͇͌ͥͦ͘͘͠�͕͔͇͌͑͝�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�

���̩͈͌͗͢͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>57�7UDFH@��̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏��͙͕͈͢͞�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣ
͑͗͏͉͚ͥ�͓͇͑͘͏͓͇͔͒ͣ͢͜�͕͕͙͑͗͌͐͘͘��͕͊͏͈͇͚ͥͥ͠�͑͗͏͉͚ͥ��͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͘�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͓
͖͙͕͓͌͑͗͘�

̱͇͉͒͏͇͟�͔͌�͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞��̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�͉͔͇͑͒ͥ͌͢͞��̱͇͉͒͏͇͟
͖͕͉͔͇͋͌͌͘͞��̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�͉͔͇͑͒ͥ͌͞�

̶͗͏�͉͔͑͒ͥ͌͞͏͏�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͖͙͇͌͑͗͘�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͢��͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͔͇͙͕͕͗͐͑͐͘�$XWR�
0DQXDO�7UDFH��̧͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�̷͚͔͇ͦ͞�͙͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑��͉�͕͔͑͌�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�
͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͏�͕͈͔͕͉͙͒ͦͥͦ͘�͖͗͏�͇͍͕͓͑͋�͔͕͉͕͓�͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͏�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͝͏͇͑͒�

���̴͇͍͏͓͇͙͐͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟�͖͕͉͙͕͔͕͗��͙͕͈͢͞�͉͈͇͙͗ͣ͢�͇͔͇͑͒�͍͗͌͏͓͇�͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏
͕͊͏͈͇ͥ͌͐͠�͑͗͏͉͕͐��͉͔͌͗͜͏͐��͕͈͇��͔͏͍͔͏͐��

���̩͈͌͗͢͏͙͌�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�͕͊͏͈͇ͥ͌͐͠�͑͗͏͉͕͐��͋͒ͦ�͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑��

̩͇͍͔͕͌�͎͇͓͇͔͌͞͏͌

̫͒ͦ�͉͢͞͏͔͒͌͘͏ͦ�͕͊͏͈͇ͥ͌͐͠�͑͗͏͉͕͐�͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘�͙͇͌͑ͦ͞�͎͇͖͏ͣ͘�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͖͙͇͌͑͗͘�͘
͔͏͎͑͏͓�͚͕͉͔͓͗͌�͚͓͇͟��̩�͖͕͙͗͏͉͔͕͓�͚͇͒͌͘͞�͔͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͕͈͖͔͇͌͌͌͘͞�͕͙͕͉͔͕͙͋͌͗ͣ͘͘
͕͙͕͈͇͍͇͓͗͌͢͜�͎͚͙͇͙͕͉͗͌͒ͣ�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�

̮͇͓͇͔͌͞͏͌��̩͔͑͒ͥ͌͞͏͌�͚͔͛͑͝͏͏�͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�͉͕͎͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉
͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

̶͕͕͗ͦ͋͑�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�

̺͕͉͒͘͏͌��̩�͓͔͌ͥ�0HDVXUHPHQW�6HWXS��͔͇͙͕͇͗͐͑͘�͏͎͓͔͌͗͌͏͐����*OREDO�3DUDPHWHUV��̵͈͠͏͌
͖͇͇͓͙͗͌͗͢��͋͒ͦ�͖͇͇͓͙͇͗͌͗�$VVLJQ�57�7UDFH�UHVXOWV�RQ�)UHH]H��̴͇͎͔͇͞͏͙ͣ�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͢
͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͏�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�͍͗͌͏͓͚�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��͉͈͌͗͢͏͙͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�<HV��̫͇���̫͒ͦ
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̵͈͠͏͌�͖͇͇͓͙͗͌͗͢
�͔͇�͙͗͘����������

̬͒͘͏�͉͔͇͑͒ͥ͌͞�͚͔͛͑͝͏ͦ�57�WUDFH��̹͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏��͏�)UHH]H��̸͙͕͖�
͇͑͋͗���͇�͉͚͇͎͇͔͔͕͌͑͌͢͟�͚͕͉͒͘͏͌�͉͔͕͌͗��͙͕�͉�͓͔͌ͥ�&DOF��̷͇͙͌͘͞��͉͌͘�͚͔͛͑͝͏͏��͕͙͕͑͗͌͢�͔͌
͓͕͚͙͊�͕͍͇͙͋͌͗ͣ͘�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞�͙͇͗͘͘͏͕͉͕͗͑͐��͈͚͚͙͋�͔͕͙͚͖͔͌͋͘͢��͙͇͔͚͙͘
͓͌͗͘͢͏���̱͔͕͖͑͏��$SSOLFDWLRQ���̶͗͏͕͍͔͒͌͏͌��͏��([LW���̩͕͋͢͜��͈͚͚͙͋�͕͙͚͖͔͋͘͢�

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐�

�� ̶͍͗͌͋͌�͓͌͞�͉͈͇͙͗ͣ͢�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��͕͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌��͖͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏��͚͕͊͒�
͈͇͎͕͉͚ͥ�͒͏͔͏ͥ��͙͕͕͔͚͗͘�͏�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͏͒͏�͕͙͓͔͌͏͙͌�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ��͔͇͍͇͉�͔͕͖͚͑͑�>([LW@
�̩͕͋͢͜���͒͏͈͕�͏͎͓͔͌͏͙͌�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͌�͋͒ͦ�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͏͒͏�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��͔͇͍͇͉
͔͕͖͚͑͑�>0HDV��$SSOLFDW�@��̶͗͏͕͍͔͒͌͏͌�͋͒ͦ�͏͎͓͔͌͗͌͏͐��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



�� ̩͈͌͗͢͏͙͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��͔͇͖͗͏͓͌͗��0LG�,&$��̸͔͗͌͋ͦͦ�͇͙ͣ͘͞�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͕͔͔͕͐͘
͇͙͗͌͗͏͏�

̵͙͕͙͑͗͌ͦ͘�͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌͘�͓͔͌ͥ�͇͙͇͗͌͘͞�͘�͉͔͔͕͑͒ͥ͌͐͞�͚͔͛͑͝͏͌͐�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�$XWR
7UDFH��̧͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͙͇͗͘͘͏͕͉͇͗͑�

�� ̶͗͏͔͝͏͖�͇͈͕͙͗͢�͔͌�͕͙͒͏͇͙͌ͦ͘͞�͕͙�͕͈͔͕͕͊͢͞�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞
͙͇͗͘͘͏͕͉͕͗͑͐�

�������͇͇̿͑͒

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; � ; � �

̳͇͑͘͏͓͇͔͒ͣ͌͢�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͕͕͙͑͗͘͘͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͉͌͢͟�͏�͔͏͍͌�͉͙͕͉͕͌͐͝�͇͑͒͟͢�͉��̪͑͝�
͓͘�͘��͓�͘��

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�>6FDOH@��͇͇̿͑͒��͏�͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͑͒͟͢�

̪͑͝��͇͙͕͙͇͘͞�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͉͋͘͏͇͊�͓͘�͌͑͘��͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͖͕͙͕͇͑�͓�͌͑͘�
͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͖͕͙͕͇͑

�������̸͇͍͊͒͏͉͇͔͏͌

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; ; ;

̸͇͍͊͒͏͉͇͔͏͌�͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌͘͘͠�͉͓͔͔͕͗͌͌͌�͚͔͔͗͌͋͌͘͏͌��͚͚͇͒ͥ͌͌͟͞͠�͉͔͔͌͟͏͐�͉͏͋�͉͙͔͌͢͜͝
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��̳͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢�͇͎͗͒͏͔͌͢͞�͙͖͔͌͌͘͏�͇͍͊͒͘͏͉͇͔͏ͦ�͋͒ͦ�͉͕͎͇͙͇͗ͥ͌͐͘͠�͏
͖͕͔͏͍͇ͥ͌͐ͦ͘͠�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�

̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͛͏͙͇͒ͣ͗�͖͕͔͏͍͔͌͏ͦ�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͘͏͓͉͕͒�m�}�͏͒͏�m�}�͔͇�͔͕͖͑͑͌�>6PRRWK�)DOO@
�̶͕͔͏͍͔͌͏͌�͇͍͊͒͘͏͉͇͔͏ͦ��

)$//��̶̵̴̴̯̭̬̯̬���͙͕͙̈́�͛͏͙͒ͣ͗�͚͍͒͘͏͙�͋͒ͦ�͖͕͔͗͋͒͌͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�
̶͗͏͓͔͔͌͌͏͌�͘�͈͙͓͗͘͢͢͏�͏͓͖͚͇͓͒ͣ͘͏��͕͕͙͑͗͑͏͓͏�͉͙͕͉͓͌͢͝͏�͉͖͇͓͑͘͢͟͏��͖͕͉͇͙͗͋͒͌͌�͏͜
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͋͒ͦ�͚͒͌͐͟͞�͕͔͌͑͝͏�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�

̫͒ͦ�͉͈͕͇͗͢�͛͏͙͇͒ͣ͗�͖͕͉͔͌͢͟͏ͦ�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͘͏͓͉͕͒�m�}�͏͒͏�m�}�͔͇�͔͕͖͑͑͌�>6PRRWK�5LVH@
�̶͕͉͔͌͢͟͏͌�͇͍͊͒͘͏͉͇͔͏ͦ��

5,6(��̶̵̴̩̬̯̬͂̿���̻͏͙͇͒ͣ͗͝͏ͦ�͖͕͉͔͌͢͟͏ͦ�͕͕͙͑͗͘͘͏�͖͗͏͉͕͋͏͙�͑�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͥ�͚͓͇͟�
̶͗͏͓͔͙͌ͦ͌ͦ͘�͋͒ͦ�͓͇͒͢͜�͇͓͒͏͔͇͔͗͢͜�͖͕͙͕͕͉͑��̯͎͈͇͙͌͊͐͌�͈͙͕͕͗͊͘͢�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏ͦ
͇͙͋͞͏͇͑��͖͕͕͚͑͒ͣ͑͘�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͕͙͕͇͑�͙͕͗͘͏͙ͦ͘�͓͔͔͕͌͋͒͌��̶͗͏�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͏
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͚͙͒͌͋͌͘�͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͔͏͎͕͑͌�͎͔͇͔͌͞͏͌�͛͏͙͇͒ͣ͗�͖͕͉͔͌͢͟͏ͦ�͕͕͙͑͗͘͘͏�

�������̸͕͕͙͑͗ͣ͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

; ; � � �

͓͔͙̈́͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�6SHHG��̸͕͕͙͑͗ͣ͘��͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͇͎͗͒͏͔͌͢͞�͕͕͙͑͗͘͘͏
͇͎͉͙͗͌͗͑͏��̨͕͒͌͌�͉͕͇͑ͦ͘͢�͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�͓͕͍͙͌�͖͗͏͕͊͋͏͙ͣͦ͘�͖͗͏�͇͔͇͒͏͎͌�͑͗͏͉͢͜

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



͖͕͙͕͇͑��̴͇͖͗͏͓͌͗��͔͗͌͋͘͏͐�͇͊͗͋͏͔͙͌�͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͔͇͓͔͕͕͊�͒͌͊͌͞�͉͢͞͏͒͘͏͙ͣ�͖͗͏�͈͙͕͗͐͘͢
͙͇͗͘͘͏͕͉͗͑͌��͓͌͞�͖͗͏�͓͔͔͕͌͋͒͌͐�

̴͇͍͏͓͇ͦ���͏͒͏����͓͕͍͔͕�͉͈͇͙͗ͣ͢�͚͋͗͊͏͌�͕͕͙͑͗͘͘͏�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�

�������7KUHVKROG��̶͕͕͗͊�

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� � ; � �

̶͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�>)UHH]H@��̸͙͕͖�͇͑͋͗��͉͢�͓͕͍͙͌͌�͕͙͚͗͌͊͒͏͕͉͇͙͗ͣ�͉͙͕͉͕͌͐͝�͖͕͕͗͊��̫͇͔͔͇ͦ
͚͔͛͑͝͏ͦ�͚͈͏͇͙͗͌�͔͈͕͕͌͒ͣ͐͟�͚͓͟�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͘͏͔͇͇͊͒�͏͒͏�͘͏͔͇͊͒͢�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑�͉͋͏͍͔͌͏ͦ
͉�͉͙͕͉͕͓͌͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͒͏͈͕�͓͕͍͙͌�͇͓͇͙͗͗͘͘͏͉͇͙ͣͦ͘�͉�͇͙͉͑͌͌͘͞�͚͔͛͑͝͏͏��͖͕͕͈͔͕͋͐
͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ�͚͘͏͔͒͌͏͓͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�

͓̾͌�͓͔͌ͣ͌͟�͎͔͇͔͌͞͏͌��͙͓͌�͓͔͌ͣ͌͟�͘͏͔͇͕͉͊͒�͈͚͙͋͌�͚͙͇͔͙͗ͦͣͦ͘͘�

�������̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͘͘͏��35)�

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� ; ; ; ;

̵͙͕͈͇͍͇͓͗͌͐͢�͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��35)��
̶͗͏�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͏�35)�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘�͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͕͙͑͗͌͐͘͘��̶͗͏�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͏�͕͕͙͑͗͘͘͏
͙͇͍͑͌�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌ͦ͘�͓͇͑͘͏͓͇͔͒ͣ͐͢�͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͐�͉͋͘͏͊��͕͙͕͑͗͐͢�͓͕͍͙͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͣͦ͘
͈͎͌�͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏ͦ�͇͎ͤ͒͐͏͔͊�͙͇ͤ͛͛͌͑��̴͇͕͍͔͒͌͏͌�͖͙͕͉͌͑͗͘�͉͕͎͔͏͇͙͑͌�͙͇͓��͊͋͌�͕͕͙͑͗ͣ͘͘
͕͉͑͗͏�͖͉͇͙͗͌͌͢͟�͓͇͑͘͏͓͇͔͚͒ͣͥ�͏͎͓͓͚͌͗ͦ͌ͥ��͙͕͞�͖͗͏͉͕͋͏͙�͑�͔͖͇͉͌͗͏͔͕͓͚͒ͣ
͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͥ�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͙͕͇͑�͉�͕͚͇͋͘͘͜��̴͕͙͇͙͕͓͌͋͑͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͉͕͕͑͐͘͢
͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͖͕͙͌͗ͦ�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣ͘͏�͑�͓͔͔͓͌͋͒͌͢
͕͕͙͓͑͗ͦ͘͘�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�

̫͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͋͏͇͖͇͎͕͔͇�͕͕͙͑͗͘͘͏�͉͕͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌ͣ͘͘�͔͕͖͕͑͑͐�͓͔͌ͥ�>35)@��͇͙͕͙͇̾͘
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘���̴͇͍͇͙͏͌�͉͉͌͗͜�͚͉͌͒͏͞͏͉͇͙͌�͇͙͕͙͚͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�
̴͇͍͇͙͏͌�͉͔͏͎�͚͓͔͇͙͌ͣ͌͟�͇͙͕͙͚͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�
̬͒͘͏�͉͈͇͔͔͇͗ͦ͢�͇͙͕͙͇͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͔͕͙͚͖͔͇͌͋͘�͋͒ͦ�͉͈͇͔͔͕͗͐͢�͚͈͊͒͏͔͢�
͇͙͕͙͇͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͚͓͔͌ͣ͟͏͙ͦ͘��̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ
͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͘�̪͑͝�͔͇�͓�͌͑͘�͏͒͏�͓͘�͌͑͘�͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌ͦ͘͘͘͠�͉�͓͔̫͌ͥ͒ͦ
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�̫̱̽
�͔͇�͙͗͘�������
̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�
ವ ̹͚͇͌͑ͦ͠�͇͙͕͙͇͘͞�͕͖͕͇͗͘�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>35)����@��͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ

͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



���������+335)
̳͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͕͙͙͌͒͞͏͉͕�͏͎͓͌͗͏͓͇ͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͖͕͙͕͇͑��͖͗͌͋͌͒�̴͇͉͐͑͏͙͇͘��͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌ͦ͘
͏͎͓͔͔͕͌͗͌͐�͚͈͊͒͏͔͕͐�͉͈͕͕͔͕͕͗͊͢͞�͕͈͓͇͌͡�͏�͉͎͇͔͔͓ͦ͘͢�͘�͔͌͐�͉͓͔͓͗͌͌͌�͖͕͕͍͔͗͋͌͜͏ͦ
͚͙͇͎͉͚͇͒ͣ͗͑��̶͗͌͋͌͒�̴͇͉͐͑͏͙͇͘�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͚͉͌͒͏͔͌͞�͇͔͋͒ͣ͌͐͟͏͓�͚͉͌͒͏͔͌͞͏͓͌
͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͕͖͖͇͋͒͌͗��͍͗͌͏͓�͉͕͕͑͐͘͢�͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘���̹͇͑͏͓�͕͈͇͎͕͓͗��͉�͕͖͕͔͔͋͒͌͏͌�͑�͕͔͕͉͔͕͓͚͘�͉͈͕͕͔͕͓͚͗͢͞�͕͈͓͚͌͡�͉͕͋͒ͣ�'�
͚͕͇͑͗͗͘�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͕͔͕͋�͏͒͏�͈͕͒͌͌�͕͔͇͑�͉͈͕͕͔͗͢͢͜͞�͕͈͓͕͉͌͡��̩͕�͉͓͗͌ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ
͚͕͙͕͉͙͋͌͗ͣ͌ͣ͘͘��͙͕͞�͙ͤ͏�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͉͈͕͕͔͗͌͢͢͞�͕͈͓͌͢͡��͉͏͙͚͇͔͗͒ͣ͌͢�͕͔͇͑��͔͌
͖͇͙͌͗͌͌͑ͥͦ͘͘�͘�͉͕͕͑͘͢�͕͔͔͓ͤ͊͌͜͢͏�͕͈͇͙͓͒ͦ͘͏��͖͕͕͚͑͒ͣ͑͘�͙͕ͤ�͖͗͏͉͕͋͏͙�͑�͖͕͓͇͓͌͜�͉
͕͖͖͕͉͕͓͋͒͌͗͑͘�͘͏͔͇͊͒͌��̱͕͓͗͌�͙͕͕͊��͚͙͒͌͋͌͘�͕͙͓͙͌͏͙ͣ��͙͕͞�͕͉͕͙͕͑͗͑͏�
͎͇͗͌͊͏͙͗͘͏͕͉͇͔͔͗͌͢�͙ͤ͏͓͏�͉͏͙͚͇͔͓͗͒ͣ͢͏�͕͔͇͓͑͏��͔͇͇͇͙͒͊ͥͦ͘�͖͕͉͌͗͜�͇͙͛͑͏͕͕͌͑͊͘͞
͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͘͏͔͇͇͊͒�͇͉͔͕͕͊͒͊�͉͈͕͕͔͕͕͗͊͢͞�͕͈͓͇͌͡�

̶͗͏�͖͉͔͗͌͌͢͟͏͏�͓͇͑͘͏͓͚͓͇�͇͙͕͙͘͢͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞
͍͗͌͏͓�+35)��+LJK�35)���̩͕͇͑ͦ͘͢�͇͙͕͙͇͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘���̵͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘
͉͏͙͚͇͔͗͒ͣ͌͢�͕͔͇͑�͏�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�>+35)@�

̯͎͓͔͔͌͌͏͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͋͏͇͖͇͎͕͔͇�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�͏͎�̪͑͝�͉�͓�͘�͏͒͏�͓͘�͘�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͉͕
̩͕͍͔͔͕͓͒͌�͓͔͌ͥ�͍͗͌͏͓͇�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗�̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̶͕͓͔͋͌ͥ�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
�͔͇�͙͗͘��������

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̹͚͇͌͑ͦ͠�͇͙͕͙͇͘͞�͉͈͕͗͑͢͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�>35)��͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�����͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘�+35)��̶̩̯̾����@�

ವ ̷͍͌͏͓�+35)��̩͕͇͑ͦ͘͢�͇͙͕͙͇͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͔͌�͇͈͕͙͇͙͗͌�͉
͕͔͕͉͓͔͔͕͓͋͗͌͌�͚͖͔͕͓͋͒͌͑͘�͏�͙͗͏͖͔͕͓͒͌͑͘�͍͗͌͏͓͌�

ವ ̷͍͌͏͓�+35)��̩͕͇͑ͦ͘͢�͇͙͕͙͇͘͞�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��͔͌�͉͕͎͓͕͍͔͌�͖͗͏
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏�͒͏͔͔͕͕͌͐͊�͇͙͋͞͏͇͑�

�������̻͏͙͒ͣ͗�͘͏͔͇͇͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��:0)�

3: &: ̫̱̽ 3' +'�)ORZ

� ; ; ; ;

͙͕͙̈́�͛͏͙͒ͣ͗�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͚͙͇͔͗͘͏͙ͣ�͔͏͎͕͕͕͙͔͕͑͑͗͐͘͘��͔͕�͉͕͕͑͘͢͏͔͙͔͌͘͏͉͔͐͢�͚͓͟�͕͙
͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��̸͚͙͒͌͋͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞�͉͕͕͑͌͘͢�͎͔͇͔͌͞͏͌�͛͏͙͇͒ͣ͗
͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘��͙͕͈͢͞�͚͙͇͔͗͘͏͙ͣ�͇͙͇͙͗͌͛͑͢�͉͋͏͍͔͌͏ͦ��͖͗͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏͏�͕͙͇͙͕͔͕͋͐͘͞
͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣ͘͏�͋͒ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͓͔͔͌͋͒͌͢͜�͖͕͙͕͕͉͑�͉�͓͇͒͢͜�͕͚͇͋͘͘͜��̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗
:0)��̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͙͕͕ͤ͊
͛͏͙͇͒ͣ͗��̸͚͙͉͚͙͌ͥ͘͠�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͔͇͙͕͗͐͑͘͏��ORZ���͔͏͎͑͏͐����ORZ���͔͏͎͑͏͐����PLG�
�͔͗͌͋͘͏͐����PLG���͔͗͌͋͘͏͐����KLJK���͉͕͑͘͢͏͐����KLJK���͉͕͑͘͢͏͐���͏�PD[��͓͇͑͘͏͓͇͔͒ͣ͐͢��

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>:0)@��̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͋͒ͦ�͚͗͌͊͒͏͕͉͗͑͏
͔͚͍͔͕͕͊�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



ವ ̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘�͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌��͔͕�͇͙͛͑͏͌͑͘͞͏͌
͇͔͊͗͏͔͌͢͞�͇͙͕͙͘͢͞�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�>35)@��͇͙͕͙͇̾͘
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��

ವ ̶͕͕͋͋ͦ͌͌͜͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͏�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͖͗͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͏�35)��͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��

���������:0)�͉�͍͗͌͏͓͌�͏͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͕͒͊�͕͖͖͇͋͒͌͗
:DOO�0RWLRQ�)LOWHU��̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͚͙͇͔͔͗͌͘͏ͦ
͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͚͓͇͟��͕͈͚͕͉͔͔͕͕͒͒͌͊͘�͉͋͏͍͔͌͏͓͌�͙͔͌͑͘͏�͕͚͇͋͘͘�͏͒͏�͇͌͗͋͘͝��͕͔�͏͓͙͌͌
͔͏͎͚͑ͥ�͇͙͕͙͚͘͞��͔͕�͉͕͚͑ͥ͘͢�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙ͣ͘��̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͕͙͇͙͕͔͕͋͘͞�͘͏͔͒ͣ͐͢�͛͏͙͒ͣ͗
͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͋͒ͦ�͚͇͔͋͒͌͏ͦ�͒͘͢͟͏͓͕͕͊�͈͏͔͌͏ͦ�͔͌͗͋͌͘͢͜͞�͙͔͕͌͑͘��͔͕�͖͗͏
͙͕͓ͤ�͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇ͥ͠͏͐�͕͙͇͙͕͔͚͋ͥ͘͞�͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�͋͒ͦ�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͖͙͇͔͕͌͑͗͒ͣ͐͘
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͇͑͒͟͢�͕͕͌͗͊͘�͉͈͒͏͎͏�͈͇͎͏͔͕͐͘�͒͏͔͏͏��̷͚͙͕͌͊͒ͦ͗�:0)��̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ
͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͙͕͕ͤ͊�͛͏͙͇͒ͣ͗��̴͇͙͕͗͐͑͘͏�����̪͝�
����̪͝������̪͝������̪͝������̪͝������̪͝�͏�����̪͝�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͇͉͑͒͏͚͟�>:0)@��̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��͋͒ͦ�͉͈͕͇͗͢
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͕͊�͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘��̴͇͍͓͏͙͌�͉͉͌͗͜��͋͒ͦ�͚͉͌͒͏͔͌͞͏ͦ�
͏͒͏�͉͔͏͎��͋͒ͦ�͚͓͔͔͌ͣ͌͟͏ͦ��͛͏͙͇͒ͣ͗�

̨͇͎͕͉͇ͦ�͒͏͔͏ͦ�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͓͔͇͌͌͘͠�͔͇���͙͚͖͔͌͌͐͘�͉͉͌͗͜�͏͒͏�͔͇���͙͚͖͔͌͌͐͘�͉͔͏͎�

̮͇͓͇͔͌͞͏ͦ�

ವ ̻͏͙͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͉͈͢͏͇͙͗͌ͦ͘�͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌��͔͕�͇͙͛͑͏͌͑͘͞͏͌
͇͔͊͗͏͔͌͢͞�͇͙͕͙͘͢͞�͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͚͙͇͔͕͉͑͘͏�>35)@��͇͙͕͙͇̾͘
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘���̸͇͓͌͢�͔͏͎͑͏͌�͇͔͊͗͏͔͌͢͞�͇͙͕͙͘͢͞�͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ
͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͔͎͌͒ͣͦ�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͖͗͏�͚͙͇͔͕͉͑͌͘�͈͕͒͌͌�͉͕͕͕͑͊͘͢�͋͏͇͖͇͎͕͔͇
͕͕͙͑͗͌͐͘͘��35)���͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘���̧͔͇͕͒͊͏͔͓͢͞�͕͈͇͎͕͓͗��͇͓͌͘͢
͉͕͑͘͢͏͌�͇͔͊͗͏͔͌͢͞�͇͙͕͙͘͢͞�͛͏͙͇͒ͣ͗�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͔͎͌͒ͣͦ
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͖͗͏�͚͙͇͔͕͉͑͌͘�͈͕͒͌͌�͔͏͎͕͕͑͊�͋͏͇͖͇͎͕͔͇�͕͕͙͑͗͌͐͘͘��35)���͇͙͕͙͇̾͘
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��

ವ ̶͕͕͋͋ͦ͌͌͜͠�͎͔͇͔͌͞͏͌�͛͏͙͇͒ͣ͗�͘͏͔͇͕͉͊͒�͙͔͕͌͑͘�͕͚͕͉͋͘͘�͉͢͞͏͙͒ͦ͌ͦ͘͘
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͏�͚͗͌͊͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͖͗͏�͏͎͓͔͔͌͌͏͏�35)��͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ����



͙͇̈́�͙͇͔͗͘͏͇͝�͔͇͓͔͔͕͌͗͌�͕͙͇͉͔͇͒͌͘�͖͚͙͕͐͘�

ǉǓǔǔǐǊǕǓǇǖǏǍǊ�ǕǊǋǍǑǠ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̪͇͉͇͒��

̷͍͌͏͓�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ

̩�͔͇͙͕ͦ͌͐͘͠�͇͉͊͒͌�͕͖͏͇͔͘͢�͕͔͕͉͔͌͘͢�͚͔͛͑͝͏͏�͍͗͌͏͓͇�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̷͇͎͋͌͒͢�͇͔͔͕͋͐�͇͉͊͒͢�

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͈͓͔͕͌͐͡�͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͙͋͞͏͕͉͑�͕͈͓͔͕͕͌͊͡
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ
�͔͇�͙͗͘�����

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͇͌͡��͙͇͙͘͏͌͑͘͞͏͌��'�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͔͌͌͘͞͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͕͓͔͋͌ͥ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͙͇͙͘͏͇͌͑ͦ͘͞��'��'�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏ͦ
�͔͇�͙͗͘����
��

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̧͕͒͊͗͏͙͓�6RQR�5HQGHU�6WDUW
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̵͈͓͔͌͐͢͡�͑͒͏͖
�͔͇�͙͗͘������

̵͈͌͌͠�͕͖͏͇͔͘͏͌

̷͍͌͏͓�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͙͗ͣ�͙͇͔͑͏�͖͕�͕͈͓͚͌͡�͏�͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢
͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͐�͇͔͇͒͏͎�͎͕͉͗͌͘�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͕͈͙͇͌͑͡�͉�͙͗͌͜�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ͜��̶͕͗͏͎͉͕͔͒ͣ͐͢
͉͈͕͗͢�͎͕͉͗͌͘�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͕͈͙͇͌͑͡�͏�͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌��'�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
͙͗͌͜�͉͎͇͏͓͔͕�͖͖͔͌͗͌͋͏͚͔͑͒ͦ͗͢͜�͖͕͕͙͒͑͌͐͘͘�͏�͕͔͙͚͗͌͑͗͘͏͕͉͇͔͔͕͕͗͊�͙͓͔͕͕͗͌͌͗͊͜
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘�͔͕͉͌͢�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͋͒ͦ�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͑͏�͖͇͙͕͕͒͊͏͏�͖͕͇͒͋�
̷͍͌͏͓�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙͌�͕͙͚͖͋͘�͑�͎͇͓͗͌͘��͔͕͙͚͖͔͓͌͋͘͢�͖͗͏��'�
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͏��̶͇͇͔͗͒͒͌͒ͣ͐͢�͏͔͙͌͗͛͌͐͘�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͎͇͖͏͉͇͙ͣ͘͢�͇͔͔͋͌͢�͕͈�͕͈͓͔͕͓͌͡
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͏�͔͇�͍͙͌͑͘͏͐�͋͏͑͘�͋͒ͦ�͖͕͚͕͒͌͋ͥ͌͊͘͠�͇͔͇͒͏͎͇�

̶͗͏͓͌͗�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͖͕͇͒͋�͉�͓͔͕͊͏͜�͖͕͕͙͒͑ͦ͘͘͜�͎͇͗͌͘�͏�͖͗͏�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏͏
͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�

̴͇͈͕͗͢�͕͈͓͔͌͢͜͡�͇͔͔͋͢͜�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�͕͈͇͈͕͙͇͔͗͢�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͖͕͇͓͓͔͕͗͊͗͐�͕͖͝͏͏
LQWHUDFWLYH�YROXPH�UHQGHULQJ��͏͔͙͇͙͌͗͑͏͉͔͇ͦ�͕͈͓͔͇͌ͦ͡�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏ͦ���͇�͙͇͍͑͌�5HDO�WLPH
�'��͕͈͓͔͕͌͌͡�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏��͋͒ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͖͕͉͔͕͙͔͕͕͌͗͊͘͜
͒͏͈͕�͖͕͎͇͔͕͕͗͗͊͞�͍͗͌͏͓͇�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



����̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͕͈͓͔͕͌͐͡�͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠
͇͙͋͞͏͕͉͑�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ

̱͇͉͒͏͇͟�9ROXPH�PRGH��̷͍͌͏͓�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ���͇͖͖͇͇͙͔͇͗ͦ�͇͉͑͒͏͇͟�
͙͕͈̾͢�͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ�͚͔͛͑͝͏ͥ�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͍͗͌͏͓͇��͔͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>�'��'@�

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͇͉͑͒͏͟͏�>�'��'@�͖͕͔͒͌͋͘͏͐�͏͖͕͎͕͉͇͉͒ͣ͘͟͏͐ͦ͘�͍͗͌͏͓��͒͏͈͕��'��͒͏͈͕��'�
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

͇͔̈́͑͗��'�͍͗͌͏͓͇��͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�

͇͔̈́͑͗��'�͍͗͌͏͓͇��͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̩͈͌͗͢͏͙͌�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�

̮͇͙͓͌�͖͕͚͒͞͏͙͌�͕͈͓ͧ͡�

̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͓͇ͧ͡�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�͖͕͉͙ͦͦͦ͘�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͓͔͌ͥ�

̳͔͌ͥ��'��͖͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͓͇ͧ͡��

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘�͖͕͕͈͕͉͘͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌��'��͓͘�
͇͎͗͋͌͒͢�

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͇͌͡��͙͇͙͘͏͌͑͘͞͏͌��'�͖͕͕͙͒͑͘͘͏�͔͌͌͘͞͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͙͇͙͘͏͇͌͑ͦ͘͞��'��'�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏ͦ
�͔͇�͙͗͘����
��

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̳͔͌ͥ��'��͖͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͓͇ͧ͡��

̸͚͙͉͚͙͌͌͘͠�͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘�͖͕͕͈͕͉͘͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͍͗͌͏͓͌��'��͓͘�
͇͎͗͋͌͒͢�

ವ 
̶͕͚͔͒͌͞͏͌��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏
�͔͇�͙͗͘������

������̶͗͏͔͝͏͖�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͓͇͌͡

̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͔͇͈͕͕͉͗�͕͈͓͔͌͢͜͡�͇͔͔͋͢͜�͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌ͦ͘͘͘͠�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠��'�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͕͘
͖͌͘͝͏͇͔͓͒ͣ͢͏�͇͙͋͞͏͇͓͑͏��͖͔͇͎͔͇͔͔͓͗͌͋͌͢͞͏�͋͒ͦ��'�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ���'�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�͏
͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏��5HDO�7LPH��'���̶͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͇͌͡
͔͇͞͏͔͇͙͌ͦ͘�͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͘�͔͇͕͍͔͔͓͒͌͢�9RO�%R[��̷͇͓͕͑͐�͕͈͓͇͌͡��
�'���͉͙͔͕͕̽͌͊�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��̩�͚͇͒͌͘͞�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��'���͉͙͔͕̽͌͌
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉͙͕͉͇͌ͦ͝�͇͓͇͗͑�͈͚͙͋͌�͉͙ͦ͒ͦͣͦ͘�͙͇͍͑͌�͏�͇͓͕͗͑͐�͕͈͓͇͌͡��̶͉͕͔͇͇͔͕͌͗͒ͣ͌͞
�'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͙͇͉͙͗͌͋͒ͦ͌͘�͕͈͕͐͘�͔͙͇͔͌͗͒ͣ͐͢͝��'�͎͗͌͘�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͕͈͙͇͌͑͡��̫͒ͦ
͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͈͙͉͔͔͕͌͘͘�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͎͇͗͌͘�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘�͕͙�͕͔͕͋͐�͇͔͊͗͏͢͝
͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͕͈͙͇͌͑͡�͕͋�͚͕͋͗͊͐�

���͔͙͇͔̽͌͗͒ͣ͐͢��'�͎͗͌͘

���̯͕͔͋͐͘͜͢��'�͎͗͌͘

���̫͏͇͖͇͎͕͔�͕͈͓͔͕͌͐͡�͇͎͉͙͗͌͗͑͏

̵͈͓͔͇͌ͦ͡�͇͓͇͗͑��92/�%2;��͕͇͔͊͗͏͞͏͉͇͙͌�̵̯��͕͙͕͇͑͗ͦ�͈͚͙͋͌�͕͇͔͔͇͗͌͘͜�͉͕�͉͓͗͌ͦ
͕͈͓͔͕͌͐͡�͇͎͉͙͗͌͗͑͏��̶͕͚͔͔͕͒͌͌͞��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌��̩�͍͗͌͏͓͌��'
͋͏͇͖͇͎͕͔�͕͈͓͔͕͌͐͡�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�͕͈͕͎͔͇͇͙͌ͦ͘͞�͖͏͙͕͇͓͓͕͑͊͗͐�͚͇͊͒�͕͈͓͔͕͕͌͊͡
͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͕͙͕͇͑͗ͦ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͔͏͍͔͌͐�͖͇͉͕͗͐�͇͙͘͞͏�͇͔͇ͤ͑͗��̫͉͏͇͊ͥ͠͏͐ͦ͘
͏͔͋͏͇͙͕͑͗�͇͙͋͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͕�͖͕͕͍͔͒͌͏͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�%�͍͗͌͏͓͇�͉͕�͉͓͗͌ͦ
͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͕͈͓͇͌͡��̩͓͗͌ͦ�͇͎͉͙͗͌͗͑͏�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͇͎͓͇͗͌͗�͕͈͓͔͕͌͐͡�͇͓͗͑͏��͋͏͇͖͇͎͕͔͇

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



͚͈͊͒͏͔͢��͚͇͊͒���͇�͙͇͍͑͌�͇͙͉͇͑͌͘͞����͖͕͕͍͔͒͌͏͐���̩͕�͉͓͗͌ͦ��'�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͇͙͋͞͏͑
͕͍͔͋͒͌�͈͙ͣ͢�͎͇͛͏͑͘͏͕͉͇͔͗�͏�͔͖͕͉͌͋͏͍͔͌�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉
͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�͖͕͚͇͓͒͌͢͜͞�̩�͇͕͉͑͋͗�͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͒͌͋͘͏͙ͣ�͎͇�͇͙͉͕͓͑͌͘͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�
̩͕�͉͓͗͌ͦ��'�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�͔͙͌�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͍͇͙͋͌͗ͣ�͇͙͋͞͏͑
͔͖͕͉͌͋͏͍͔͕��͙͇͑�͇͑͑�͖͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͇͌͡�͏͙͋͌�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�

������̵͔͕͉͔͌͘͢�͍͗͌͏͓͢�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ

̸͇͔͑͏͕͉͇͔͗͏͌�͕͈͓͇ͧ͡�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͐͘͞
͇͎͉͙͗͌͗͑͏�͙͗͌͌͑͟͏�͇͙͋͞͏͕͉͑�͉�͕͖͚͑͗͌͘��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͔͕͕͗͊�͕͈͓͇͌͡�͖͕͕͍͌͜�͔͇
͎͗͌͘�͙͕͇͗�

̹͏͖�͇͙͋͞͏͇͑

̵͇͔͗͊͢�͈͔͕͗ͥ͐͟�͖͕͕͙͒͘͏ ̶͕͉͔͕͙͔͌͗͌͘͜͢�͕͇͔͗͊͢ ̹͇͔͉͇͗͊͘͏͔͇͔͕͒ͣ͌
͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏͌

������͙͕̾�͙͇͕͑͌�͏͔͙͇͙͌͗͑͏͉͔͇ͦ��'�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ"

�'�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�ಧ�͙͕ͤ�͖͕͗͌͘͘͝�͇͙͇͗͌͘͞�͋͒ͦ�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏��'�͙͚͙͚͗͑͗͘
͕͙͇͔͑͘͏͕͉͇͔͔͕͕͗͊�͕͈͓͔͕͕͌͊͡�͕͈͙͇͌͑͡�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐��̮͔͇͔͌͞͏͌�͕͕͌͗͊͘�͋͒ͦ
͇͍͕͕͑͋͊�͖͏͑͌͒ͦ͘��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͇͗͘͘͞͏͙͉͇͙͌ͦ͘͢�͏͎�͕͑͒͏͙͉͇͌͘͞�͉͕͑͌͒͌͐͘�͉͕͋͒ͣ
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͐͘͘͠�͖͕͗͌͑͝͏͏�͖͚͙͏��͇͔͇͒͏͎͏͚͕͗ͥ͌͊͠�͖͚͇͑͞��͎͌͗͌͞�͕͈͓͌͡��̧͕͒͊͗͏͙͓
͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏͏��͇͙͇͗͌͘͞��͖͕͉͔͕͙͔͕͕͌͗͊͘͜�͏͒͏�͖͕͎͇͔͕͕͗͗͊͞�͍͗͌͏͓͇�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌��͇͑͑͏͌��'�
͙͚͙͚͗͑͗͘͢�͈͚͚͙͋�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͢�

��������͙͕̾�͕͎͔͇͇͙͌͞�͕͉͕͒͘�m͏͔͙͇͙͌͗͑͏͉͔͐͢}"
̯͔͙͇͙͌͗͑͏͉͔͐͢�͕͎͔͇͇͙͌͞��͙͕͞�͇͍͇͑͋ͦ�͕͖͇͌͗͝͏ͦ�͏͒͏�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͗͑��͕͙͔͕͇ͦͦͦ͘͘͠�͑
͎͚͙͇͙͚͗͌͒ͣ�͖͕͇͗͌͘͘͝�͕͔͙͚͗͌͑͗͑͘͝͏͏��͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͕͙͍͔͇͒͌͌͘�͉�͇͔͕͓͗͌͒ͣ�͉͓͔͗͌͌͏�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̨͙͇͗ͦ͘͢�͇͈͕͙͇͗�͕͓͖͙͇͑ͣͥ͌͗�͏�͏͔͙͙͚͇͔͕͌͒͒͌͑͒ͣ͌�͖͕͇͓͓͔͕͗͊͗͌�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏͌�͖͕͎͉͕͙͒ͦͥ
͉͢͞͏͙͒ͦͣ͘�͕͔͙͚͗͌͑͗͘͏͚͓͕͗͌͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͍͗͌͏͓͌�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏��̶͕͒͌͘�͇͍͕͕͑͋͊
͇͈͕͕͗͌͊͞�͙͇͖͇ͤ�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͉�͔͏͎͕͓͑�͇͎͔͗͗͌͌͟͏͏�͋͒ͦ�͚͕͔͑͗͌͘͏ͦ�͕͈͇͙͔͕͗͐
͉͎ͦ͘͏��͇�͖͕�͎͇͉͔͌͗͌͟͏͏�͉͌͘͜�͕͖͇͌͗͝͏͐�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ�͉͕͖͕͗͘͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘�͘�͉͕͑͘͢͏͓
͇͎͔͗͗͌͌͟͏͓͌�

������̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ��͉͌͘�͍͗͌͏͓͢�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�

̴͇͇͔͒ͣ͌͢͞�͚͕͉͒͘͏ͦ�

̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�̩�͍͗͌͏͓͌�

̴͇͙͕͙͗͐͌͘�͖͕͕͔͕͗͋͒ͣ͌�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͍͇͓͕͕͌͒͌͊�͕͈͙͇͌͑͡��̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͍͗͌͏͓�>�'@�͏͒͏�>�'@
͏�͔͇͔͞͏͙͌�͖͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͈͓͇͌͡�

̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�̩�͍͗͌͏͓͇��͉͚͌͗͘͜�͉͔͏͎�

̷͎͚͙͌͒ͣ͏͚͇͗ͥͦ͠�͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͖͕͕͙͒͑͌͐͘͘�͔͌͌͘͞͏ͦ��͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��

̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�̩�͍͗͌͏͓͇��͔͘͏͎͚�͉͉͌͗͜�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̷͎͚͙͌͒ͣ͏͚͇͗ͥͦ͠�͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͖͕͕͙͒͑͌͐͘͘�͔͌͌͘͞͏ͦ��͍͗͌͏͓�͙͕͖͘�͇͇͑͋͗��

������̸͖͇͉͇͗͑�͖͕�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͉�͔͇͈͕͇͗͜��'��'�͇͔͔͋͢͜��͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑�

͙͕͈̾͢�͚͖͕͙͗͘͏͙ͣ�͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͥ�͉�͔͇͈͕͗͌��'���'�͇͔͔͋͢͜��͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ�͓͕͍͙͌
͇͙͑͏͉͏͕͉͇͙͗ͣ�͔͇�͇͓͗͑͌��'��͏͒͏��'�͇͔͔͋͢͜�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͐��͇͔͑͗͏͇͔͕͕͒ͣ͊�
͇͚͇͔͕͕͑͋͒ͣ͊��͉͕͕͒͌͊��͖͇͉͕͕͗͊��͖͔͕͌͗͌͋͌͊��͎͇͔͕͋͌͊��̶͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ�͕͍͔͋͒͌�͉͈͇͙͗ͣ͢
͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͏�͉͇͔͗͌͠͏͌�͇͙͋͞͏͇͑�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͖͇͝͏͔͙͇͌��͒͏͈͕�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͖͕͇͒͋�͋͒ͦ
͇͚͑͌͗͑͘͟͏͜�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͐��͉͕�͉͓͗͌ͦ�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͇͔͔͋͢͜��̮͇͙͓͌�͚͙͒͌͋͌͘�͉͚͔͚͗ͥ͞
͇͙͑͏͉͏͕͉͇͙͗ͣ�͙͚͌͑͌͌͠�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͐��̱͕͇͊͋�͕͈͓͔͌͐͢͡�͕͈͙͌͑͡�͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͕͕͙͉͙͙͉͔͔͕͌͌͘͘�͕͙͑͗͗͌͑͏͚͙͗ͥͦ͘�͕͕͑͗͋͏͔͇͙͢�͔͇�͇͔͊͗͏͌͝�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�
̵͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͕͙͇͙͌ͦ͘͘�͇͙͑͏͉͔͓͢�͕͋�͙͌͜�͖͕͗��͖͕͇͑�͔͌�͈͚͙͋͌�͖͕͚͔͒͌͞�͔͕͉͐͢�͔͇͈͕͗�͇͔͔͋͢͜
͒͏͈͕�͖͕͇͑�͕͔͕�͔͌�͈͚͙͋͌�͉͔͕͑͒ͥ͌͢͞�͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌��̬͒͘͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͏�͇͔͔͋͌͢
͕͇͔͔͗͌͘͜͢��͙͕�͉�͔͇͈͕͗͌�͇͔͔͋͢͜�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͕͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑��̵͔͇͕͋͑�͖͗͏
͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏͏�͇͔͇ͤ͑͗�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�͔͌�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�

̮͇͖͚͙͘͏͙͌�͔͚͍͔͐͢��'��͏͒͏��'�͍͗͌͏͓�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏�

̸͕͉͔͔͕͌͗͌͟�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͚͈͌͋͏͙ͣͦ͘��͙͕͞�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͙͋͞͏͇͑�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�͔͇͙͕͇͓͗͐͑͘
͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

���
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̵͕͈͇ͦ͘�͙͕͔͕͙ͣ͘͞�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͇��͌͒͘͏�͉͔͑͒ͥ͌͞��'�͍͗͌͏͓��̶͓͔͌͗͌͌͌͠͏͌�͇͙͋͞͏͇͑�͓͕͍͙͌
͉͎͉͇͙ͣ͢�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͔͇͙͕͗͌͑͘�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͇͙͋͞͏͇͑�

̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>6XE�0HQX@��̶͕͓͔͋͌ͥ��͉�͔͏͍͔͓͌�͉͕͓͒͌�͚͚͊͒�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͖͕͓͔͋͌ͥ��'��'�

̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>3UREH�2ULHQWDWLRQ@��̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑��͉�͉͔͓͌͗͌͜�͖͇͉͕͓͗�͚͚͊͒
͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

̴͇�͇͔ͤ͑͗͌�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͓͔͌ͥ�3UREH�2ULHQWDWLRQ��̵͗͏͔͙͇͌͝͏ͦ�͇͙͋͞͏͇͑���͏�͘͏͙͓͇͌͘
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͌͗͌͑͒ͥ͞͏͙ͦ͘�͉�͍͗͌͏͓�͙͌͗͌͢͜͞�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ
������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ�� ���



̩�͖͇͉͕͓͗�͔͏͍͔͓͌�͉͇͇͔͙͑͋͗͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͇͈͕͔͒͟�͏�͓͇͗͑͌͗�͇͙͋͞͏͇͑��͉͔͌�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏
͕͙�͉͈͇͔͔͕͕͗͊͢�͍͗͌͏͓͇�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏͏��̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͇͈͕͔͇͒͟�͙͇͌͒��͉͏͋�͙͇͌͒�͏�͉͇͔͗͌͠͏͌
͙͇͌͒���͇�͙͇͍͑͌�͓͇͗͑͌͗�͇͙͋͞͏͇͑�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜�͉�͖͕͎͕͉͇͙͕͒ͣ͌͒ͣ͑͐͘�͖͕͇͓͓͗͊͗͌��'��'�

̮͔͇͌͒͌ͦ�͙͕͇͑͞�͔͇�͓͇͗͑͌͗͌�͇͙͋͞͏͇͑�͖͕͇͎͉͇͙͑͌͢�͉͇͔͗͌͠͏͌�͇͙͋͞͏͇͑��͇͔͇͕͒͊͏͔͕͞�͎͔͕͓͚͌͒͌
͕͕͙͒͊͏͖͚�9ROXVRQp�3��3��͉��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ͜��

̴͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟��͙͕͈͢͞�͉͉͙͌͘͢͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͈͕͔͇͒͟�͙͇͌͒�͖͌͗͌͋͘͏��͇͈͕͔̿͒
͙͇͌͒�͓͕͍͔͕�͉͇͇͙͗ͣ͠�͘�͇͕͓͊͟���r�

̴͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟��͙͕͈͢͞�͉͉͙͌͘͢͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͈͕͔͇͒͟�͙͇͌͒�͎͇͋͘͏��͇͈͕͔̿͒�͙͇͌͒
͓͕͍͔͕�͉͇͇͙͗ͣ͠�͘�͇͕͓͊͟���r�

ƵǊǋǍǑ�ǓǆǟǊǑǒǓǈǓ�ǍǌǓǆǕǅǋǊǒǍǤ

����
9ROXVRQ��3��3��ƳǖǒǓǇǒǓǊ�ǕǘǏǓǇǓǉǖǗǇǓ�ǔǓǐǡǌǓǇǅǗǊǐǤ

������������ƵǊǉǅǏǛǍǤ��



̴͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟��͙͕͈͢͞�͉͉͙͌͘͢͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͈͕͔͇͒͟�͙͇͌͒�͉͚͌͗͘͜��̫͇͔͔͐͢
͇͈͕͔͒͟�͔͌�͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�

̴͇͍͓͏͙͌�͙͚ͤ�͇͉͑͒͏͚͟��͙͕͈͢͞�͉͉͙͌͘͢͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͇͈͕͔͇͒͟�͙͇͌͒�͔͘͏͎͚��̫͇͔͔͐͢
͇͈͕͔͒͟�͔͌�͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�

̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͉͔͌͗ͥͥ͜�͇͉͑͒͏͚͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͋͒ͦ�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͓͍͚͌͋
͍͗͌͏͓͇͓͏�6FDQ��̸͇͔͑͏͕͉͇͙͗ͣ��͏�1R�)XQFWLRQ��̴͙͌�͚͔͛͑͝͏͐��͏͒͏
͔͇͕͈͕͕͙͗��̬͒͘͏�͉͈͇͔͗͢�͍͗͌͏͓�6FDQ��̸͇͔͑͏͕͉͇͙͗ͣ���͘�͖͕͓͕ͣͥ͠
͙͈͕͇͗͌͑͒�͖͕͓͙͌͘͏͙͌�͓͇͗͑͌͗�͇͙͋͞͏͇͑�͔͇�͇͈͕͔͒͟�͙͇͌͒��̶͇͉͇͗ͦ
͇͉͑͒͏͇͟�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏͓͙͌͌�͙͇͚͑ͥ�͍͌�͚͔͛͑͝͏ͥ��͇͑͑�͏�͇͉͑͒͏͇͟�>$FWLYDWH@
�̧͙͑͏͉͏͕͉͇͙͗ͣ�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>%RG\�5RWDWLRQ@��̩͇͔͗͌͠͏͌�͙͇͌͒��͋͒ͦ�͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͇͈͕͔͇͒͟�͙͇͌͒�
̫͇͔͔͇ͦ�͚͔͛͑͝͏ͦ�͕͙͚͖͔͇͋͘��͙͕͕͒ͣ͑�͌͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͉͏͋�͙͇͌͒�͖͌͗͌͋͘͏�͏͒͏�͎͇͋͘͏�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͚͙͕͗͌͊͒ͦ͗�>3UREH�5RWDWLRQ@��̩͇͔͗͌͠͏͌�͇͙͋͞͏͇͑��͋͒ͦ�͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͓͙͌͑͏
͇͙͋͞͏͇͑�͔͇�͇͈͕͔͒͌͟�͙͇͌͒�

̯͖͕͎͚͒ͣͦ͘�͇͔͔͚͋ͥ�͇͉͑͒͏͚͟��͔͇͕͔͙͑͒ͦ͐͌�͇͙͋͞͏͑�͔͇�͇͈͕͔͒͌͟�͙͇͌͒��̯͓͙͌͌ͦ͘�͉͇͋�͚͇͊͒
͔͇͕͔͇͑͒���ə�͇͚͕͉͊͗͋͘�͏���ə�͇͚͕͉͊͗͋͘�

̩͈͌͗͢͏͙͌�>$FWLYDWH@��̧͙͑͏͉͏͕͉͇͙͗ͣ��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ��͙͕͈͢͞�͖͗͏͓͔͌͏͙ͣ�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͏͒͏
͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ��̳͔͌ͥ��'��'�͇͙͑͏͉͔͕��͓͇͗͑͌͗͢�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗ͥͦ͘�͉�͍͗͌͏͓͌��'��'�

̶͗͏͓͌͞� ̳͇͗͑͌͗͢�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͔͇�͕͘͏�͉͇͔͗͌͠͏ͦ�͉�͖͕͕͙͒͑ͦ͘͘͜�$��%�͏�&��̵͔͏
͏͎͓͔͙͌ͦͥͦ͘�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͉͇͔͗͌͠͏͓͌�͎͕͉͗͌͘�

̯͖͕͎͚͙͒ͣͥͦ͘͘�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͓͇͗͑͌͗͢�͕͗͏͔͙͇͌͝͏͏� $ ̶͔͌͗͌͋͏͐

3 ̮͇͔͋͏͐

/ ̲͉͌͐͢

5 ̶͇͉͗͐͢

&U ̱͇͔͗͏͇͔͒ͣ͐͢

&D ̱͇͚͇͔͋͒ͣ͐͢
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͚͙͇͎͉͚͕͉͕͓͚͒ͣ͗͑�͉͕͎͇͙͚͗͘��

3ORW��̪͇͗͛͏͑�� ̩͈͌͗͢͏͙͌�&XUUHQW��̹͚͌͑͠͏͐��͏͒͏�7UHQG��̹͔͗͌͋���̸͓��
͇͔̈́͑͗�3DWLHQW
,QIRUPDWLRQ��̸͉͔͌͋͌͏ͦ�͕�͖͇͝͏͔͙͌͌�
�͔͇�͙͗͘������

)HWXV��̶͕͒͋�� ̹͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ�͓͔͕͕͖͕͔͕͊͒͋͐�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͘͏�

͙͕͈̾͢�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͕͇͎͑�͇͊͗͛͏͇͑�͉͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͔͙͑�>%DU@��͇͇̿͑͒���>6LQJOH@��̵͋͏͔��͏͒͏�>4XDG@
�͙̾͌͗͌͢��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ�

%DU��͇͇̿͑͒���͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͉͏͋͌�͒͏͔͇͙͕͌͐͐͞�͋͏͇͇͓͓͊͗͢�
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̶͗͏͓͌͞� ̲͏͔͇͙͚͌͐ͥ͞�͋͏͇͇͓͓͚͊͗�͓͕͍͔͕�͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ�͉�͕͙͙͌͞�

6LQJOH��̵͋͏͔���͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͕͔͕͕͋͊�͇͊͗͛͏͇͑�

4XDG��͙̾͌͗͌͢���͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͙͌͗͌͢͜͞�͇͊͗͛͏͕͉͑�

�����������̸͉͕͔͋͐͢�͕͙͙͌͞��͇͉͔͔͗͌͘͏͌�͎͚͙͇͙͕͉͗͌͒ͣ�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͖͕͕͉͒͋

� ̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�)HWXV�&RPSDUH��̸͇͉͔͔͗͌͏͌�͖͕͕͉͒͋���͙͕͈͢͞�͇͉͔͗͘͏͙ͣ�͉͌͘
͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͢�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͏͎͓͔͔͌͗͌͢͜�͖͕͕͉͒͋�
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�����������̸͉͕͔͋͐͢�͕͙͙͌͞��͕͈͠͏͌�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ

� ͙͕͙̈́�͉͕͔͋͐͘͢�͕͙͙͌͞�͇͙͑͏͉͔͌�͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͉͖͕͔͔͒͌͢͏͏�͕͈͠͏͜�͏͎͓͔͌͗͌͏͐��̶͕͕͈͔͋͗͌͌

̵͈͠͏͌�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ
�͔͇�͙͗͘������

�����������̸͉͕͔͋͐͢�͕͙͙͌͞��͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͏�͑�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͥ

� ̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�([DP�&RPPHQW��̱͕͓͓͔͙͇͌͗͏͐�͑�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͥ���͙͕͈͢͞�͉͉͙͌͘͏
͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͐�͘�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢�͏͒͏�͉͙͇͉͘͏͙ͣ�͇͔͗͌͌�͎͇͇͔͔͋͐͢�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͐�͔͇͍͇͙͏͓͌
͇͉͑͒͏͟͏�>&RPPHQW�$@��̱͕͓͓͔͙͇͌͗͏͐�̧���>&RPPHQW�%@��̱͕͓͓͔͙͇͌͗͏͐�%��͏͒͏�>&RPPHQW
&@��̱͕͓͓͔͙͇͌͗͏͐�&���̶͕͕͈͔͋͗͌͌�͓͘��͉�͇͎͗͋͌͒͌�
̨͇͎͕͉͌͢�͚͔͛͑͝͏͏�͇͈͕͗͞͏͜�͙͇͈͒͏͝
͖͇͝͏͔͙͕͉͌
�͔͇�͙͗͘�������

̫͇͔͔͌͢�͏͎�͉͕͔͕͕͋͊͘�͕͙͙͇͌͞�ಧ�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏ͦ�͑�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͥ�͉͇͌͊͋͘�͉͔͕͙ͦͦ͘͘�͉
͇͖͇͙͚͗͌͑͘͞�͕͙͙͇͌͞��̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̨͇͎͕͉͌͢�͚͔͛͑͝͏͏�͇͈͕͗͞͏͜
͙͇͈͒͏͝�͖͇͝͏͔͙͕͉͌
�͔͇�͙͗͘�������

�����̱͇͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͌�͇͙͗͌͘͢͞

̶͗͏͕͍͔͒͌͏͌�&DUGLRORJ\��̱͇͗͋͏͕͕͒͊͏ͦ���͎͇͉͕͇͋͑ͦ͘�͖͕͇͙͕͋͑͌͊͗͏ͦ�ಧ�%LRPHWU\��̨͏͕͓͙͌͗͏ͦ�
͖͕͎͉͕͙͒ͦ͌�͉͖͕͔͙͒ͦͣ͢�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͏�͇͙͗͌͘͢͞�͉��'��͏��'�͍͗͌͏͓͇͜��0�͍͗͌͏͓͌��͇�͙͇͍͑͌
͍͗͌͏͓͌�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͏͔͙͚͓͔͙͕͉͗͌͘�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�
̶͕͕͈͔͋͗͌͌�͕�͔͇͙͕͇͗͐͑͘͜��
̯͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͏�͇͙͗͌͘͢͞
�͔͇�͙͗͘������

̳͙͕͌͋͢�͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͉�͓͔͌ͥ�͇͑͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͜�͇͙͕͉͗͌͘͞�͕͔͋͘͜͢�͘�͓͙͕͇͓͌͋͏
͕͈͠͏͜�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͉��'�͍͗͌͏͓͌��0�͍͗͌͏͓͌�͏�͍͗͌͏͓͌�͖͙͇͔͕͕͌͑͗͒ͣ͊͘�͕͖͖͇͋͒͌͗�

�������̯͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͖͗͏�͇͑͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͜�͇͙͇͗͌͘͜͞

̩�͇͑͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͜�͇͙͇͗͌͘͜͞�͖͚͓͕͙͔͗͌͋͗͌͘͢�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�
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�'��͏��'�͍͗͌͏͓� /9�6LPSVRQ��̵͈͓͌͡�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞�͖͕�̸͏͓͖͕͔͚͘��͕͔͕͋�
͏�͉͚͖͕͕͙͔͕͋͒͑͐͘͘͜���9ROXPH�$�/��̵͈͓͌͡�͖͕�͖͕͇͒͋͠͏�͏
͋͒͏͔͌���/9�0DVV��̳͇͇͘͘�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞��͖͕͇͒͋ͣ͠
͖ͤ͏͇͇͑͗͋�͏�͔͕͇͇ͤ͋͑͗͋��͋͒͏͔͇�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞���/9
�̲͉͌͐͢�͍͚͕͌͒͋͌͑͞��59'��̫͏͇͓͙͌͗�͖͇͉͕͕͗͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞��
,96��̳͍͍͚͕͕͉͇͌͌͒͋͑ͦ͞�͖͕͕͇͌͗͌͊͗͋͑���/9'��̫͏͇͓͙͌͗
͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞���/93:��̮͇͔͋ͦͦ�͙͔͇͌͑͘�͉͕͕͒͌͊
͍͚͕͇͌͒͋͑͞���/927�'LDPHWHU��̫͏͇͓͙͌͗�͉͔͕͕ͦ͌͊͘͢͠�͙͇͙͇͗͑
͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞���5927�'LDPHWHU��̫͏͇͓͙͌͗�͉͔͕͕ͦ͌͊͘͢͠
͙͇͙͇͗͑�͖͇͉͕͕͗͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞���09��̳͏͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒��'LVW
$��̷͇͎͓͌͗�̧���'LVW�%��̷͇͎͓͌͗�̩���$UHD��̶͕͇͒͋ͣ͠���79
�̹͗͏͚͖͑͘͏͇͔͋͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒��'LDPHWHU��̫͏͇͓͙͌͗���$9�/$
�̧͕͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒�͉͕͒͌͌�͖͗͌͋͌͗͋͘͏͌���39��̱͇͖͇͔͒
͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͙͗͌͗͏͏��'LDPHWHU��̫͏͇͓͙͌͗�

̸�͍͗͌͏͓� 3,6$

0�͍͗͌͏͓ /9��̲͉͌͐͢�͍͚͕͌͒͋͌͑͞��,96��̳͍͍͚͕͕͉͇͌͌͒͋͑ͦ͞
͖͕͕͇͌͗͌͊͗͋͑���/9'��̫͏͇͓͙͌͗�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞���/93:
�̮͇͔͋ͦͦ�͙͔͇͌͑͘�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞���59'��̫͏͇͓͙͌͗�͖͇͉͕͕͗͊
͍͚͕͇͌͒͋͑͞���$9�/$��̧͕͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒�͉͕͒͌͌
͖͗͌͋͌͗͋͘͏͌���$R�5RRW�'LDP��̫͏͇͓͙͌͗�͕͔͑͗ͦ�͇͕͙͗͢���/$
'LDP��̫͏͇͓͙͌͗�͉͕͕͒͌͊�͖͗͌͋͌͗͋͘͏ͦ���$9�&XVS�6HSDUDWLRQ
�̷͇͕͍͔͋͌͘͜͏͌�͙͉͕͕͗͑͘�͇͕͙͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒���$R�5RRW
$PSO���̧͓͖͒͏͙͚͇͋�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͕͔͑͗ͦ�͇͕͙͗͢���09
�̳͏͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒����̴͇͕͔͑͒�'�(��(�)��͏͔͙͉͇͌͗͒�$�&��(�
(366��̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͕͙�͙͕͑͞͏�̬�͖͔͌͗͌͋͌͐�͙͉͕͗͑͘͏
͓͏͙͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒�͕͋�͓͍͍͚͕͕͉͕͌͌͒͋͑͐͞�͖͕͕͌͗͌͊͗͋͑͏��
(�6�'LVW���̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͓͍͚͌͋�͎͚͈͇͓͝͏�(�6���+5��̸̸̾�

͕͖͖͕͉͋͒͌͗͑͘͏͐�͍͗͌͏͓� 09��̳͏͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒���$R9��̧͕͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒���79
�̹͗͏͚͖͑͘͏͇͔͋͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒���39��̱͇͖͇͔͒�͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͙͗͌͗͏͏��
/927�	�5927�'RSSOHU��̩͔͕ͦ͘͢͠͏͐�͙͇͙͗͑�͉͕͕͒͌͊�͏�͖͇͉͕͕͗͊
͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞���3XOPRQLF�9HLQV��̲͕͔͌͊͌͢͞�͉͔͌͢���3$3
�̫͇͉͔͒͌͏͌�͉�͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͙͗͌͗͏͏���+5��̸̸̾�

̫͚͗͊͏͌�͏͎͓͔͌͗͌͏ͦ�͏
͇͙͗͌͘͢͞�

'LDVW��9RO��%L���̫͏͇͙͕͒͘͏͌͑͘͞͏͐�͕͈͓͌͡�͉�͉͚͋͜�͖͕͕͙͒͑ͦ͘͘͜��
6\VW�9RO��̸͏͙͕͒͘͏͌͑͘͞͏͐�͕͈͓͌͡�͉�͉͚͋͜�͖͕͕͙͒͑ͦ͘͘͜���6WURNH
9ROXPH��̺͇͔͋͗͐͢�͕͈͓͌͡���9ROXPH�)ORZ��̵͈͓͔͌͐͢͡�͖͕͙͕͑��
&DUGLDF�2XWSXW��̳͏͔͚͙͔͐͢�͕͈͓͌͡�͇͌͗͋͘͝���(MHFWLRQ�)UDFWLRQ
�̻͇͗͑͝͏ͦ�͉͈͕͇͗͘͢���)UDFW��6KRUWHQLQJ��̻͇͗͑͝͏ͦ
͚͕͕͔͑͗͌͞͏ͦ���0\RFDUGLDO�7KLFNQHVV��̹͕͒͠͏͔͇�͓͏͕͇͇͑͗͋��
͕͙͔͕͔͌͟͏͌�/$�$R��(�$�͔͇�͖͏͑͌�͇͊͗͋͏͔͙͇͌�͇͉͔͋͒͌͏ͦ��3HDN
*UDGLHQW�$FFHOHUDWLRQ��̺͕͔͑͗͌͘͏͌�͔͇�͖͏͑͌�͇͊͗͋͏͔͙͇͌
͇͉͔͋͒͌͏ͦ���0HDQ�*UDGLHQW��̸͔͗͌͋͏͐�͇͊͗͋͏͔͙͌���0HDQ
*UDGLHQW�$FFHOHUDWLRQ��̺͕͔͑͗͌͘͏͌�͖͗͏�͔͓͗͌͋͌͘�͇͊͗͋͏͔͙͌͌
͇͉͔͋͒͌͏ͦ���97,��̯͔͙͇͌͊͗͒�͒͏͔͔͕͌͐͐�͕͕͙͑͗͘͘͏���79$
�̶͕͇͒͋ͣ͠�͙͗͏͚͖͑͘͏͇͔͕͕͋͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒���3*��̪͇͗͋͏͔͙͌
͇͉͔͋͒͌͏ͦ���3+7��̩͓͗͌ͦ�͖͕͚͖͇͇͒͋͘�͇͉͔͋͒͌͏ͦ���09$
�̶͕͇͒͋ͣ͠�͓͏͙͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒���$9$��̶͕͇͒͋ͣ͠
͇͕͙͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒���(52��͙̈́͛͛͌͑͏͉͔͕͌�͕͙͉͙͌͗͘͏͌
͚͗͌͊͗͊͏͙͇͝͏͏��͏�͙�͋�

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��͇͉͇͊͒���
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�������̶͌͗͌͋�͔͇͇͕͓͒͞�͇͑͗͋͏͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͜�͇͙͕͉͗͌͘͞
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͇͔͔͋͢͜��'��'��͕͈͓͔͌͢͜͡�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͌͐͘͘
͑͒͏͖͕͉��͔͇�͚͕͋͗͊͐�͉͌͗͌͗͘�͇͔͔͗͌͜͏ͦ�͇͔͔͋͢͜��͔͇͖͗͏͓͌͗�̶̱�͘
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�'�&LQH��̱͒͏͖��'�� ̩͇͌͊͋͘�͕͇͔͙͗ͦ͌͘͜�͑͒͏͖��'��̩�͍͗͌͏͓͌�͎͇͖͏͘͏�͏�͙͕͖͘�
͇͇͑͋͗�͕͇͔͙͗ͦ͌͘͜�͑͒͏͖�͕͇͔͕͊͒͘͘�͔͇͙͕͗͐͑͌͘�mPD[�
&LQH�/HQJWK}��̳͇͑͘��͋͒͏͔͇�͑͒͏͖͇��

6FUHHQVKRW��̸͔͏͓͕͑
͇͔͇ͤ͑͗��

̸͕͇͔͙͗ͦ͌͜�͕͔͕͋��'�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�

�����̱͔͕͖͇͑�6WDUW�([DP��̴͇͇͕͒͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�

�� $XWR�6WDUW�$FTXLVLWLRQ�
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̬͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͙͕͙ͤ�͇͍͕͛͒͑��͘͏͙͓͇͌͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͔͇͞͏͔͇͙͌�͔͕͉͐͢�͈͕͗͘
͇͔͔͋͢͜�͉��'�͍͗͌͏͓͌�͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�6WDUW�([DP��̴͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌���͔͌�͉͉͕͋ͦ͢
͋͏͇͕͇͒͊�6WDUW�([DP�ZLWK�ROG�XOWUDVRXQG�,PDJH"��̴͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌�͘�͖͚͗͌͋͋͢͠͏͓
͚͙͇͎͉͚͕͉͓͒ͣ͗͑͢�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͓͌"��

�� 3UREH�3URJUDP�0HQX��̳͔͌ͥ�͇͙͋͞͏͇͑�͖͕͇͓͓͗͊͗͢��

̬͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͙͕͙ͤ�͇͍͕͛͒͑��͘͏͙͓͇͌͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌�͓͔͌ͥ�͉͈͕͇͗͢
͇͙͋͞͏͇͑�͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�6WDUW�([DP��̴͇͇͕͒͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌
͏͎͇͙͌͌͘͞�͘�͇͔͇ͤ͑͗��͔͌�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘��

�� 3UREH��̫͇͙͞͏͑����$SSOLFDWLRQ��̶͗͏͕͍͔͒͌͏͌����8VHU�3URJUDP��̶͕͎͕͉͇͙͇͒ͣ͌͒ͣ͑ͦ͘
͖͕͇͓͓͇͗͊͗���͉�͔͇͇͒͌͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͉͈͇͔͔͗͐͢͢�͇͙͋͞͏͑�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͌�
͖͕͎͕͉͇͙͚͒ͣ͌͒ͣ͑ͥ͘�͖͕͇͓͓͚͗͊͗��͌͒͘͏�͉͈͇͔͇͗͢�͚͔͛͑͝͏ͦ�͇͉͙͕͎͇͖͚͇͑͘���̬͒͘͏�͋͒ͦ
͇͙͋͞͏͇͑�͉͈͇͔͕͗͢�͎͔͇͔͌͞͏͌��̶͕͔͒͌͋͌͌͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͔͕͒ͣ͌͘���͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͋͒ͦ�͖͗͏͕͍͔͒͌͏ͦ
͏�͖͕͎͕͉͇͙͕͒ͣ͌͒ͣ͑͐͘�͖͕͇͓͓͗͊͗͢�͙͇͍͑͌�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥͥͦ͘͞�͔͇��̶͕͔͒͌͋͌͌͘
͏͖͕͎͕͉͇͔͔͕͒ͣ͌͘��

�� $UFKLYH��̧͗͜͏͉���͕͇͔͙͗ͦ͌͘͜�͕͙͇͔͑͘͏͕͉͇͔͔͕͗͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�͇͗͜͏͉�͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏
͔͕͖͑͑͏�6WDUW�([DP��̴͇͇͙ͣ͞�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏͌��

�� 6HQG��̵͙͇͒͑͘͢���͎͋͌ͣ͘�͙͗͏�͇͍͇͛͒͑��̩͢�͓͕͍͙͌͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͋�͙͗͌͜�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͖͚͙͌͐
͕͙͖͇͉͗͑͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͏͒͏�͑͒͏͖͕͉��̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͙ͣ�͏͎�͇͉͇͕͗͑͗ͥ͌͊ͦ͘͘͢͠�͖͘͏͇͑͘�

̱͇͑�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͇͉͇͗͑͗ͥ͘͢͠͏͐ͦ͘�͖͘͏͕͑͘��͓͘��͉�͇͎͗͋͌͒͌�
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌
�͔͇�͙͗͘��������

�� 3ULQW��̶͇͙͌ͣ͞���͎͋͌ͣ͘�͙͗͏�͇͍͇͛͒͑��̩͢�͓͕͍͙͌͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͋�͙͗͌͜�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͖͚͙͌͐
͖͇͙͌͞͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͏͒͏�͑͒͏͖͕͉��̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͙ͣ�͏͎�͇͉͇͕͗͑͗ͥ͌͊ͦ͘͘͢͠�͖͘͏͇͑͘��̱͇͑
͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͇͉͇͗͑͗ͥ͘͢͠͏͐ͦ͘�͖͘͏͕͑͘��͓͘��͉�͇͎͗͋͌͒͌�
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌
�͔͇�͙͗͘��������

�����̱͔͕͖͇͑�̬QG�([DP��̵͕͔͇͔͑͞͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�

�� 7UDQVIHU�:RUNVKHHW��̶͇͇͌͗͌͋͞�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘���͎͋͌ͣ͘�͏͓͙͌͌ͦ͘�͙͗͏�͇͍͇͛͒͑��̳͕͍͔͕
͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͋�͙͗͌͜�͖͚͙͌͐�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ��͚͇͑͋�͈͚͚͙͋�͖͓͇͙͌͗͌͌ͣͦ͘͠�͇͈͕͗͞͏͌�͖͘͏͑͘͏�
̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͙ͣ�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͔͇�͚͇͔͔͕͓͋͒͌�͉͌͗͌͗͌͘�͏͎�͇͉͇͕͗͑͗ͥ͌͊ͦ͘͘͢͠�͖͘͏͇͑͘��͙͇̈́
͕͖͝͏ͦ�͔͌�͈͚͙͋͌�͕͙͚͖͔͇͋͘��͌͒͘͏�͔͌�͉͈͇͔͗͢�͔͏�͕͋͏͔�͖͚͙ͣ�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ�

�� *HQHUDO��̵͈͠͏͌�͉͔͌͋͌͘͏ͦ��

͇��6KRZ�(QG�([DP�'LDORJ��̶͕͇͎͑�͋͏͇͕͕͉͕͕͒͊͊�͕͔͇͑�̵͕͔͇͔͑͞͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͌͒͘͏
͙͕͙ͤ�͇͍͕͛͒͑�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͙͕�͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�(QG�([DP��̵͕͔͇͔͑͞͏͌
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͔͇�͇͔ͤ͑͗͌�͈͚͙͋͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦͣͦ͘�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�(QG�([DP��̵͕͔͇͔͑͞͏͌
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��
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̶͗͏͓͌͞� ̬͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢�͕͈͇�͇͍͇͛͒͑�ಧ�2SHQ�5HYLHZ�3DJH�RQ�(QG�([DP��̵͙͙͑͗͢͏͌�͙͇͔͗͘͏͢͝
͕͈͎͕͇͗�͖͕͒͌͘�͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͏�6KRZ�1HZ�3DWLHQW�6FUHHQ�DIWHU�(QG�([DP��̶͕͇͎͑
͕͔͇͑�͔͕͉͕͕͊�͖͇͝͏͔͙͇͌�͖͕͒͌͘�͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͙͇͔͗͘͏͇͝�([DP�5HYLHZ��̵͈͎͕͗
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͈͚͙͋͌�͖͕͇͎͇͔͇͑�͖͉͕͌͗͐��̸͚͒͌͋ͥ͠͏͐�͇͊͟�ಧ�͎͇͙͑͗͢͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��̩
͕͔͑͌͝�͈͚͙͋͌�͕͙͕͈͇͍͔͇͗͌�͙͇͔͗͘͏͇͝�&XUUHQW�3DWLHQW��̹͚͇͌͑ͦ͠�͎͇͖͏ͣ͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��

͈��5HTXHVW�([DP�&RPPHQW�RQ�(QG�([DP��̮͇͖͕͗͘�͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏ͦ�͖͕�͕͕͔͇͔͑͞͏͏
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͌͒͘͏�͇͔͔͋͐͢�͇͍͕͛͒͑�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͉͇͓�͈͚͙͋͌�͖͕͍͔͕͗͌͋͒͌�͉͉͙͌͘͏
͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͐�͑�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͥ�͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͔͕͖͚͑͑�>(QG�([DP@��̵͕͔͇͔͑͞͏͌
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��

͉��6KRZ�1HZ�3DWLHQW�6FUHHQ�DIWHU�(QG�([DP��̶͕͇͎͑�͕͔͇͑�͔͕͉͕͕͊�͖͇͝͏͔͙͇͌�͖͕͒͌͘
͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͌͒͘͏�͇͔͔͋͐͢�͇͍͕͛͒͑�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͖͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͇�͔͕͖͚͑͑
>(QG�([DP@��̵͕͔͇͔͑͞͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͕͙͕͙͑͗͌ͦ͘�͖͚͙͕͌͘�͕͔͕͑
&XUUHQW�3DWLHQW��̹͚͇͌͑ͦ͠�͎͇͖͏ͣ͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��

̶͗͏͓͌͞� ̬͒͘͏�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢�͕͈͇�͇͍͇͛͒͑�ಧ�2SHQ�5HYLHZ�3DJH�RQ�(QG�([DP��̵͙͙͑͗͢͏͌�͙͇͔͗͘͏͢͝
͕͈͎͕͇͗�͖͕͒͌͘�͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͏�6KRZ�1HZ�3DWLHQW�6FUHHQ�DIWHU�(QG�([DP��̶͕͇͎͑
͕͔͇͑�͔͕͉͕͕͊�͖͇͝͏͔͙͇͌�͖͕͒͌͘�͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͙͇͔͗͘͏͇͝�([DP�5HYLHZ��̵͈͎͕͗
͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��͈͚͙͋͌�͖͕͇͎͇͔͇͑�͖͉͕͌͗͐��̸͚͒͌͋ͥ͠͏͐�͇͊͟�ಧ�͎͇͙͑͗͢͏͌�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��̩
͕͔͑͌͝�͈͚͙͋͌�͕͙͕͈͇͍͔͇͗͌�͙͇͔͗͘͏͇͝�&XUUHQW�3DWLHQW��̹͚͇͌͑ͦ͠�͎͇͖͏ͣ͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��

�� 6HQG��̵͙͇͒͑͘͢���͎͋͌ͣ͘�͙͗͏�͇͍͇͛͒͑��̩͢�͓͕͍͙͌͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͋�͙͗͌͜�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͖͚͙͌͐
͕͙͖͇͉͗͑͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͏͒͏�͑͒͏͖͕͉��̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͙ͣ�͏͎�͇͉͇͕͗͑͗ͥ͌͊ͦ͘͘͢͠�͖͘͏͇͑͘�

̱͇͑�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͇͉͇͗͑͗ͥ͘͢͠͏͐ͦ͘�͖͘͏͕͑͘��͓͘��͉�͇͎͗͋͌͒͌�
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌
�͔͇�͙͗͘��������

�� 3ULQW��̶͇͙͌ͣ͞���͎͋͌ͣ͘�͙͗͏�͇͍͇͛͒͑��̩͢�͓͕͍͙͌͌�͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͋�͙͗͌͜�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͖͚͙͌͐
͖͇͙͌͞͏�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐�͏͒͏�͑͒͏͖͕͉��̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͚͙ͣ�͏͎�͇͉͇͕͗͑͗ͥ͌͊ͦ͘͘͢͠�͖͘͏͇͑͘��̱͇͑
͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͇͉͇͗͑͗ͥ͘͢͠͏͐ͦ͘�͖͘͏͕͑͘��͓͘��͉�͇͎͗͋͌͒͌�
̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌
�͔͇�͙͗͘��������

3ULQW�:RUNVKHHW�WR�5HSRUW�3ULQWHU�RQ�(QG�([DP��̶͇͙͌ͣ͞�͇͈͕͕͗͌͊͞�͖͘͏͇͑͘�͉�͕͙͙͌͌͞
͖͗͏͔͙͇͌͗�͖͗͏�͕͕͔͇͔͑͞͏͏�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ���͌͒͘͏�͇͔͔͋͐͢�͇͍͕͛͒͑�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘��͇͈͕͗͞͏͐
͖͘͏͕͑͘�͈͚͙͋͌�͖͇͙͇͙͌ͣͦ͘͞�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͔͇͎͔͇͔͔͕͓͌͞�͖͗͏͔͙͌͗͌�͕͙͙͕͉͌͞�

�� $FWLRQV�DIWHU�(QG�([DP��̫͙͉͌͐͘͏ͦ�͖͕͒͌͘�͎͇͉͔͌͗͌͟͏ͦ�͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏ͦ��

͇��6KRZ�QHZ�SDWLHQW�VFUHHQ�DIWHU�(QG�([DP��̶͕͇͎͑�͕͔͇͑�͔͕͉͕͕͊�͖͇͝͏͔͙͇͌�͖͕͒͌͘
͕͕͔͇͔͑͞͏ͦ�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ�

̶͕͒͌͘�͎͇͉͔͌͗͌͟͏ͦ�͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͇͔ͤ͑͗�1HZ�3DWLHQW��̴͕͉͐͢�͖͇͝͏͔͙͌�
͋͒ͦ�͔͇͇͇͒͞�͇͈͕͙͗͢�͘�͔͕͉͓͢�͖͇͝͏͔͙͕͓͌�

͈��$XWR�6WDUW�$FTXLVLWLRQ��1HZ�.H\���̧͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͐�͎͇͖͚͑͘�͈͕͇͗͘�͇͔͔͋͢͜��̴͕͉͇ͦ
͇͉͑͒͏͇͟��

̶͕͒͌͘�͎͇͉͔͌͗͌͟͏ͦ�͕͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏ͦ�͎͇͖͚͇͙͑͌ͦ͘͘�͔͕͉͐͢�͈͕͗͘�͇͔͔͋͢͜�͈͎͌�͕͎͇͔͋͘͏ͦ
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*(�8OWUDVRXQG�.RUHD�/WG��������6DQJGDHZRQ�'RQJ��-XQJZRQ�*X��6HRQJQDP�6L��*\HRQJJL�
'R�����������5HSXEOLF�RI�.RUHD�

̶͕͇͙͋͑͒ͥͣ͞�͑�͇͔͔͕͋͐�͚͙͇͎͉͚͕͉͕͒ͣ͗͑͐�͘͏͙͓͌͌͘�͏�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͉͓͙͌͌͘�͘�͔͌͐�͓͕͍͔͕
͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏��͕͕͈͔͔͋͗͌͌͢�͉�͉͔͕ͦ͐�͕͓͛͗͌�͏͎͕͙͕͉͊͏͙͓͌͒͌�͘͏͙͓͌͘͢��͕͓͖͇͔͑͏͌͐
*(�8OWUDVRXQG�.RUHD�/WG��������6DQJGDHZRQ�'RQJ��-XQJZRQ�*X��6HRQJQDP�6L��*\HRQJJL�
'R�����������5HSXEOLF�RI�.RUHD�

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͇͈͑͌͒͏��͖͕͙͇͉͓͒ͦ͌͌͘͢�͘�͘͏͙͓͕͌͐͘�͏�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢
͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͓͌�

�������̯͎͉͔͒͌͌͞͏͌�86%�͚͙͕͙͉͗͐͘͘

̶͌͗͌͋�͏͎͉͔͒͌͌͞͏͓͌�86%�͚͙͕͙͉͗͐͘͘�͏͜�͇͈͕͙͚͗�͚͙͒͌͋͌͘�͕͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�

�� ̴͇͍͓͏͙͌�͇͉͑͒͏͚͟�>)�@��͙͕͈͢͞�͕͙͙͑͗ͣ͢�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�86%�DQG�1HWZRUN�'ULYHV
�86%�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�͏�͙͉͌͌͌͘͢�͖͗͏͉͕͋͢�
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�� ̸�͖͕͓͕ͣͥ͠�͙͈͕͇͗͌͑͒�͏�͕͌͊�͇͉͑͒͏͟�͉͈͌͗͢͏͙͌�͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘��͕͙͕͕͑͗͌�͕͙͜͏͙͌
͕͙͑͒ͥ͞͏͙ͣ�

�� ̴͇͍͓͏͙͌�6WRS�'HYLFH��̵͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͇͈͕͙͚͗�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘���̵͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͇͇͑͒͟
͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ��̶͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠�͕͔͕͑�

�� ̶͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͇͉͑͒͏͚͟�2.��̹͖͌͌͗ͣ�͉͢�͓͕͍͙͌͌�͈͎͕͖͇͔͕͌͘�͏͎͉͒͌ͣ͞�86%�
͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘�

�� ͙͕͈̾͢�͎͇͙͑͗ͣ͢�͋͏͇͕͕͉͕͒͊͌�͕͔͕͑�͏�͉͔͚͙͌͗ͣͦ͘�͉�͖͚͗͌͋͋͢͠͏͐�͍͗͌͏͓��͔͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑
&ORVH��̮͇͙͑͗ͣ͢��

�����̸͉͎ͦͣ�͓͍͚͌͋�͉͔͚͙͔͔͗͌͏͓͏�͏�͉͔͔͌͟͏͓͏�͇͎͓͇͓͗͌͡͏�͉͉͕͇͋�͉͉͕͇͋͢

̶͌͗͏͛͌͗͏͔͐͌͢�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�

ವ 
͙͕͖̈́͒͌͑͗͏͙͇͔͏͌��͎͇͔͋ͦͦ�͇͙ͣ͘͞�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�
�͔͇�͙͗͘������

ವ 
̶͇͔͌͒͏�͇͎͓͕͉͗͌͡
�͔͇�͙͗͘������
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�������͙͕͖̈́͒͌͑͗͏͙͇͔͏͌��͎͇͔͋ͦͦ�͇͙ͣ͘͞�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�

̶͕͕͋͌͋͘͏͔͏͙͌�͙͕͖ͤ͒͌͑͗͏͙͇͔͏͌��͚͇͎͇͔͔͕͑͌�͔͇�͙͇͈͒͏͑͌͞�͘�͖͇͖͕͙͔͓͗͘͢͏�͇͔͔͓͋͢͏�
̸͏͙͓͇͌͘�9ROXVRQp�3��3��͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌�͚͔͏͉͇͔͌͗͒ͣ͐͘͢�͋͏͇͖͇͎͕͔�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ�͖͏͙͇͔͏ͦ�

̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�͎͇͎͓͔͌͒͌͏ͦ

�������͙͕͖̈́͒͌͑͗͏͙͇͔͏͌��͋͒ͦ�͖͌͗͏͛͌͗͏͔͕͕͐͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ�

̫͒ͦ�͖͌͗͏͛͌͗͏͔͕͕͐͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ�͉͔͋͌͒͌͢͢�͕͙͔͋͌͒ͣ͌͢�͇͎͓͗͌͢͡�

̴͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͔͇�͙͕ͤ͐�͕͎͙͗͌͑͌�͇͉͔͕͗�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͥ�͉�͙͌͘͏�͖͏͙͇͔͏ͦ�

̸͚͓͓͇͔͕͗͌�͖͕͙͈͔͗͌͒͌͏͌�͙͕͔ͤ͒͌͑͗ͤ͌͗͊͏͏�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͓͌��͖͕͔͔͓͋͑͒ͥ͌͢͞�͑�͙ͤ͏͓
͕͎͙͇͓͗͌͑��͔͌�͕͍͔͕͋͒�͖͉͇͙͗͌ͣ͢͟�����̩y̧�

�������̶͇͔͌͒͏�͇͎͓͕͉͗͌͡

̫͒ͦ�͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͕͋͗͐�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏�͓͘��
̩͔͔͌͟͏͌�͉͉͕͋͢�͏�͉͉͕͋͢͢
�͔͇�͙͗͘��������

���������̮͇͔͋ͦͦ�͖͇͔͌͒ͣ
̮͇͔͋ͦͦ�͖͇͔͌͒ͣ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͔͇�͎͇͔͋͌͐�͖͕͉͔͕͙͌͗͘͜͏�͕͖͚͇͑͗͘�͘͏͙͓͌͘͢�
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� ̴͇͎͉͇͔͏͌�͇͎͓͇͗͌͡ ̵͖͏͇͔͘͏͌

� ̩͕͋͢͜�͇͉͔͕͕͊͒͊
͓͕͔͏͙͕͇͗

̷͇͎͓͌͡�͋͒ͦ�͇͉͔͕͕͊͒͊�͓͕͔͏͙͕͇͗

� ̸͕͌͋͏͔͏͙͌͒ͣ�23,2 ̷͇͎͓͌͡�͕͔͕͑͒͘͏�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ

� 86%�����[�� ̷͇͎͓͌͢͡�86%��͏͖͕͎͚͙͒ͣͥͦ͘͘�͋͒ͦ
͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͖͌͗͏͛͌͗͏͔͕͕͐͊
͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ��͔͇͖͗͏͓͌͗��͖͗͏͔͙͇͌͗�

� ̫͏͔͇͓͏͑ ̷͇͎͓͌͡�͋͒ͦ�͘͏͙͓͔͕͕͌͊͘�͋͏͔͇͓͏͇͑

� 6$7$ ̷͇͎͓͌͡�͋͒ͦ�͘͏͙͓͔͕͕͌͊͘�͖͗͏͉͕͇͋�'9'

� ̶͕͕͉͇͙͔͒͌͋͌͒ͣ͐͘͢�͖͕͙͗ ̶͕͕͉͇͙͔͒͌͋͌͒ͣ͐͘͢�͖͕͙͗��'0&�
͖͇͔͌͋͒ͣ͐͢�͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌͒ͣ͞�

� ̩͕͋͢͜�'9, ̩͕͔͕͋͐͢͜�͇͎͓͗͌͡�'9,�͋͒ͦ�͉͔͔͕͌͌͊͟
͓͕͔͏͙͕͇͗

� /$1 ̷͇͎͓͌͡�͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͑�͕͇͔͕͒͑͒ͣ͐
͙͌͘͏��͉͏͙͇ͦ�͖͇͇͗�5-����������
̳͈͏͙�͌͑͘

� ̧͚͋͏͕͉͕͋͢͜ ̷͇͎͓͌͡�͋͒ͦ�͔͇͚͔͟͏͕͉͑

�� ����̩ ̩͉͕͋͢�͖͏͙͇͔͏ͦ�͋͒ͦ�'9'�͔͇͕͖͑͏͙͌͒ͦ

�� ̩͕͋͢͜�$& ̩͕͋͢͜�$&�͋͒ͦ�͖͌͗͏͛͌͗͏͔͐͢͜
͚͙͕͙͉͗͐͘͘

�� ̶͉͇͙͗͌͗͌͒ͣ͢�͖͌͝͏ ̪͇͉͔͒͐͢�͖͉͇͙͗͌͗͌͒ͣ͢�͖͌͝͏�͉�͘͏͙͓͌͌͘

�� ̮͇͎͓͔͌͒͌͏͌ ̷͇͎͓͌͡�͎͇͠͏͙͔͕͕͊�͎͇͎͓͔͌͒͌͏ͦ

�� ̩͕͋͜�$& ̩͕͋͜�͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏�͖͓͌͗͌��͙͕͇͑
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���������̶͇͔͌͒ͣ�'9'

̴̴̧̩̯̳̯̬�

̲͇͎͔͕͌͗͌�͏͎͚͔͒͌͞͏͌��̯͎͈͇͙͌͊͐͌�͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͖͚͇͑͞��̲͇͎͔͌͗͐͢�͖͕͚͙͗͋͑�͇͇͑͒͘͘��%

̴̴̧̩̯̳̯̬�

̲͇͎͔͕͌͗͌�͏͎͚͔͒͌͞͏͌�͇͇͑͒͘͘��%��̯͎͈͇͙͌͊͐͌�͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͖͚͇͑͞��͕͇͑͊͋�͕͔�͕͙͙͑͗͢�

̶͇͔͌͒ͣ�'9'�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͉͕͒͌͐�͇͙͘͞͏�͏͔͙͇͌͗͛͌͐͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�

�����̹͏͖�͎͇͖͏͉͇͕ͥ͌͊͘͢͠�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘

�������̩͈͕͗͢�͙͏͖͇�͎͇͖͏͉͇͕ͥ͌͊͘͢͠�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘

�� ̵͙͕͙͑͗͐͌�͓͔͌ͥ�6\VWHP�6HWXS��̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͘͏͙͓͌͘͢��

�� ̩͈͌͗͢͏͙͌�͉͇͚͑͒͋͑�3HULSKHUDOV��̶͌͗͏͛͌͗͏͔͐͌͢�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘��

�� ̩͈͌͗͢͏͙͌�͙͈͚͓͗͌͌͐͢�͙͏͖�͎͇͖͏͉͇͕ͥ͌͊͘͢͠�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�

�������'95

̺͙͕͙͉͕͗͐͘͘�͎͇͖͏͘͏�͝͏͕͉͕͕͛͗͊�͉͏͕͋͌��'95��͖͕͙͇͉͙͒ͦ͌ͦ͘͘�͖͕�͕͙͔͕͓͚͋͌͒ͣ�͎͇͇͎͚͑�͏
͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͉͓͙͕͌͘�͖͇͔͌͒͏�'9'�

̶͕͍͋͋͌͗͏͉͇͓͌͐͢�'9'�͕͓͇͙͛͗��'9'�5:��&'�5�͔͌�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌ͦ͘�

̶͗͏͓͌͞� ͙͇̈́�͕͖͝͏ͦ�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͔͕͙͚͖͔͕͌͋͐͘�͔͇�͉͓͗͌ͦ�͉͖͚͇͑͘͢�͔͇͙͕͕ͦ͌͊͘͠�͕͔͕͉͔͕͕͊͘
͚͕͉͕͙͉͇͗͑͋͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�

͓͔͙̈́͒͌͌�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ ̵͖͏͇͔͘͏͌

̱͔͕͖͇͑�'95�͏͒͏
͖͕͇͓͓͗͊͗͏͚͓͇͗͌ͦ�͔͕͖͇͑͑
3�

̶͗͏�͖͉͕͓͌͗�͔͇͍͇͙͏͏��͉�͕͈͇͙͒͘͏�͓͔͌ͥ
͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�͓͔͌ͥ�'95�
̶͗͏�͖͕͉͙͕͔͕͓͗�͔͇͍͇͙͏͏�
ವ ͌͒͘͏�͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘�'95�͔͌�͉͖͕͔͙͒ͦ͌͢

͎͇͖͏ͣ͘��͔͇͞͏͔͇͙͌ͦ͘�͎͇͖͏ͣ͘�
ವ ͌͒͘͏�͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘�'95�͉͖͕͔͙͒ͦ͌͢�͎͇͖͏ͣ͘�

͎͇͖͏ͣ͘�͕͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�
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̳͔͌ͥ�'95 ͓͔͙̈́͒͌͌
͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ

̵͖͏͇͔͘͏͌

3OD\ ̷͍͌͏͓�͉͕͖͕͗͘͏͎͉͔͌͋͌͏ͦ

6WRS ̷͍͌͏͓�͕͙͇͔͕͉͑͘͏

3DXVH ̷͍͌͏͓�͖͇͚͎͢

5HFRUG ̷͍͌͏͓�͎͇͖͏͘͏

)) ̶͓͕͙͇͌͗͌͑�͉͖͌͗͌͋

5(: ̶͓͕͙͇͌͗͌͑�͔͇͎͇͋

67�$'9 ̸͚͒͌͋ͥ͠͏͐�͇͑͋͗
�͔͇͍͓͏͙͌
͖͕͕͉͇͙͔͕͒͌͋͌͒ͣ͘�3/$<�
3$86(��67�$'9�

6.,3�! ̸͚͒͌͋ͥ͠͏͐�͎͇͕͕͉͕͊͒͑

6.,3�� ̶͚͗͌͋͋͢͠͏͐�͎͇͕͕͉͕͊͒͑

̯͎͉͔͒͌͌͞͏͌ ̯͎͉͔͒͌͌͞͏͌�͋͏͇͑͘

̻͕͓͇͙͗ ̻͕͓͇͙͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͋͏͇͑͘

̮͔͇͞
͕͑

̵͖͏͇͔͘͏͌

̫͕͙͚͖͔͌͘�͋͏͕͉͕͑͋͘�'95
̸͌͗͐͢�͎͔͇͕͑͞��͋͏͑͘�͔͌�͉͙͇͉͔͒͌͘
̮͔͌͒͌͐͢�͎͔͇͕͑͞��͋͏͑͘�͉͙͇͉͔͒͌͘

̷͍͌͏͓�͉͕͖͕͗͘͏͎͉͔͌͋͌͏ͦ�'95

̷͍͌͏͓�͉͕͖͕͗͘͏͎͉͔͌͋͌͏ͦ�͖͇͚͎͢�'95

̷͍͌͏͓�͎͇͖͏͘͏�'95
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&)() &ROOªJH�)UDQ©DLV�Gಬ(FKRJUDSKLH�)RHWDOH��̻͇͔͚͎͇͗͑ͦ͘͝
͕͑͒͒͌͊͏ͦ�͕͇ͤ͊͗͛͜͏͏�͖͕͇͒͋�

̫̱̽ ̷͍͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘�͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ��̫̱̽

&*$ ̷͇͘͘͞͏͙͇͔͔͐͢�͙͇͊͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘

&, ͖͔͕̾͌͗͌͐�͏͔͋͌͑͘

&/$9 ̱͒ͥ͞͏͇͝

&0 ̨͕͇͒ͣͦ͟�͝͏͙͔͇͌͗͘

&2 ̸͔͌͗͋͌͐͢͞�͉͈͕͗͘͢

&20�)(0�$ ̵͈͇ͦ͠�͈͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

&20�)(0 ̵͈͠͏͐�͈͔͔͌͋͗͌͐͢

&20�,/,$&�$ ̵͈͇ͦ͠�͖͕͉͎͕͔͇͋͋ͦ͟�͇͙͗͌͗͏ͦ

&20�,/,$&�9 ̵͈͇ͦ͠�͖͕͉͎͕͔͇͋͋ͦ͟�͉͔͇͌

&5/ ̱͕͖͞͏͕͉͕͑�͙͓͔͔͕͌͌͐�͇͎͓͗͌͗

&6$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͖͕͖͔͕͕͌͗͌͊͞�͔͌͌͘͞͏ͦ

&�6�3 ̶͕͕͙͒ͣ͘�͖͕͎͇͔͕͗͗͐͞�͖͕͕͌͗͌͊͗͋͑͏

&8$ ̸͚͓͓͇͔͗͐͢�͉͕͎͇͙͗͘�͖͕͇͒͋�͖͕�͇͔͔͓͋͢�̺̮̯

&: &RQWLQXRXV�:DYH�'RSSOHU��̴͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗�

'

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

G ̫͏͇͙͕͇͒͘��͋͏͇͙͕͒͘͏͌͑͘͞͏͐�

'(& ̮͇͓͔͌͋͒͌͏͌

'((3�)(0�$ ̪͚͈͕͇͒͑ͦ�͈͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

'((3�)(0�9 ̪͚͈͕͇͒͑ͦ�͈͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͉͔͇͌
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̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

'LQ ̩͔͚͙͔͔͗͌͌͌��͚͓͔͔͔͕͌ͣ͌͌͟��͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌

'RXW ̩͔͔͌͌͌͟��͏͕͔͕͋͌͘͜��͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌

'2% ̫͇͙͇�͕͍͔͗͋͌͏ͦ

'2& ̫͇͙͇�͎͇͇͙͞͏ͦ

'RU��3HQ$ ̫͕͇͔͇͗͒ͣͦ͘�͇͙͗͌͗͏ͦ�͖͔͌͏͇͘

'256�3('�$ ̲͇͙���$UWHULD�GRUVDOLV�SHGLV� �͙͔͇͒ͣͦ͢�͇͙͗͌͗͏ͦ�͙͕͖͘͢

'XU ̫͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘

'9�3, ̶͚͇͒ͣ͘͝͏͕͔͔͐͢�͏͔͋͌͑͘�͉͔͕͎͔͕͕͌͊�͖͕͙͕͇͗͑

'9�3/, ̯͔͋͌͑͘�͖͔͇͚͎͗͌͋͊͗͑͏�͉͔͕͎͔͕͕͌͊�͖͕͙͕͇͗͑

'9�39,9 ̯͔͋͌͑͘�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐�͕͕͙͑͗͘͘͏�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉�͉͔͕͎͔͕͓͌
͖͕͙͕͗͑͌

'9�6�D ̵͙͔͕͔͌͟͏͌�͕͕͙͑͗͌͐͘͘�6�$�͋͒ͦ�͉͔͕͎͔͕͕͌͊�͖͕͙͕͇͗͑

(

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

(&$ ̴͇͚͍͔͇͗ͦ�͕͔͔͇ͦ͘�͇͙͗͌͗͏ͦ

(FWRSLF ̾͏͕͒͘�͉͔͓͇͙͕͔͌͢͜͞�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͌͐͘

(' ̱͕͔͔͇͌ͦ͞�͋͏͇͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞��͓͘��͙͇͍͑͌��9G�

(''
�̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ
͇͙͇͋�͕͕͉͗͋�

̶͖͕͕͍͗͌͋͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͇͋�͕͕͉͗͋

('9 ̱͕͔͔͇͌ͦ͞�͋͏͇͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

() ̻͇͗͑͝͏ͦ�͉͈͕͇͗͘͢

(): ̷͇͙͔͌͐͘͢͞�͉͌͘�͖͕͇͒͋

(QGR�$UHD ̶͕͇͒͋ͣ͠�͔͕͇͇ͤ͋͑͗͋

(SL�$UHD ̶͕͇͒͋ͣ͠�͖ͤ͏͇͇͑͗͋

(SL�/HQJWK ̫͒͏͔͇�͖ͤ͏͇͇͑͗͋

(366 ̷͇͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͓͍͚͌͋�͙͕͕͑͐͞�(�͉͋͏͍͔͌͏ͦ�͓͏͙͇͔͕͕͗͒ͣ͊
͇͖͇͔͇͑͒�͏�͎͇͔͋͏͓�͇͓͑͗͌�͓͍͍͚͕͔͕͌͌͒͋͐͞�͖͕͕͌͗͌͊͗͋͑͏�͉
͕͋͏͔�͓͕͓͔͙͌�͉͓͔͗͌͌͏

(52 ͙̈́͛͛͌͑͏͉͔͕͌�͕͙͉͙͌͗͘͏͌�͚͗͌͊͗͊͏͙͇͝͏͏

(80 ͙͕͔͔͕̈́͒͌͑͗͌�͚͕͉͕͙͉͕͗͑͋͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ

([S��2YXO ̶͖͕͇͇͓͇͗͌͋͒͊͌ͦ�͇͙͇͋�͕͉͚͒ͦ͝͏͏

(;7�,/,$&�$ ̴͇͚͍͔͇͗ͦ�͖͕͉͎͕͔͇͋͋ͦ͟�͇͙͗͌͗͏ͦ

(;7�,/,$&�9 ̴͇͚͍͔͇͗ͦ�͖͕͉͎͕͔͇͋͋ͦ͟�͉͔͇͌
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)

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

)(0�9 ̨͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͉͔͇͌

))& ͇͙͕͙͔͕̾͘�͕͚͔͕͛͑͌͘�͕͓͈͑͏͔͏͕͉͇͔͔͕͗͌�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌

)+5 ͇͙͕͙͇̾͘�͔͌͗͋͌͘͢͜͞�͕͇͔͑͗͌͘͠͏͐�͚�͖͕͇͒͋

),% ̫͒͏͔͇�͓͇͕͈͕͉͕͒͌͗͐͝�͕͙͑͘͏

)/ ̫͒͏͔͇�͈͇͌͋͗

)6 ̻͇͗͑͝͏ͦ�͚͕͕͔͑͗͌͞͏ͦ

)7$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͙͚͕͉͒͏͇͠�͖͕͇͒͋

): ̩͌͘�͖͕͇͒͋

*

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

*$ ̪͙͇͌͘͝͏͕͔͔͐͢�͉͕͎͇͙͗͘

*PHDQ ̸͔͗͌͋͏͐�͇͊͗͋͏͔͙͌

*3 ̶͕͔͙͗͌͝͏͒ͣ�͕͙͇͗͘

*SHDN ̶͏͕͉͑͐͢�͇͊͗͋͏͔͙͌

*UDYLGD ̾͏͕͒͘�͈͓͔͔͕͙͌͗͌͌͌͐͘

*5$)7 ̸͕͚͋͘͏͙͐͘͢�͏͓͖͇͔͙͇͙͒

*6 ̶͕͔͒͋͐͢�͖͚͎͗ͣ͢

*6$3+�9 ̨͕͇͒ͣͦ͟�͖͕͕͍͔͇͋͑ͦ�͉͔͇͌

+

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

+& ̵͚͍͔͕͙͑͗ͣ͘�͕͕͉͊͒͢

+'�)ORZ ̱͕͉͕͙͕͗͑�͉͕͕͕͑͊͘͢�͇͎͔͗͗͌͌͟͏ͦ

+(0 ̶͕͚͇͒͗͟͏͌

+, ̪͇͓͕͔͗͏͇͌͑ͦ͘͞�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ

+5 ͇͙͕͙͇̾͘�͔͌͗͋͌͘͢͜͞�͕͇͔͑͗͌͘͠͏͐��̸̸̾�

+69D ̶͔͌͗͌͋͏͐�͍͚͕͌͒͋͌͑͞�͖͕͚͇͒͗͟͏ͦ

+69S ̮͇͔͋͏͐�͍͚͕͌͒͋͌͑͞�͖͕͚͇͒͗͟͏ͦ

+/ ̫͒͏͔͇�͖͉͕͒͌͌͐͞�͕͙͑͘͏

,

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

,&$ ̩͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�͕͔͔͇ͦ͘�͇͙͗͌͗͏ͦ

,1120�$ ̨͎͓͔͔͇͌ͦͦ͢�͇͙͗͌͗͏ͦ

,1120�9 ̨͎͓͔͔͇͌ͦͦ͢�͉͔͇͌
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̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

,17�,/,$&�$ ̩͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�͖͕͉͎͕͔͇͋͋ͦ͟�͇͙͗͌͗͏ͦ

,17(5/2�$ ̳͍͕͕͉͌͋͒ͣ͑͌͢�͇͙͗͌͗͏͏

,2' ̩͔͚͙͔͔͗͌͌͌�͇͎͔͕͊͒͌�͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌

,957 ̯͎͕͉͕͓͙͒ͥ͌͗͏͕͌͑͌͘͞�͉͓͗͌ͦ�͇͇͗͌͒͑͘͝͏͏

,96 ̳͍͍͚͕͕͉͇͌͌͒͋͑ͦ͞�͖͕͕͇͌͗͌͊͗͋͑

-

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

-680 ͖͕͔͕͆͑͌͘�̵͈͙͉͕͌͘͠�͖͕�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ�͚͙͇͎͉͚͇͒ͣ͗͑�͉
͓͌͋͏͝͏͔͌

-8*8/ ̲͇͙���-XJXODULV� �͓͔ͦ͗͌͐͢

/

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

/$�'LDP ̫͏͇͓͙͌͗�͉͕͕͒͌͊�͖͗͌͋͌͗͋͘͏ͦ

/($ ̧͙͗͌͗͏ͦ�͔͏͍͔͌͐�͕͔͔͕͙͑͌͘͞͏

/(9 ̩͔͇͌�͔͏͍͔͌͐�͕͔͔͕͙͑͌͘͞͏

/03��̫͇͙͇�͖͕͔͒͌͋͌͐͘
͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏�

̫͇͙͇�͖͕͔͒͌͋͌͐͘�͓͔͙͚͇͌͗͘͝͏͏

/�6$3+�9 ̳͇͇͒ͦ�͖͕͕͍͔͇͋͑ͦ�͉͔͇͌

/9 ̫͒͏͔͇�͖͕͎͉͕͔͇͑

/9 ̲͉͌͐͢�͍͚͕͌͒͋͌͑͞

/9�9RO� ̵͈͓͌͡�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

/9$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

/9' ̷͇͎͓͌͗�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

/90 ̳͇͇͘͘�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

/927 ̩͔͕ͦ͘͢͠͏͐�͙͇͙͗͑�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

/93: ̮͇͔͋ͦͦ�͙͔͇͌͑͘�͉͕͕͒͌͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

0

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

0	$ ̯͎͓͔͌͗͌͏͌�͏�͇͔͇͒͏͎

0$' ̸͔͗͌͋͏͐�͋͏͇͓͙͌͗�͍͏͉͕͙͇

0DLQ3$�9PD[ ̳͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘�͕͉͕͙͕͇͑͗͑�͉�͇͉͔͕͊͒͐�͕͔͕͒͌͊͐͞
͇͙͗͌͗͏͏

0&$ ̸͔͗͌͋ͦͦ�͓͕͎͕͉͇͊ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

0&$�3, ̶͚͇͒ͣ͘͝͏͕͔͔͐͢�͏͔͋͌͑͘�͔͗͌͋͌͐͘�͓͕͎͕͉͕͊͐�͇͙͗͌͗͏͏
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̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

0&$�39 ̸͔͗͌͋ͦͦ�͓͕͎͕͉͇͊ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ���͇͖͇͔͑͒�͕͔͕͕͒͌͊͊͞�͙͉͕͇͒͘� 
̶͏͕͉͇͑ͦ�͘͏͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

̳�͍͗͌͏͓�͘�̫̱̽ 0�͍͗͌͏͓���͍͗͌͏͓�͉͙͕͉͕͕͌͊͝�͕͖͖͕͉͕͕͋͒͌͗͑͊͘
͇͙͑͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ

0&8% ̸͗͌͋͏͔͔͐͢�͕͙͉͕͒͑͌͐

0' ̸͔͗͌͋ͦͦ�͋͏͇͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞��͓͏͔͏͓͚͓�͕͕͙͑͗͘͘͏���͓͘��͙͇͍͑͌�
9G�͏�9PLQ�

0, ̳͇͔͌͜͏͌͑͘͞͏͐�͏͔͋͌͑͘

0Q* ̸͔͗͌͋͏͐�͇͊͗͋͏͔͙͌�͇͉͔͋͒͌͏ͦ

0�5(1$/�$ ̪͇͉͔͇͒ͦ�͖͕͔͇͌ͦ͞͞�͇͙͗͌͗͏ͦ

0336 ̧͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͌͘͞�͕͖͕͉͔͌͌͠͏͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͕͐�͘͏͙͓͌͘͢�͕
͎͇͉͔͔͕͓͌͗͌͟�͙͇͖ͤ͌

09 ̳͏͙͇͔͗͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒

09$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͓͏͙͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒

1

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

1%/ ̫͒͏͔͇�͔͕͕͉͕͐͘�͕͙͑͘͏

1) ̯͎͊͏͈�͌͟͏

17 ̩͔͇͐ͦ͢�͖͕͚͖͕͎͇͔͕͙͒͗͗ͣ͘͞

2

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

2)' ̮͇͙͕͔͕͒͢͞�͕͈͔͒͐͢�͋͏͇͓͙͌͗

22' ̩͔͔͌͌͌͟�͇͎͔͕͊͒͌�͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌

27, ̵͖͙͏͓͏͎͇͝͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ�͙͇͔͑͌͐

3

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

3�&RP��$ ̮͇͔͋ͦͦ�͕͌͋͘͏͔͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

3DOP�$ ̲͇͕͔͔͇͋ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

3$3 ̫͇͉͔͒͌͏͌�͉�͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͙͗͌͗͏͏

3DUD ̾͏͕͒͘�͕͕͉͗͋��͎͇͕͔͑͞͏͉͟͏ͦ͘͜�͕͍͔͗͋͌͏͓͌�͍͏͉͕͕͊�͈͔͇͗͌͌͑

3&$ ̮͇͔͋ͦͦ�͓͕͎͕͉͇͊ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

3(521�$ ̳͇͕͈͕͉͇͒͌͗ͦ͝�͇͙͗͌͗͏ͦ

3(521�9 ̳͇͕͈͕͉͇͒͌͗ͦ͝�͉͔͇͌

3' ͔͙̈́͌͗͊͌͏͌͑͘͞͏͐�͕͖͖͋͒͌͗

3* ̪͇͗͋͏͔͙͌�͇͉͔͋͒͌͏ͦ
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̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

3+7 ̩͓͗͌ͦ�͖͕͚͖͇͇͒͋͘�͇͉͔͋͒͌͏ͦ

3, ̯͔͋͌͑͘�͖͚͇͒ͣ͘͝͏͏

3,6$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͕͓͛͗͏͚͗ͥ͌͐ͦ͘͠�͙͚͗͘͏�͓͏͙͇͔͕͗͒ͣ͐
͚͗͌͊͗͊͏͙͇͝͏͏

336$ ̶͕͔͕͎͗͊͏͚͓͗͌͐͢�͖͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͌͑͘͞͏͐�͇͔͙͏͔͊͌��͓͘�
͙͇͍͑͌��36$�

323/�$ ̶͕͕͔͔͇͋͑͒͌ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

323/,7�9 ̶͕͕͔͔͇͋͑͒͌ͦ�͉͔͇͌

3267�7,%�$ ̮͇͔͋ͦͦ�͈͕͈͕͉͇͒ͣ͌͌͗ͦ͟͝�͇͙͗͌͗͏ͦ

3267�7,%�9 ̮͇͔͋ͦͦ�͈͕͈͕͉͇͒ͣ͌͌͗ͦ͟͝�͉͔͇͌

35)��͇͙͕͙͇̾͘
͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ
͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�

͇͙͕͙͇̾͘�͖͕͉͙͕͔͗͌͏ͦ�͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘��̶̯̾

352)�$ ̪͚͈͕͇͒͑ͦ�͈͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

352)�9 ̪͚͈͕͇͒͑ͦ�͈͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͉͔͇͌

36 ̶͏͕͉͇͑ͦ�͘͏͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞��͓͘��͙͇͍͑͌��9PD[�

36$ ̶͕͙͇͙͕͖͗͌͘͘͝͏͛͏͌͑͘͞͏͐�͇͔͙͏͔͊͌

369 ̶͏͕͉͇͑ͦ�͘͏͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

39 ̱͇͖͇͔͒�͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͙͗͌͗͏͏

39$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͇͖͇͔͇͑͒�͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͙͗͌͗͏͏

3: ̯͓͖͚͔͕͒ͣ͘�͉͕͔͕͉͕͒͐�͕͖͖͋͒͌͗

5

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

5$' ̫͒͏͔͇�͚͉͕͒͌͐͞�͕͙͑͘͏

5$',$/�$ ̲͚͉͇͌ͦ͞�͇͙͗͌͗͏ͦ

5HJXUJ ̷͚͌͊͗͊͏͙͇͝͏ͦ

5HQDO ̶͕͔͌͐͢͞͞

5(1$/�$ ̶͕͔͇͌ͦ͞͞�͇͙͗͌͗͏ͦ

5(1$/�9 ̶͕͔͇͌ͦ͞͞�͉͔͇͌

5, ̯͔͋͌͑͘�͎͗͌͏͙͔͙͔͕͙͌͘͘͏

52, ̵͈͇͙͒ͣ͘�͏͕͉͇͔͒͌͋͘͘͏ͦ��̵̯

57 ̷͍͌͏͓�͇͔͕͕͗͌͒ͣ͊�͉͓͔͗͌͌͏

59' ̫͏͇͓͙͌͗�͖͇͉͕͕͗͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞

5927 ̩͔͕ͦ͘͢͠͏͐�͙͇͙͗͑�͖͇͉͕͕͗͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞
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6

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

V ̸͏͙͕͇͒͘��͘͏͙͕͒͘͏͌͑͘͞͏͐�

6�' ̵͙͔͕͔͌͟͏͌�͘͏͙͕͒͘͏͌͑͘͞͏͐�͋͏͇͙͕͒͘͏͌͑͘͞͏͐

6' ̸͙͇͔͇͙͔͕͋͗͌�͕͙͕͔͔͑͒͌͏͌

6(*0�$ ̧͙͗͌͗͏ͦ�͓͔͙͇͌͊͌͘

6/ ̫͒͏͔͇�͖͕͎͉͕͔͕͔͕͕͊͞�͙͕͈͇͒͘

̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ
͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏

̷͍͌͏͓�͖͕͇͉͔͋͒͌͏ͦ�͎͔͌͗͏͙͕͙͘͘͏

67,& ̶͕͙͇͔͙͉͔͔͕͗͗͌͘͘�͉͓͔͔͇͗͌͌ͦ�͕͑͗͗͌͒ͦ͝͏ͦ�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏͐

68%&�$ ̶͕͋͑͒ͥ͞͏͔͇ͦ͞�͇͙͗͌͗͏ͦ

68%&�9 ̶͕͋͑͒ͥ͞͏͔͇ͦ͞�͉͔͇͌

6XEFODY ̶͕͋͑͒ͥ͞͏͔͐͢͞

683�)(0�$ ̶͕͉͔͕͙͔͇͌͗ͦ͘͜�͈͔͔͇͌͋͗͌ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

69 ̺͇͔͋͗͐͢�͕͈͓͌͡

7

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

7$' ̶͕͖͔͌͗͌͐͢͞�͇͈͕͓͋͏͔͇͔͒ͣ͐͢�͋͏͇͓͙͌͗

7$PD[ ̺͔͔͔͇͗͌͋͌ͦ͘�͖͕�͉͓͔͗͌͌͏�͓͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

7$PHDQ ̺͔͔͔͇͗͌͋͌ͦ͘�͖͕�͉͓͔͗͌͌͏�͔͗͌͋ͦͦ͘�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

7&' ̶͕͖͔͌͗͌͐͢͞�͈͔͌͗͌͌͒͒ͦ͗͐͢͝�͋͏͇͓͙͌͗

7' ̹͇͔͉͕͑͌͐�͕͖͖͋͒͌͗

7, ̹͖͕͉͕͌͒͐�͏͔͋͌͑͘

7,% ̫͒͏͔͇�͈͕͈͕͉͕͒ͣ͌͌͗͐͟͝�͕͙͑͘͏

7,% ̹͖͕͉͕͌͒͐�͏͔͋͌͑͘�͕͙͔͕͑͐͘�͙͇͔͑͏��̹̯͑

7,& ̹͖͕͉͕͌͒͐�͏͔͋͌͑͘�͕͙͔͕͑͐͘�͙͇͔͑͏�͖͇͌͗͌͞��̹̯͞

7,6 ̹͖͕͉͕͌͒͐�͏͔͋͌͑͘�͓ͦ͊͑͏͜�͙͇͔͑͌͐��̹̯͓

7/�&LQH ̩͓͔͔͇͗͌͌ͦ�͇͇͑͒͟�͑͒͏͖͇

77' ̶͕͖͔͌͗͌͐͢͞�͋͏͇͓͙͌͗�͚͔͕͊͗͋͐�͙͑͒͌͑͏

78, ̺͙͇͎͉͚͕͉͇͒ͣ͗͑ͦ�͙͕͓͕͇͊͗͛͏ͦ

79 ̹͗͏͚͖͑͘͏͇͔͋͒ͣ͐͢�͇͖͇͔͑͒

79$ ̶͕͇͒͋ͣ͠�͙͗͏͚͖͑͘͏͇͔͕͕͋͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒

79�(�$ ̵͙͔͕͔͌͟͏͌�(�$�͙͗͏͚͖͑͘͏͇͔͕͕͋͒ͣ͊�͇͖͇͔͇͑͒

7�9RO ̵͈͓͌͡�͈͇͌͋͗
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8

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

8($ ̧͙͗͌͗͏ͦ�͉͔͌͗͌͐͜�͕͔͔͕͙͑͌͘͞͏

8(9 ̩͔͇͌�͉͔͌͗͌͐͜�͕͔͔͕͙͑͌͘͞͏

8/1$ ̫͒͏͔͇�͕͙͉͕͒͑͌͐�͕͙͑͘͏

8/1$5 ̲͕͙͉͕͑͌͐

8/1$5�$ ̲͕͙͉͇͑͌ͦ�͇͙͗͌͗͏ͦ

8PE$UW�3, ̶͚͇͒ͣ͘͝͏͕͔͔͐͢�͏͔͋͌͑͘�͖͚͖͕͔͕͐͞�͇͙͗͌͗͏͏

8PE$UW�5, ̯͔͋͌͑͘�͎͗͌͏͙͔͙͔͕͙͌͘͘͏�͖͚͖͕͔͕͐͞�͇͙͗͌͗͏͏

9

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

9D�+HP ̶͔͌͗͌͋͏͐�͕͗͊�͈͕͕͉͕͕͑͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞�͖͕͚͇͒͗͟͏ͦ

9HUWHE ̶͕͎͉͕͔͕͔͐͢͞

9&, ̵͈͓͔͇͌ͦ͡�͉͏͎͚͇͒͏͎͇͝͏ͦ�͘�͕͔͙͇͙͑͗͘͏͕͉͇͔͗͏͓͌

9G ̫͏͇͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͕͙͑͗ͣ͘͘�� �͓͏͔͏͓͇͔͕͒ͣ͐�͕͕͙͑͗͘͘͏�͏͒͏
͕͔͔͕͑͌͐͞�͋͏͇͙͕͒͘͏͕͌͑͐͘͞�͕͕͙͑͗͘͘͏���͓͘��͙͇͍͑͌��('�͏�0'�

9PD[ ̳͇͑͘͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘��͓͘��͙͇͍͑͌��36�

9PHDQ ̸͔͗͌͋ͦͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

9PLQ ̳͏͔͏͓͇͔͇͒ͣͦ�͕͕͙͑͗ͣ͘͘��͓͘��͙͇͍͑͌��0'�

9HUW��$� ̶͕͎͉͕͔͕͔͇ͦ͞�͇͙͗͌͗͏ͦ

9S�+HP ̮͇͔͋͏͐�͕͗͊�͈͕͕͉͕͕͑͊�͍͚͕͇͌͒͋͑͞�͖͕͚͇͒͗͟͏ͦ

93' ̶͕͙͕͗͋͏͇͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

97' ̹͌͒͌͋͏͇͙͕͒͘͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͕͙͑͗ͣ͘͘

97, ̯͔͙͇͌͊͗͒�͒͏͔͔͕͌͐͐�͕͕͙͑͗͘͘͏

;

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

;%HDP�&5, ̳͔͕͕͚͉͕͊͒͌͌͞�͇͔͑͘͏͕͉͇͔͗͏͌�&URVV%HDP

;7'�9LHZ ;7'�9LHZ��̷͇͘͟͏͔͔͕͗͌͌�͖͕͒͌�͖͕͓͕͙͇͗͗͘�

<

̸͕͇͔͑͗͌͠͏͌ ̮͔͇͔͌͞͏͌

<6 ̭͙͕͔͌͒͐͢͞�͓͕͌͑͟
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