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ИЗ ЧЕГО СКЛАДЫВАЕТСЯ СТОИМОСТЬ

Стоимость цикла эксплуатации насоса складывается из:

 Покупка

 Обслуживание

 Электроэнергия

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=mtwiHERHaHKV9M&tbnid=MPx6WX_CurOO1M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_6953987_energy-saving-lamp-and-euro-banknotes-money.html&ei=hHfJUZaiLcLnOrragOAH&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNFQjB14tz2GBpQjswZnPjT866mpjg&ust=1372244038265954
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=mtwiHERHaHKV9M&tbnid=MPx6WX_CurOO1M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_6953987_energy-saving-lamp-and-euro-banknotes-money.html&ei=hHfJUZaiLcLnOrragOAH&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNFQjB14tz2GBpQjswZnPjT866mpjg&ust=1372244038265954
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http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=28vdTOzot4Rc6M&tbnid=njqF2aCmKh-QWM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.struttura-netline.com/servizi/manutenzione-degli-impianti/&ei=TobJUcfeIIrVPIC9gfAK&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNELV2oDA_rRCGBDUaiKc9hBuPMFhQ&ust=1372248009888094
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ЗАВИСИМОСТЬ ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ НАСОСА ОТ ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ

Частота вращения насоса оказывает непосредственное влияние на его характеристики.

 Расход имеет линейную зависимость от частоты оборотов электродвигателя.

 Напор имеет квадратичную зависимость от частоты оборотов электродвигателя .

 Мощность имеет кубическую зависимость от частоты оборотов электродвигателя .

Небольшое изменение частоты вращения ⇒ большое изменение мощности

Мощность 𝜶 об\мин3

Напор 𝜶 об\мин2

Расход 𝜶 об\мин
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ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАСОСА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ

Частота вращения насоса оказывает непосредственное влияние на его характеристики.

 Уменьшая скорость вращения электродвигателя, уменьшается потребление

электроэнергии, так как потребляемая электродвигателем мощность

пропорциональна количеству оборотов в минуту в кубе .

Например: насос вращается со скоростью 2950 об\мин,уменьшая частоту

вращения примерно на 20% ( 2360 об\мин) получая напряжение питания 40 Гц, мы

экономим более 40% потребляемой мощности.

 Уменьшая скорость вращения электродвигателя, увеличивается срок службы

насоса за счёт уменьшения механической нагрузки.

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=SDs9eyzI_culQM&tbnid=8dZ0EpqnBVkbOM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.onurenerji.com.tr/energy-efficiency/&ei=yHXJUbzrF4OsOPOKgKAH&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNGFjwCDT0E2OPrnnfopJ-kaP6b_UQ&ust=1372243751490476
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=SDs9eyzI_culQM&tbnid=8dZ0EpqnBVkbOM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.onurenerji.com.tr/energy-efficiency/&ei=yHXJUbzrF4OsOPOKgKAH&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNGFjwCDT0E2OPrnnfopJ-kaP6b_UQ&ust=1372243751490476
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ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАСОСА С РАЗЛИЧНОЙ ЧАСТОТОЙ ВРАЩЕНИЯ

60 Гц

50 Гц

40 Гц

60 Гц

50 Гц

40 Гц

KDNE 65-250/263/A/BAQE/55 (2 

полюса)

f [гц] 40 50 60

ω [об\мин] 2320 2900 3480

Q [м3/ч] 103,2 129 154,8

H [м] 51,9 81 116,6

P2 [кВт] 20,7 40,3 69,7

NPSHr [м] 2,65 3,77 5,04
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6

ЦИРКУЛЯЦИОННЫЙ НАСОС УПРАВЛЯЕТСЯ В РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ

Время Расход

6% 100%

15% 75%

35% 50%

44% 25%

Приблизительно 80% от общего времени наработки:

для циркуляционного насоса возможно снижение

рабочих параметров гидравлической характеристики,

за счёт этого достигается значительная экономия

электроэнергии

• Как часто насосу необходимо

работать на максимальных оборотах? 

• Как часто насос управляется в 

различных режимах?
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ЕВРОПЕЙСКИЙ СТАНДАРТ 2009/125

Цели:

Данная директива распространяется на все продаваемые в Европе циркуляционные 

насосы с мокрым ротором.

Означает, что все насосы с мокрым ротором:

 Потребляемая из сети электроэнергия (P1) менее 2500Вт

 Распространяется на системы отопления и кондиционирования

Сроки действия директивы

 Начало с 1 Января, 2013 EEI  ≤ 0,27 ( “Отдельностоящий”)

 Начало с 1 Августа, 2015 EEI  ≤ 0,23 ( “Отдельностоящий или группа)

EEI
Индекс энергоэффективности
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СООТВЕТСТВИЕ ЕВРОПЕЙСКОЙ ДИРЕКТИВЕ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ С 2015:

 Частотный преобразователь (энергосбережение)

 Улучшенные элементы гидравлики (корпус, рабочее колесо)

 Синхронный электродвигатель (ротор с постоянным магнитом)

ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ DAB 

8

EEI ≤ 0,23

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/3phase-rmf-noadd-60f-airopt.gif
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/3phase-rmf-noadd-60f-airopt.gif
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КОНТРОЛЬ ЗА СТАНДАРТОМ 2009/125

Продукты, не попадающие под новый стандарт:

Тип продукта

1 Циркуляционные насосы для санитарной воды (VS) 

2
Циркуляционные насосы для солнечных систем отопления до

01/08/2015 (VSA)

3

Циркуляционные насосы будут продаваться как замена до 2020

года, используемые в системах (котлы, т.д.) проданные до

01/08/2015

4
Насосы с мокрым ротором, потребляющие (P1) свыше 2500Вт

(пр: BPH-DPH 150-360.80)

5
Насосы с мокрым ротором будут поставляться на экспорт за 

пределы Европы (под требования заказчика)

VS

VSA

BPH

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=tm9l-joj22Az1M&tbnid=PwkTkLRHAbeYaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.isdee.it/centri-di-documentazione/lisdee/&ei=pqDJUdTYKYO_PMrcgLAH&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNHkshDX0X6I0DBP2Vo98leD4Pg2OA&ust=1372254278892902
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=tm9l-joj22Az1M&tbnid=PwkTkLRHAbeYaM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.isdee.it/centri-di-documentazione/lisdee/&ei=pqDJUdTYKYO_PMrcgLAH&bvm=bv.48293060,d.ZWU&psig=AFQjCNHkshDX0X6I0DBP2Vo98leD4Pg2OA&ust=1372254278892902
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РАСЧЁТ ИНДЕКСА ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ EEI

η100%

η75%

η50%

η25%

EEI

Индекс энергоэффективности EEI показывает эффективность работы 

насоса в различных режимах работы при уменьшенной частоте вращения 

электродвигателя.
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ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

Горячее 

водоснабжение

Радиатор

Насос

Котел

Радиатор

Холодное 

водоснабжение

Вход воды

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
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 Генерация:

Преобразование электроэнергии

 Накопление:

Временное разъединение с генерацией и использование тепла

 Передача:

Передача теплоносителя по зданию

 Распространение:

Передача тепла в окружающую среду

 Регуляция:

Решайте когда, где и сколько тепла отдавать в окружающую среду

Это не имеет ничего общего с регуляцией генерации

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=boiler+accumulo&source=images&cd=&cad=rja&docid=SbxTv89dGXrNJM&tbnid=S-GbNz3zU16_eM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.geotherm.it/Accumuli_boiler.html&ei=phjdUd-iFYTnObKBgYgB&bvm=bv.48705608,d.Yms&psig=AFQjCNGmoSHsMUEG1zgNUqdLwAc8IBRwxw&ust=1373530660499409
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=boiler+accumulo&source=images&cd=&cad=rja&docid=SbxTv89dGXrNJM&tbnid=S-GbNz3zU16_eM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.geotherm.it/Accumuli_boiler.html&ei=phjdUd-iFYTnObKBgYgB&bvm=bv.48705608,d.Yms&psig=AFQjCNGmoSHsMUEG1zgNUqdLwAc8IBRwxw&ust=1373530660499409
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=boiler&source=images&cd=&cad=rja&docid=KMNP-qMN_tA75M&tbnid=svS7vm27SqUvVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=boiler&source=images&cd=&cad=rja&docid=KMNP-qMN_tA75M&tbnid=svS7vm27SqUvVM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&bvm=bv.45960087,d.bGE&psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=valvola+termostatica&source=images&cd=&cad=rja&docid=ChfOZElHkVYdYM&tbnid=HVPm1rR2BilI2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://conteaplus.com/ta2.html&ei=IAHdUYamGInItAaswoHgCw&bvm=bv.48705608,d.Yms&psig=AFQjCNGotQ7X3UgIhegtBrQ_DEnILhtGag&ust=1373524637808550
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=valvola+termostatica&source=images&cd=&cad=rja&docid=ChfOZElHkVYdYM&tbnid=HVPm1rR2BilI2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://conteaplus.com/ta2.html&ei=IAHdUYamGInItAaswoHgCw&bvm=bv.48705608,d.Yms&psig=AFQjCNGotQ7X3UgIhegtBrQ_DEnILhtGag&ust=1373524637808550
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ КОНТУР СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

 Чтобы транспортировать тепло необходимо перекачивать воду

от подающего трубопровода к возвратному

 Для каждого контура, теплоноситель передаёт количество тепла,

пропорциональное разнице температур теплоносителя в 

подающем и возвратном трубопроводе

 Если разница температур между подающим и возвратным 

трубопроводом довольно высокая, необходим насос с меньшим 

расходом

 Чтобы жидкость циркулировала в контуре, необходимо создать 

давление для преодоления сопротивления системы (потери 

давления в трубопроводе и на элементах системы  )

 Чтобы отрегулировать выходную мощность системы, 

необходимо отрегулировать поток теплоносителя,  температуру 

жидкости или теплообменника к радиаторам (вентиляторам)

BOILER

BOILER

BOILER



www.dabpumps.com 14

Котел

Входная температура: 65°C 

Выходная температура: ? °C 

Циркуляционный 

насос

1000 Вт

Радиатор

T =  ?∆Т = ?

Q = ?

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ КОНТУР СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

 Расход: 𝐐 = ?

 Напор: Перепад давления (Δp) = ?

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=jFkalMAIIN53GM&amp;tbnid=5gfLQ3_DAutRbM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.glogster.com/suryt/new-series-coming-soon-really-important-/g-6kkkeark9g5u2rllchpvla0&amp;ei=fAA-UqPhNMnMswb6l4DgAw&amp;bvm=bv.52434380,d.Yms&amp;psig=AFQjCNFnzpuSnOHfkLdMtfgB8JSnLlrotw&amp;ust=1379881310625915
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=jFkalMAIIN53GM&amp;tbnid=5gfLQ3_DAutRbM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.glogster.com/suryt/new-series-coming-soon-really-important-/g-6kkkeark9g5u2rllchpvla0&amp;ei=fAA-UqPhNMnMswb6l4DgAw&amp;bvm=bv.52434380,d.Yms&amp;psig=AFQjCNFnzpuSnOHfkLdMtfgB8JSnLlrotw&amp;ust=1379881310625915
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Котел

Входная температура: 65 °C 

Выходная температура: 45 °C 

Циркуляционный 

насос

1000 Вт

Радиатор

T =  55°C∆Т = 20°C

Q = 43 л/ч

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ КОНТУР СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

 Расход: 𝐐
л

ч
=

Мощность котла ккал/ч

∆𝐓 °𝐂

 Напор: Перепад давления (Δp) = Потери давления

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=RaaLNynpTP-qhM&amp;tbnid=qmBw_2K8F6OugM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.linkedstrategies.com/fare-thee-well-linkedin-answers/who-has-the-answer/&amp;ei=Km5VUtGTIcWQ0AX9voGIAw&amp;bvm=bv.53760139,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFlgouQirekvy70KYVQ9Tj1xZ7APw&amp;ust=1381416858224205
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=RaaLNynpTP-qhM&amp;tbnid=qmBw_2K8F6OugM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.linkedstrategies.com/fare-thee-well-linkedin-answers/who-has-the-answer/&amp;ei=Km5VUtGTIcWQ0AX9voGIAw&amp;bvm=bv.53760139,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFlgouQirekvy70KYVQ9Tj1xZ7APw&amp;ust=1381416858224205
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Радиаторы системы отопления

∆Т ≤ 20°C

Система подогрева пола

∆Т ≤ 10°C

КОТЕЛ КОТЕЛ

л/ч

л/ч

л/ч

л/ч

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ КОНТУР СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=E0MRaPSwJ1DQyM&amp;tbnid=GaLTQMQ3_m_xuM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://autoitalianestraniere.forumfree.it/?t=58011231&amp;st=15&amp;ei=1GRVUuH9IsSn0AXP8oDgAw&amp;bvm=bv.53760139,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEC5H_mM1kys56Pawv2aDJsTcYv-Q&amp;ust=1381414481468813
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=E0MRaPSwJ1DQyM&amp;tbnid=GaLTQMQ3_m_xuM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://autoitalianestraniere.forumfree.it/?t=58011231&amp;st=15&amp;ei=1GRVUuH9IsSn0AXP8oDgAw&amp;bvm=bv.53760139,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEC5H_mM1kys56Pawv2aDJsTcYv-Q&amp;ust=1381414481468813
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=zEltUvuuV4gMPM&amp;tbnid=klsINiJRDKa1mM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.chiodinoimpianti.it/index.php/impianti-riscaldamento-pavimento-sardegna&amp;ei=-2RVUtz-KOSr0AWm2oHADw&amp;bvm=bv.53760139,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEamt4L3sicD-2FW2BfK1Yut5c_XQ&amp;ust=1381414504624762
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=zEltUvuuV4gMPM&amp;tbnid=klsINiJRDKa1mM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.chiodinoimpianti.it/index.php/impianti-riscaldamento-pavimento-sardegna&amp;ei=-2RVUtz-KOSr0AWm2oHADw&amp;bvm=bv.53760139,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEamt4L3sicD-2FW2BfK1Yut5c_XQ&amp;ust=1381414504624762
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40°C

1,5 бар

л/ч

1,9 бар

1,78 бар

1,78 бар1,6 бар

Давление* Потери давления

П
о
те

р
и
 д

а
в
л

е
н
и

я
П

о
те

р
и
 д

а
в
л

е
н
и

я

Потери давления

*Напор циркуляционного 

насоса Δp = 1,9 – 1,5 бар 

= 0,4 бар = 4 м

ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ КОНТУР СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ
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В замкнутом контуре, вертикальном или горизонтальном, насосу необходимо создать напор для 

преодоления гидравлического сопротивления всего контура, которое для давно 

эксплуатируемых зданий рассчитывается по формуле:

где:

• K- коэффициент потерь (обычно равен 0.2)

• Hзд- общая высота здания

H = k ∙ Hзд

18

ПРИБЛИЗИТЕЛЬНЫЙ РАСЧЁТ НАПОРА В ЗАМКНУТОМ ЦИРКУЛЯЦИОННОМ КОНТУРЕ

• Значение Hзд также является длиной по горизонтали от 

ЦТП до самого дальнего обьекта системы циркуляции

Hed
Hed
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ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ В СИСТЕМЕ

𝒑 = 𝑭тр
𝟏

𝑫
𝝆
𝒗

𝟐

𝟐

 p : продолжительные потери давления, [Па/м]

 Fтр : коэффициент трения(фрикционное взаимодействие)

 ρ: плотность воды, [кг/м3]

 v : средняя скорость потока, [м/с]

 D : внутренний диаметр трубы, [м]

Расчёт потерь давления в системе необходим для подбора насоса в контур циркуляции с 

наибольшими потерями давления , для расчёта используются следующие формулы:

∆𝑷 =෍

𝒊=𝟏

𝒏

𝑳𝒊 ∙ 𝒑𝒊

 ΔP : потери давления в контуре с наибольшими потерями, 

[Pa]

 Li : длина контура, [м]

 pi : потери давления в метре по всей длине трубопровода 

контура с наибольшими потерями, [Па/м]
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ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ В СИСТЕМЕ

Для максимальной отдачи тепловой энергии теплоносителем при минимально возможном 

диаметре трубы увеличивается скорость потока теплоносителя и , как следствие, увеличиваются 

потери давления в системе и необходим насос с более высоким напором.

 ΔP : потери давления в системе, [Па]

 v : средняя скорость потока жидкости, [м/с]

 Q : расход [м3/ч]

Для правильного подбора диаметра трубопровода рекомендуем Вам использовать правила, указанные 

ниже:

• ΔP < 150 Па/м если Q <10 м3/ч

• v  < 1 ÷ 1.5 м/с если Q  >10 м3/ч
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ЛОКАЛИЗОВАННЫЕ ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ

Производитель предоставляет табличную информацию о потерях давления

Расходомер

Расход
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ЛОКАЛИЗОВАННЫЕ ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ

∆𝑷 = 𝟏𝟎
𝑸

𝑲𝒗

𝟐Коэффициент Kv:

Система с потерей давления 1 Бар

Q

BOILER
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ГИДРАВЛИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ КОНТУРА

При уменьшении расхода резко уменьшаются потери давления

Расход = 1000 л/ч

Потери давления = 30 мм в.c.

Расход = 500 л/ч

Потери давления = 7,5 мм в.c.

ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫ КВАДРАТУ РАСХОДА
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РАСЧЕТ НЕОБХОДИМОГО НАПОРА В СИСТЕМЕ

Элемент системы Размер 3/8"- 1/2" 3/4" - 1" 1 1/4"-2" >2"

Фанкойл 1500

Радиатор 149

Котел 149

Трехходовой клапан 495 495 396 396

Четырехходовой клапан 297 297 198 198

Угловой кран радиатора 198 198 149 -

Прямой кран радиатора 421 347 297 -

Обратный клапан 149 99 50 50

Поворотный затвор 173 99 74 50

Неполнопроходной шаровой кран 10 10 5 5

Полнопроходный шаровой кран 40 30

Полнопроходная задвижка 10 10 5 5

Неполнопроходная задвижка 60 50 40 30

Колено 90° 75 25 20

Перегиб 90° 99 75 40 25

Сужение 50

Расширение 25

Сопротивление потоку при температуре 80 °C и скорости потока 1 м/с

Потери давления на элементах указаны в мм. вод. ст.

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=boiler&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=KMNP-qMN_tA75M&amp;tbnid=svS7vm27SqUvVM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.ecvv.com/product/1824523.html&amp;ei=o8ODUce9IoPXPaqfgKAB&amp;bvm=bv.45960087,d.bGE&amp;psig=AFQjCNEmfQn2L2ATwQjlMwhRyF60pHl5zg&amp;ust=1367676169349969
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ЗАЧЕМ НЕОБХОДИМО РЕГУЛИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ?

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ТЕПЛО

Каждый лишний градус тепла в помещении увеличивает

потребление электроэнергии примерно  на 7%

РЕГУЛИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ  Термостатические

клапаны радиаторов

Требуемая 

температура: T = 20°C

T = 23°C

СЛИШКОМ 

ЖАРКО!

T = 20°C

ХОРОШО
T = 20°C

ОК

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=3oJ0z_gXmLTL7M&amp;tbnid=ueCJm_pbuqZxhM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.lenovae.it/previsioni-meteo-sara-un-weekend-caldo-e-con-il-sole/&amp;ei=p3pKUq39Maml0AXfkoGQBg&amp;bvm=bv.53371865,d.Yms&amp;psig=AFQjCNElIhq1n2X5Ex5ZDS-4q9oHPfIKww&amp;ust=1380699169090867
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=3oJ0z_gXmLTL7M&amp;tbnid=ueCJm_pbuqZxhM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.lenovae.it/previsioni-meteo-sara-un-weekend-caldo-e-con-il-sole/&amp;ei=p3pKUq39Maml0AXfkoGQBg&amp;bvm=bv.53371865,d.Yms&amp;psig=AFQjCNElIhq1n2X5Ex5ZDS-4q9oHPfIKww&amp;ust=1380699169090867
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=ncB5M8hzGss3SM&amp;tbnid=yIsmSWWeyBRCSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.scorzadilimone.com/2011/08/6b-bolle-pentola-ebolliizione/&amp;ei=6XpKUum-NKTT0QX-2ICQBQ&amp;bvm=bv.53371865,d.Yms&amp;psig=AFQjCNExFOkSHK_ODSyHrqDFyZ1AWN2K8Q&amp;ust=1380699237458048
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=ncB5M8hzGss3SM&amp;tbnid=yIsmSWWeyBRCSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.scorzadilimone.com/2011/08/6b-bolle-pentola-ebolliizione/&amp;ei=6XpKUum-NKTT0QX-2ICQBQ&amp;bvm=bv.53371865,d.Yms&amp;psig=AFQjCNExFOkSHK_ODSyHrqDFyZ1AWN2K8Q&amp;ust=1380699237458048
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=AXdkwGvzJCArZM&amp;tbnid=wPspxh_oBrfxYM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.psicologo-milano.it/risorse-per-psicologi/risorse-psicologi.html&amp;ei=PH1KUpq2HaKX1AXBj4Fg&amp;bvm=bv.53371865,d.Yms&amp;psig=AFQjCNH1FZMWVCSnSUJ0JFHNUjoRS4JwmA&amp;ust=1380699716413629
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=AXdkwGvzJCArZM&amp;tbnid=wPspxh_oBrfxYM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.psicologo-milano.it/risorse-per-psicologi/risorse-psicologi.html&amp;ei=PH1KUpq2HaKX1AXBj4Fg&amp;bvm=bv.53371865,d.Yms&amp;psig=AFQjCNH1FZMWVCSnSUJ0JFHNUjoRS4JwmA&amp;ust=1380699716413629
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
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РЕГУЛИРОВАНИЕ ТЕПЛОВООТДАЧИ СИСТЕМОЙ ОТОПЛЕНИЯ

Для регулирования теплоотдачи системы отопления производится следующими способами:

 Температуру теплоносителя

 В зависимости от внешней или внутренней температуры

 Смесительными клапанами, котлом, задвижкой

 Расход

 В зависимости от внутренней температуры

 Непрерывно, используя термостатические или перепускные клапаны

 Включение-выключение клапана зонального регулирования

 Отдачу тепла

 В зависимости от внутренней температуры

 Внешними источниками

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=RxKV3Ja75u2jmM&amp;tbnid=_OIj19pFpoii-M:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.icmaspa.it/products.php?id=305&amp;ei=BqA-Uv2kH4mGtAaX5oCADg&amp;psig=AFQjCNGTXQ6sBdFqYGr5B1D42MC6gXlZXQ&amp;ust=1379922292181612
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=RxKV3Ja75u2jmM&amp;tbnid=_OIj19pFpoii-M:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.icmaspa.it/products.php?id=305&amp;ei=BqA-Uv2kH4mGtAaX5oCADg&amp;psig=AFQjCNGTXQ6sBdFqYGr5B1D42MC6gXlZXQ&amp;ust=1379922292181612
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МЕТОДЫ УПРАВЛЕНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ

 Изменение температуры при постоянном расходе

 Включение-выключение с компенсацией заданного 

значения температуры 

 Регулирование расхода

 Регулирование расхода с компенсацией заданного 

значения температуры
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ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ РЕГУЛЯЦИИ ЭЛЕКТРОННЫХ ЦИРКУЛЯЦИОННЫХ НАСОСОВ

ПОСТОЯННОЕ 

дифференциальное 

давление ΔP-c

ПРОПОРЦИОНАЛЬНОЕ

Дифференциальное 

давление ΔP-c

ПОСТОЯННАЯ 

скорость вращения

http://www.emu.hu/cps/rde/xchg/en/layout.xsl/4571.htm
http://www.emu.hu/cps/rde/xchg/en/layout.xsl/4571.htm
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ИЗМЕНЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ПРИ ПОСТОЯННОМ РАСХОДЕ
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ИЗМЕНЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ПРИ ПОСТОЯННОМ РАСХОДЕ

 Постоянный расход

 Регулировка величины расхода для 

получения желаемого значения 

температуры

 Минимальная эффективность

 Не используется всё выработанное тепло

Мощность, Вт

Температура подачи Средняя температура Обратная температура Подача, кг/ч         

П
о

д
а

ч
а

, 
кг

/ч
  
  
  
  
 

Т
е

м
п
е

р
а

ту
р

а
, 
°

С

ИЗМЕНЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ПРИ ПОСТОЯННОМ РАСХОДЕ
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РЕЖИМ РЕГУЛИРОВАНИЯ - ПОСТОЯННАЯ ЧАСТОТА ВРАЩЕНИЯ

31

Режим соответствует циркуляционным насосам предыдущего поколения 

(БЕЗ ЭЛЕКТРОННОГО УПРАВЛЕНИЯ): ФУНКЦИИ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ 

ОТСУТСТВУЮТ
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ВКЛЮЧЕНИЕ-ВЫКЛЮЧЕНИЕ С КОМПЕНСАЦИЕЙ ЗАДАННОГО ЗНАЧЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ
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ВКЛЮЧЕНИЕ-ВЫКЛЮЧЕНИЕ С КОМПЕНСАЦИЕЙ ЗАДАННОГО ЗНАЧЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ

 “Импульсное” регулирование расхода

 Климатическая компенсация позволяет

понизить температуру обратной линии

 Для обеспечения работы термостатов

температура жидкости должна быть

выше, чем для климатической

компенсации

Мощность, Вт

Температура подачи Средняя температура Обратная температура Подача, кг/ч         
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о
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ч
а

, 
кг

/ч
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ВКЛЮЧЕНИЕ-ВЫКЛЮЧЕНИЕ С КОМПЕНСАЦИЕЙ ЗАДАННОГО ЗНАЧЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ
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РЕЖИМ РАБОТЫ ПО ПОСТОЯННОЙ КРИВОЙ

Режим соответствует циркуляционным насосам предыдущего поколения 

(БЕЗ ЭЛЕКТРОННОГО УПРАВЛЕНИЯ): ФУНКЦИИ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ 

ОТСУТСТВУЮТ
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 При постоянном расходе потребляемая мощность всегда равна максимальному значению:

 Только климатическая компенсация

 Трехходовые клапаны

 При изменяющемся расходе перепады давления изменяются в широких пределах:

 Если при этом применяется насос с постоянной частотой вращения, потребление 

мощности остается постоянным

 Применение циркуляционных насосов с электронным управлением 

обеспечивает снижение потребляемой мощности в соответствии с требуемой 

подачей и напором



ПРЕИМУЩЕСТВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЦИРКУЛЯЦИОННОГО НАСОСА С ЭЛЕКТРОННЫМ УПРАВЛЕНИЕМ

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UQ5waQ2GTbxgXM&amp;tbnid=4-5H6j3o8-hrBM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.universy.it/2011/05/napoli-aperte-le-iscrizioni-al-corso-certificazione-energetica-degli-edifici/&amp;ei=Nr0-UtHbI6q40QXjo4HwCA&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNHSpYwaCjru1JhdX71zIlE9uj-ORg&amp;ust=1379929768678832
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UQ5waQ2GTbxgXM&amp;tbnid=4-5H6j3o8-hrBM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.universy.it/2011/05/napoli-aperte-le-iscrizioni-al-corso-certificazione-energetica-degli-edifici/&amp;ei=Nr0-UtHbI6q40QXjo4HwCA&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNHSpYwaCjru1JhdX71zIlE9uj-ORg&amp;ust=1379929768678832
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РЕЖИМ РАБОТЫ ПО ПОСТОЯННОМУ ПЕРЕПАДУ ДАВЛЕНИЯ

ИСКЛЮЧЕНИЕ ШУМА 

БЛАГОДАРЯ 

АВТОМАТИЧЕСКОЙ 

НАСТРОЙКЕ УРОВНЯ 

ЦИРКУЛЯЦИИ

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=SKH3pv4NuEv4QM&amp;tbnid=Gu13w4ohF5rxlM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.faac.it/ita/press-room/news/dettaglio-news/a140-air-energy-saving.html&amp;ei=HnbJUcXANsPsPKHMgbgK&amp;bvm=bv.48293060,d.ZWU&amp;psig=AFQjCNGFjwCDT0E2OPrnnfopJ-kaP6b_UQ&amp;ust=1372243751490476
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=SKH3pv4NuEv4QM&amp;tbnid=Gu13w4ohF5rxlM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.faac.it/ita/press-room/news/dettaglio-news/a140-air-energy-saving.html&amp;ei=HnbJUcXANsPsPKHMgbgK&amp;bvm=bv.48293060,d.ZWU&amp;psig=AFQjCNGFjwCDT0E2OPrnnfopJ-kaP6b_UQ&amp;ust=1372243751490476
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ТЕРМОСТАТИЧЕСКИЕ КЛАПАНЫ

Температура в помещении регулируется с изменением расхода.

 При повышении температуры в помещении до значения, установленного пользователем на головке 

клапана:

 Клапан закрывается

 Расход снижается

 Температура обратной линии снижается

 Средняя температура радиатора снижается

 Выделяемое радиатором количество тепла снижается

РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА

Жидкостный 
термостатический 

клапан

Головка 
терморегулирующего 

клапана

Корпус 
терморегулирующего 

клапана

Затвор
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Заданная 

температура 

Tsetpoint

20 °C

Окружающая температура = 19 °C Окружающая температура = 21 °C

Клапан ОТКРЫТ Клапан ЗАКРЫТ

РЕГУЛИРОВАНИЕ: ТЕРМОСТАТИЧЕСКИЙ КЛАПАН

Заданная 

температура 

Tsetpoint

20 °C
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Термостатический клапан представляет собой

самодействующий регулятор пропорционального типа.

Выходное значение температуры жидкости через клапан

зависит от значения входной температуры жидкости.

Изменение температуры приводит к пропорциональному

движению терморегулирующего клапана.

При ходе штока клапана изменяется его проходное

сечение.

Таким образом регулируется расход теплоносителя через

радиатор.

На рисунке упрощенно показан принцип действия

термостатического клапана. При установленном значении

20 °C, клапан полностью закрывается при 21 °C и

открывается при 19 °C.

ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ТЕРМОСТАТИЧЕСКОГО КЛАПАНА

РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА

Температура датчика

1.Чувствительный элемент

2.Конус клапана

3.Характеристика при номинальном значении 20 °C
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Максимальный перепад давления

на термостатическом клапане 0,2 бар

РЕГУЛИРОВАНИЕ: ТЕРМОСТАТИЧЕСКИЙ КЛАПАН

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=8gt3QMCFPEF4jM&amp;tbnid=w-qBIl7WpU24UM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.befan.it/hum-il-rumore-avvertito-da-sempre-piu-persone-nel-mondo/&amp;ei=rXhJUouYBMfWsgbh6oHIAw&amp;bvm=bv.53217764,d.bGE&amp;psig=AFQjCNGNr_K9hlG-xFnA4Jw-MTuCY0B-XQ&amp;ust=1380633095750789
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=8gt3QMCFPEF4jM&amp;tbnid=w-qBIl7WpU24UM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.befan.it/hum-il-rumore-avvertito-da-sempre-piu-persone-nel-mondo/&amp;ei=rXhJUouYBMfWsgbh6oHIAw&amp;bvm=bv.53217764,d.bGE&amp;psig=AFQjCNGNr_K9hlG-xFnA4Jw-MTuCY0B-XQ&amp;ust=1380633095750789
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РАДИАТОР БЕЗ ТЕРМОСТАТИЧЕСКОГО КЛАПАНА

70 °C

65 °C

67,5 °C

935 Вт

160 л/ч

16 °C

РАДИАТОР
НОМИНАЛЬНАЯ 

МОЩНОСТЬ 1000 Вт

935 Вт 19 °C 935 Вт 22 °C

70 °C

65 °C

935 Вт

160 л/ч

24 °C

РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА

67,5 °C
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РАДИАТОР БЕЗ ТЕРМОСТАТИЧЕСКОГО КЛАПАНА

70 °C

65 °C

67,5 °C

935 Вт

160 л/ч

16 °C

70 °C

50 °C

60 °C

748 Вт

32 л/ч

19 °C

70 °C

35 °C

52,5 °C

571 Вт

14 л/ч

19,5 °C

РАДИАТОР
НОМИНАЛЬНАЯ 

МОЩНОСТЬ 1000 Вт

70 °C

20 °C

45 °C

406 Вт

7 л/ч

20 °C

РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА
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РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА
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 При малой мощности на радиаторе 

возникает большая разница температур

 Во время переходных процессов расход 

может увеличиваться или уменьшаться

РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА

Мощность, Вт

Температура подачи Средняя температура Обратная температура Подача, кг/ч         

П
о

д
ач

а,
 к

г/
ч 

   
   

  

Те
м

п
е

р
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 °
С

РЕГУЛИРОВАНИЕ ПРИ ПОСТОЯННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ И ИЗМЕНЯЕМОМ РАСХОДЕ
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РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА С КОМПЕНСАЦИЕЙ ПО ТЕМПЕРАТУРЕ
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РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДА С КОМПЕНСАЦИЕЙ ПО ТЕМПЕРАТУРЕ

 При высокой мощности ограничение 

температуры теплоносителя приводит к 

повышению его расхода

 При переходных процессах расход может 

увеличиваться или уменьшаться

V'H,cr V'H,em

?'H,dis,flw

?'H,dis,ret

?'H,cr,ret ?'H,em,ret

T

M
?'H,cr,flw ?'H,em,flw

T

Температура подачи Средняя температура Обратная температура Подача, кг/ч         

П
о
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а,
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Те
м

п
е

р
ат

ур
а,

 °
С

РЕГУЛИРОВАНИЕ ПРИ ПОСТОЯННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ И ИЗМЕНЯЕМОМ РАСХОДЕ
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РЕЖИМ РАБОТЫ ПО ПРОПОРЦИОНАЛЬНОМУ ПЕРЕПАДУ ДАВЛЕНИЯ

47

ИСКЛЮЧЕНИЕ ШУМА 

БЛАГОДАРЯ 

АВТОМАТИЧЕСКОЙ 

ПОДСТРОЙКЕ 

ИНТЕНСИВНОСТИ 

ЦИРКУЛЯЦИИ

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=SKH3pv4NuEv4QM&amp;tbnid=Gu13w4ohF5rxlM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.faac.it/ita/press-room/news/dettaglio-news/a140-air-energy-saving.html&amp;ei=HnbJUcXANsPsPKHMgbgK&amp;bvm=bv.48293060,d.ZWU&amp;psig=AFQjCNGFjwCDT0E2OPrnnfopJ-kaP6b_UQ&amp;ust=1372243751490476
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=SKH3pv4NuEv4QM&amp;tbnid=Gu13w4ohF5rxlM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.faac.it/ita/press-room/news/dettaglio-news/a140-air-energy-saving.html&amp;ei=HnbJUcXANsPsPKHMgbgK&amp;bvm=bv.48293060,d.ZWU&amp;psig=AFQjCNGFjwCDT0E2OPrnnfopJ-kaP6b_UQ&amp;ust=1372243751490476
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От 150…200 л/ч на радиатор  До 100…150 л/ч на квартиру

48

ТЕРМОСТАТИЧЕСКИЕ КЛАПАНЫ И ЦИРКУЛЯЦИОННЫЕ НАСОСЫ С ЭЛЕКТРОННЫМ УПРАВЛЕНИЕМ

Монтаж термостатических клапанов в систему предусматривает 

использование насосов с электронным управлением, работающих в режиме

ПРОПОРЦИОНАЛЬНОГО ПЕРЕПАДА ДАВЛЕНИЯ

Установка клапанов приводит к резкому снижению расхода в системе: 

необходимо заново выбрать соответствующий типоразмер насоса.



http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
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 Qmax → 3,5 м3/ч

 H →  4 – 7 м  *одна модель 

 Qmax → 4,2 м3/ч

 H → 4 – 8 м 

 Qmax → 9,6 м3/ч

 H → 4 – 11 м 

 Qmax → 72 м3/ч

 H → 4 – 18 м 

МОДЕЛИ ЦИРКУЛЯЦИОННЫХ НАСОСОВ С ЭЛЕКТРОННЫМ УПРАВЛЕНИЕМ DAB, СООТВЕТСТВУЮЩИХ ТРЕБОВАНИЯМ ERP 2015
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 Циркуляция жидкости в системах отопления и кондиционирования воздуха

(жилые здания, квартиры, многоквартирные дома, школы,...) 

 Циркуляция жидкости в промышленных системах

 Циркуляция жидкости в системах отопления с солнечными батареями

 Рециркуляция в системах коммунально-бытового горячего водоснабжения (SAN: 

версия с бронзовым корпусом)

СФЕРА ПРИМЕНЕНИЯ
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 Значительное снижение энергопотребления по сравнению с циркуляционными 

насосами традиционной конструкции

 Снижение избыточного давления на закрытых клапанах, снижение общего уровня 

шума, издаваемого системой

 Повышение уровня комфорта: регулирование расхода насосом в системе сглаживает 

пики температур, возникающие в системе

 Возможность исключения байпасного трубопровода из системы

 Повышение моторесурса циркуляционных насосов: снижение средней частоты 

вращения

 Защита окружающей среды: снижение выбросов CO2 электростанциями

 Простое подключение к сети

 Простая установка и сервисное обслуживание

ГЛАВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Частота 

коммутации

f > 16 кГц

находится за 

пределами

слышимого 

диапазона
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Напряжение электрического питания 1 x 220/240 В – 50/60 Гц

Уровень защиты насоса IP 44 

Класс изоляции F

Мощность двигателя  EVOPLUS S 50-190 Вт

Мощность двигателя  EVOPLUS M&L 90-1550 Вт  

Максимальное рабочее давление 16 бар

Диапазон температур жидкости от -10 °C до +110 °C

Максимальное содержание гликоля 30 % 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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Корпус насоса с гальваническим  

покрытием для предотвращения коррозии 

вследствие конденсации 

МАТЕРИАЛЫ EVOPLUS SMALL

№ Детали Материал

1 Корпус насоса Чугун 250 UNI ISO 185 –
Бронза CTF (версия SAN)

4 Рабочее колесо Технополимер

7А Вал двигателя Алюминий

7В Ротор Нержавеющая сталь

8 Статор --

10 Корпус двигателя Алюминий

127 Уплотнительное кольцо Резина EPDM

128 Втулка статора Нержавеющая сталь

130 Фланец-крышка Нержавеющая сталь

131 Крепление упорного кольца Резина EPDM

132 Втулки Графит
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МАТЕРИАЛЫ EVOPLUS 

Корпус насоса с гальваническим 

покрытием для предотвращения коррозии 

вследствие конденсации 

№ Детали Материал

1 Корпус насоса Чугун 250 UNI ISO 185 –
Бронза CTF (версия SAN)

4 Рабочее колесо Технополимер

7А Вал двигателя Алюминий

7В Ротор Нержавеющая сталь

8 Статор --

10 Корпус двигателя Алюминий

127 Уплотнительное кольцо Резина EPDM

128 Втулка статора Композит на основе графита

130 Фланец-крышка Нержавеющая сталь

131 Крепление упорного кольца Нержавеющая сталь

132 Втулки Алюминий
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 пропорциональный перепад давления

 постоянный перепад давления

 постоянная кривая

 постоянный перепад давления в зависимости от температуры

 пропорциональный перепад давления в зависимости от температуры

 постоянный перепад температуры (предлагается с января 2014 г.)

Режимы работы в зависимости от требований системы циркуляции:

РЕЖИМЫ РАБОТЫ
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Устанавливается в меню Evoplus или с помощью внешних сигналов (0-10 В или ШИМ)*

* Для данного применения требуется модуль MULTIFUNCTION на EVOPLUS SMALL

Q = изменяемая величина

H = изменяемая величина

Этот режим управления используется в первую очередь в:

 системах отопления и кондиционирования воздуха с высокими потерями 

давления

 двухтрубных системах центрального отопления с терморегулирующими 

клапанами и напором ≥ 4 м

 системах отопления с вторичными регуляторами дифференциального перепада 

давления

 установках, оборудованных насосами первичного контура с высокими потерями 

давления

 системах рециркуляции коммунально-бытового горячего водоснабжения с 

термостатическими клапанами 

ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЙ ПЕРЕПАД ДАВЛЕНИЯ
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Q = изменяемая величина

H = изменяемая величина

ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЙ ДАВЛЕНИЕ

Пример установки заданного значения Δp-v

Q = 6,5 м3/ч

H = 6 м

Методика:

1. Выберите на графике требуемую рабочую точку и 

найдите ближайшую кривую характеристики EVOPLUS

(при этом точка окажется на кривой).

2. Следуйте по этой кривой до пересечения кривой 

ограничения насоса.

3. Полученное значение напора в данной точке и есть 

заданным значением напора, которое необходимо ввести, 

чтобы получить требуемый рабочий режим
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Этот режим управления используется в первую очередь в:

 системах отопления и кондиционирования воздуха с низкими потерями давления

 двухтрубных системах центрального отопления с терморегулирующими 

клапанами и напором ≤ 2 м

 однотрубных системах центрального отопления с терморегулирующими 

клапанами

 системах с естественной циркуляцией

 установках, оборудованных насосами первичного контура с низкими потерями 

давления

 системах рециркуляции коммунально-бытового горячего водоснабжения с 

термостатическими клапанами 

ПОСТОЯННЫЙ ПЕРЕПАД ДАВЛЕНИЯ

Q = изменяемая величина

H = постоянная величина

Устанавливается в меню Evoplus или с помощью внешних сигналов (0-10 В или ШИМ)*

* Для данного применения требуется модуль MULTIFUNCTION на EVOPLUS SMALL
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Кривая работы может устанавливаться 

вручную, устанавливая коэффициент 

понижения характеристик Это значение на 

100% соответствует “ограничению кривой”. 

Этот режим управления используется в первую очередь в:

 системах отопления и кондиционирования воздуха с постоянным расходом

H

Q

Ограничение  

кривой

ПОСТОЯННАЯ КРИВАЯ

Постоянная частота

Устанавливается в меню Evoplus или с помощью внешних сигналов (0-10 В или ШИМ)*

* Для данного применения требуется модуль MULTIFUNCTION на EVOPLUS SMALL
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Постоянный перепад давления

в зависимости от температуры воды

Пропорциональный перепад давления

в зависимости от температуры воды

Установленное значение напора 

циркуляционного насоса понижается или 

повышается в зависимости от 

температуры воды. 

Температура жидкости может задаваться 

в диапазоне от 0 °C до 100 °C.

Этот режим управления используется в первую очередь в:

 установках с регулированием расхода теплоносителя, в которых напор 

устанавливается в соответствии с заданной температурой жидкости.

 установках с постоянным расходом теплоносителя, в которых 

производительность циркуляционного насоса может изменяться в зависимости 

от заданной температуры жидкости.

РЕЖИМ РАБОТЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОДЫ
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Постоянный перепад температуры

Поддержание постоянной температуры Tsetp путем 

регулирования расхода

Этот режим управления используется в первую очередь в:

 системах отопления “Тёплый пол”

 установках, оборудованных насосами первичного контура 

 установках, оборудованных циркуляционными насосами с теплообменником

 системах отопления с солнечными панелями и накопителем

 системах солнечного подогрева плавательных бассейнов 

Q = изменяемая величина

T = постоянная величина

Устанавливается в меню Evoplus или с помощью внешних сигналов (0-10 В или ШИМ)*

* Для данного применения требуется модуль MULTIFUNCTION на EVOPLUS SMALL

РЕЖИМ РАБОТЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОДЫ
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Экономичный режим используется только в том случае, если подключен и активирован 

соответствующий сигнал:

• требуется дополнительный модуль для подключения к EVOPLUS SMALL

• прямое подключение к клеммным колодкам EVOPLUS

Во всех предварительно указанных настройках величина 

Hs

должна заменяться

Hs x fred

Где:

Hs = Hsetpoint

fred = пользовательский коэффициент понижения 

(до 50% от Hs)

ЭКОНОМИЧНЫЙ РЕЖИМ
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Циркуляционные насосы EVOPLUS SMALL позволяют 

устанавливать рабочий режим в зависимости от 

потребляемой мощности. Они не требуют применения 

датчика давления:

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАТЧИКОВ НЕ ТРЕБУЕТСЯ

Насосы EVOPLUS оборудованы датчиком перепада 

давления и температуры, встроенными в корпус насоса. 

Датчики оснащены системой защиты от случайных ударов:

ДАТЧИК ПЕРЕПАДА ДАВЛЕНИЯ

ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ

ДАТЧИКИ
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ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Дисплей типа LED

Индикатор работы

Аварийный индикатор 

Кнопка разблокировки 

и возврата в меню

Левая кнопка 

настройки 

Центральная кнопка 

подтверждения 

параметров и выбора 

страницы 

Правая кнопка 

настройки 

Индикатор 

включения  
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СИМВОЛЫ ОТОБРАЖАЕМЫХ ВЕЛИЧИН

№ Детали

H Q S E T P h T1 Отображение параметров

H Напор в м

Q Расход в м3/ч Q<Qmin при Q < 30% Qmax

Q = 0 если Evoplus выключен

S Частота вращения в об/мин

E Аналоговый вход 0-10 В или ШИМ (с многофункциональным модулем)

T Температура жидкости в °С – вход D (с многофункциональным модулем и 
датчиком температуры)

P Мощность в кВт

h Часы наработки

T1 Температура жидкости в °С – вход C (с многофункциональным модулем и 
датчиком температуры)

THs Максимальная температура жидкости в °С в зависимости от типа регулирования 
(с многофункциональным модулем и датчиком температуры)
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Состояние насоса

Режим работы

СИМВОЛЫ ОТОБРАЖАЕМЫХ ВЕЛИЧИН

Символ Описание

Один насос или насос №1

Насос №2

Работа насосов по очереди

Основной/резервный насосы (24 часа первый / 24 часа второй)

Одновременная работа двух насосов

Насос включен

Насос выключен

Насос управляется внешним сигналом (контакты 1-2)

Символ Описание

Автоматический режим

Экономичный режим
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МОНТАЖ

СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ
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ТОЛЬКО СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ

МОНТАЖ
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EVOPLUS SMALL: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ
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EVOPLUS SMALL: ОСНОВНОЙ МОДУЛЬ

ВХОД

1-2 старт/стоп

3-4 экономичный режим

Аварийные сигналы или 

состояние системы
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EVOPLUS SMALL: МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ

ВХОД/ВЫХОД2

1-2 старт/стоп

3-4 экономичный режим

5 0-10 В 0 ШИМ

6 общий

ВХОД/ВЫХОД1

1 4-20 мА 1+

2 4-20 мА 1- и 10-10 В

3-4 MODBUS

5-6 не используются

7 общий
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EVOPLUS SMALL: ИНСТРУКЦИЯ ПО СБОРКЕ МОДУЛЯ
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Клеммы линии питания

Фаза - Заземление - Ноль

EVOPLUS: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ
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EVOPLUS: ВХОД И ВЫХОД

ДАТЧИК ДАВЛЕНИЯ

СПАРЕННОЕ 

ПОДКЛЮЧЕНИЕ

Разъем 1 – ВХОДЫ
Разъем 2 – ВЫХОДЫ

Pin 1 2 3 4 9 10 11 12 13

A use GND +19v 0-10v

B use - - PWM - - - -

STOP/GO

1

LONBUS MOD.

25 6 7 8

- 0-10v - - -0-10v - - - -

CONNECTOR 1 - INPUT / COMUNICATION

OUT1 NC OUT1 COM OUT1 NOMODBUS 4-20mA 1- 4-20mA 1+ 4-20mA 2- 4-20mA 2+ ECONOMY OUT2 NC OUT2 COM OUT2 NO

CONNECTOR 2 - EXIT RELE'

5 63 4

РАЗЪЕМ 1 – ВХОД/КОММУНИКАЦИЯ РАЗЪЕМ 2 – ВЫХОД РЕЛЕ
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 EVOTRON: чугун 130 мм 1”

130 мм 1” ½

180 мм 1” ½

180 мм 2” 

 EVOTRON SAN: бронза 150 мм 1” ½ 

 EVOTRON SOL: чугун 130 мм 1”

+ гальваническое покрытие 180 мм 1” ½

СЕРИЯ EVOTRON
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Напряжение питания                       1 x 230 В – 50/60 Гц

Степень защиты IP 44 

Класс изоляции F

Мощность двигателя EVOTRON 40     5-27 Вт

Мощность двигателя EVOTRON 60     5-43 Вт  

Мощность двигателя EVOTRON 80     5-66 Вт 

Максимальное рабочее давление 10 бар

Диапазон температур жидкости                  от -10 °C до +110 °C

Максимальное содержание гликоля     30 % для EVOTRON

60 % для EVOTRON SOL

ТЕХНИЧЕСКАЯ ИНФОРМАЦИЯ
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ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

 Макс. напор 4 м, 6 м и 8м

 Понижение потребляемой мощности до 5 Вт

 Автоматическое понижение потребления электроэнергии в ночное время 

(при необходимости)

 Режимы работы:

 Постоянное давление: CPI  CPII  

 Пропорциональное давление: PPI PPII  PPIII

 Постоянная частота вращения: CSI CSII CSIII

 Удобство использования (монтаж и настройка)
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ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ

 Благодаря наличию специального разъема с штекером питание 

подключается непосредственно к разьему снаружи  клеммной 

коробки 

 Защита двигателя от перегрузки с помощью платы 

преобразователя частоты

 Насос запускается в режиме высокого пускового крутящего 

момента независимо от типа регулирования 
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РЕЖИМЫ РАБОТЫ

Q = изменяемая 

величина

H = изменяемая 

величина

Q = изменяемая 

величина

H = постоянная 

величина

Постоянная 

частота 

вращения 

 Подогрев пола:  CPI , CPII и PPIII

 Отопление с использованием радиаторов: PPI, PPII и PPIII

 Кондиционирование воздуха: CPI , CPII и PPIII

 Постоянное гидравлическое сопротивление (питание котлов, системы отопления с 

солнечными панелями и т.п.): CSI CSII и CSIII

 Циркуляция в системах коммунально-бытового водоснабжения: CSI CSII и CSIII

 Ускоренная вентиляция в процессе работы: CSIII
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 Насос должен устанавливаться в нагнетательный 

трубопровод системы отопления после котла, так как 

скорость реакции устройства недостаточна.

 При понижении температуры воды в системе на 10-

15°C частота вращения насоса примерно через 2 часа 

понижается до значения, соответствующего ночному 

режиму. 

 При выборе режима постоянной частоты вращения (CS) 

ночной режим отключается.

 Не рекомендуется использование данной функции при 

работе совместно с твердотопливными котлами, котлами и 

тепловыми насосами, так как объем воды недостаточен.

АВТОМАТИЧЕСКОЕ ПОНИЖЕНИЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ В НОЧНОЕ ВРЕМЯ
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Корпус насоса с гальваническим

покрытием предотвращает окисление 

вследствие конденсации, бронзовый корпус 

насоса гарантирует чистоту воды, используемой 

для коммунально-бытового водоснабжения.

МАТЕРИАЛЫ
№ Детали Материал

1 Корпус насоса Чугун

1А Теплоизоляция Полипропилен

4 Рабочее колесо Технополимер

7А Вал двигателя Керамика

7В Ротор Магнит

8 Статор --

10 Корпус двигателя Алюминий

88 Штекер питания Нейлон

100 Клеммная коробка Поликарбонат

127 Уплотнительное 
кольцо

Этиленпропилен

128 Втулка статора Нержавеющая сталь

129 Втулка ротора Нержавеющая сталь

130 Фланец-крышка Нержавеющая сталь

131 Крепление упорного 
кольца

Этиленпропилен

132 Втулки Графит

133 Упорное кольцо Керамика
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Кнопка последовательного 

выбора режима работы

Индикатор 

постоянной частоты 

вращения 

Индикатор постоянного 

давления 

Индикатор 

пропорционального 

давления 

Индикатор выбора 

частоты 

вращения/кривой 

Индикатор понижения 

потребления в ночное 

время 

Индикатор 

дистанционного 

управления OEM 

Аварийный 

индикатор 

Автоматическое 

понижение 

потребления в 

ночное время 

ОБЩИЙ ВИД
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Количест

во 

миганий

Описание Тип ошибки Последствия Определение / сброс

Воздух в системе / 

сухой ход

Нарушение 

правил 

монтажа

Для защиты насоса 

используется методика 

восстановления 

работоспособности.

Насос работает всухую в течение не более 1 минуты, 

после чего включается аварийный сигнал и 

останавливается насос. Сброс выполняется вручную 

путем нажатия соответствующе кнопки или автоматически 

каждые 10 минут, выполняя 5 попыток. После этого 

каждый час, 10 попыток. При отказе насоса от 

останавливается.

Обрыв фазы
Остановка 

двигателя
Невозможно запустить 

двигатель

Насос пытается перезапуститься, используя алгоритм 

автоматической разблокировки. Если перезапуск не 

удается, включается аварийный сигнал. Необходимо 

выполнить ручной перезапуск нажатием соответствующей 

кнопки.

Перегрев 

электронной 

платы

Нарушение 

правил 

монтажа

Циркуляционный насос 

останавливается с целью 

самозащиты.

После возвращения температуры в диапазон нормальных 

значений выполняется автоматическое восстановление в 

режим нормальной работы. Ручное восстановление 

невозможно.

Проблема с 

микропроцессоро

м или внутреннее 

короткое 

замыкание

Внутренняя 

ошибка

Циркуляционный насос 

перестает работать или 

становится неуправляемым, 

работая ненадлежащим 

образом.
Установите выбранный режим работы. Если аварийный 

сигнал не пропал, насос подлежит замене. 

1

2

3

Светится 

постоянно

АВАРИЙНЫЕ СИГНАЛЫ
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 Вал двигателя оборудован 

внутренним отверстием с 

фильтром: Выпуск воздуха из 

насоса, скапливающегося вокруг 

ротора, через некоторое время 

работы выполняется 

автоматически.

 Двигатель на постоянных 

магнитах всегда имеет высокий 

пусковой момент, благодаря чему 

блокировка ротора практически 

исключена.

ВЫПУСК ВОЗДУХА
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• Одна модель насоса может заменить сразу три насоса 
с напорами 4м, 5м и 6м.

• Компактные размеры

• Съемный кабельный ввод, чтобы свести к минимуму 
время, необходимое для его замены

• Пробка для выпуска воздуха и разблокирования вала

• Удобный в использовании: всего одна кнопка для 
настройки режимов.

Преимущества
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Модельный ряд

 Evosta 40-70/130 (1”)

 Evosta 40-70/130 (1/2”)

 Evosta B 40-70/120 (DN 25)*

 Evosta 40-70/180 (1”)

 Evosta 40-70/180X* (1” ¼)

 Evosta 40-70/PH M230**

Корпус насоса изготовлен из чугуна

* Только для французского рынка

** Только двигатель
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Технические данные

Электропитание

Степень защиты

Класс изоляции

Мощность двигателя

Макс. рабочее давление

Температура жидкости

Макс. тем-ра окружающей среды

Макс. содержание гликоля %

1 x 230 В – 50/60 Гц

IP 44

F

44 Вт

10 бар

от +2°C до +95°C

40 °C

30 %



91
© Copyright of DWT GROUP

91

Общие данные

 Режимы работы:

Пропорциональный перепад давления:

Возможность выбора 6-ти кривых

PPI - PPII - PPIII – PPIV - PPV - PPVI

Постоянная скорость:

Возможность выбора 3-х кривых

CSI (6м) – CSII (5м) – CSIII (4м)
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ  ХАРАКТЕРИСТИКИ

EVOSTA 40-70/130
EVOSTA 40-70/130 (1/2’’)
EVOSTA 40-70/1800
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

EVOSTA B 40-60/120 
EVOSTA 40-60/180 X
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Пропорциональный перепад давления 

= медленное мигание 
индикатора

= индикатор светится 
постоянно

CS1 CS2 CS3

PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 PP6

Постоянная частота 

вращения 

ИНДИКАЦИЯ РЕЖИМОВ
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Обзор

Одна кнопка для 
последовательной 
настройки рабочих 
режимов

Светодиод режима 
постоянной 
скорости

Светодиод режима 
пропорционального 
перепада давления

Макс. темп-ра 
перекачиваемой 
жидкости

Класс 
изоляции

Уровень 
защиты

Показатель 
энергоэффективности
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МАТЕРИАЛЫ

N PARTS MATERIALS

1 PUMP BODY CAST IIRON

4 GIRANTE TECHNOPOLYMER

7A MOTOR SHAFT CERAMIC

7B ROTOR MAGNET

8 STATOR -

10 MOTOR CASING DIE CAST ALUMINIUM

11 BREATHER PLUG BRASS

100 TERMINAL BOX TECHNOPOLYMER

127 SEAL RING EPDM

128 STATOR JACKET STAINLESS STEEL

129 ROTOR JACKET STAINLESS STEEL

130 CLOSING FLANGE STAINLESS STEEL

131 THRUST RING SUPPORT EPDM

132 BUSHINGS GRAPHITE

133 THRUST RING CERAMIC

№ Детали Материал

1 Корпус насоса Чугун

4 Рабочее колесо Технополимер

7А Вал двигателя Керамика

7В Ротор Магнит

8 Статор --

10 Корпус двигателя Алюминий

11 Заглушка Латунь

100 Клеммная коробка Технополимер

127 Уплотнительное кольцо EPDM

128 Втулка статора Нержавеющая сталь

129 Втулка ротора Нержавеющая сталь

130 Фланец-крышка Нержавеющая сталь

131 Крепление упорного кольца EPDM

132 Втулки Графит

133 Упорное кольцо Керамика
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Съемный кабельный ввод:

 Простота установки

 Минимизация времени переналадки

Электрическое подключение
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Пробка для развоздушивания

 Простой выпуск воздуха из циркуляционного насоса

 Возможность разблокировки вала*

*Внимание:

Выполнять осторожно

(керамический вал двигателя)

ВЫПУСК ВОЗДУХА И РАЗБЛОКИРОВКА
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• Два световых сигнала иконки рабочего режима: БЛОКИРОВКА РОТОРА

• Три световых сигнала иконки рабочего режима : ПРОБЛЕМЫ С ЭЛЕКТРОНИКОЙ

+ отключение светодиода выбранной кривой

Сигналы об аварии
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МОНТАЖ
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1

© Copyright of DWT GROUP
10

1

Hмакс 8 м 6 м

Версия SAN (бронза) Да Нет

Версия SOL (катафорез.) Да Нет

Кондиционирование Да Нет

Ночной режим (Экономичный) Да Нет

Пробка для удаления воздуха Нет Да

Изоляционный кожух Да Нет

Штекер Да Нет

Размеры - Такие же, как у VA

Режимы работы CS - PP - PC CS - PP

Кривые для CS 3 для модели 3 для модели

Кривые для PP 3 для модели 6 для модели

Кривые для PC 2 для модели Нет
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СРАВНЕНИЕ ЦИРКУЛЯЦИОННЫХ НАСОСОВ DAB
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Установка терморегулирующих клапанов в системах 

отопления требует использования циркуляционных 

насосов с электронным управлением, работающих в 

режиме:

ПРОПОРЦИОНАЛЬНОГО ПЕРЕПАДА ДАВЛЕНИЯ



ВЫВОД

http://www.google.it/url?sa=i&amp;rct=j&amp;q=&amp;esrc=s&amp;frm=1&amp;source=images&amp;cd=&amp;cad=rja&amp;docid=UFwOnh4piNLJOM&amp;tbnid=2sCF209NMxwiSM:&amp;ved=0CAUQjRw&amp;url=http://www.hotfrog.it/Societa/KLIMIT-SRL/STRATEGIE-HERZ-PER-LA-GESTIONE-RAZIONALE-DEL-RISCALDAMENTO-5015&amp;ei=cJ4-UoztOauY0QWdmYGwBg&amp;bvm=bv.52434380,d.bGE&amp;psig=AFQjCNFPrgbf8ynLTodYRzsMEslfrj3slg&amp;ust=1379921843819089
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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