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Read this document before
installing the appliance

Warning
Incorrect installation, adjustment, alteration, repair or maintenance work may lead to material
damage or injury. All work must be carried out by certified, qualified professionals. If the appli-
ance is not positioned in accordance with the instructions, the warranty shall be rendered void.
This appliance is not intended for use by children or persons with a physical, sensory or mental
handicap, or who lack the required experience or expertise, unless they are supervised or have
been instructed in the use of the appliance by somebody who is responsible for their safety.
Children must be supervised to ensure that they do not play with the appliance.

If the manual refers to an image or table, a number will be shown between square brackets, for
example [3]. The number refers to images and tables at the back of the manual with the stated
number.

1.0 General

[1] Panel dimensions [6] Heat delivery table

[2] Overview, water side connection [7] Minimum mass flow
[3] Panel structure [8] Transporting the panel
[4] Overview, covers [93/[10] Mounting instructions
[5] Selection and design advice. [1] Mounting to the ceiling

1.1 Application

The Infra Aqua ECO heats a room by means of radiant heat. Warm water is pumped through the
pipes in the radiant panels. This makes the panel warm and heat is then radiated. The Infra Aqua
ECO can also be used for cooling: cooled water is pumped through the pipes making the panel
cold and cooling the environment. Condensation must be prevented from forming. The minimum
water temperature therefore depends on the level of atmospheric humidity in the room.

Subject to change

The manufacturer is committed to constantly improving its products and reserves the right to
make changes in the specifications without prior notice. The technical details are considered cor-
rect but do not form the basis for a contract or warranty. All orders are accepted according to
the standard terms of our general sales and delivery conditions (available upon request).

Key tabel [6]

T = type of panel T+ Tu
K = medium upper temperature K= — - Tomg
P = number of pipes per distributor



Key table [7]
TR = water return temperature in °C
w = minimum mass flow of water per pipe in kg/h

Key table [9]
Lg = section length
U section expansion in mm

Tgem average water temperature.

1.2 Panel type + dimensions: [1]

Type G Thicknesses of material
Length H Weight per 4m (empty)
Width I Weight per 6m (empty)
Number of pipes ] Water content per 4m
Pipe diameter K Water content per 6m
Thickness of pipe wall L Max. temperature
Height of radiation hood (radiation panel) M Max. operating pressure

mMmm Qg > -

1.3 General warnings

Incorrect installation, adjustment, alteration, maintenance activity or repair may lead to material
or environmental damage and/or injuries. The appliance should therefore be installed, adapted or
converted by a skilled and qualified installer, taking into account national and international regula-
tions. A faulty installation, adjustment, alteration, maintenance activity or repair shall render the
warranty void.

1.4 Description of the Infra Aqua Eco panel [3]

A radiation panel is made up of multiples of four pipes attached to a profiled steel plate. Because
the pipes are actually located within the profile of the steel plate, there is a large contact area.
This also benefits the delivery capacity. The top of the radiation panel should be insulated on the
upper side using the loose insulating material supplied (to be fitted by you).

This will restrict undesirable upward radiation. The insulation strips must be cut to length manually.

1.5 Construction of the panel [3]

Reflector

Water-carrying pipe

Distributor

I" connections, water side

Mounting set (profile and carbine hooks)

Push-on connectors (optional)

Insulating material

De-aeration connection /2” (de-aeration nipple is not included in Mark’s scope of supply)
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The panels are delivered in standard lengths of 4 or 6 metres. Longer lengths can also be created
by joining the panels together using the push-on connectors [3]. Note the water flow in this case.
In addition to the length, the width can also be adjusted. The distributors are also installed using
the push-on connectors. If required, the push-on connectors can be concealed using a reflector
concealing cover to create a neat finish [4].



2.0 Selection and design advice. [5]

In order to heat the room evenly, it is important to follow the steps below. These calculations de-
termine the type of panel, the panel length, distributors and the pressure drop. In connection with
the water side pressure drop and panel expansion, we advise you to keep the maximum section

length below 46 metres.

2.1 Signs and symbols

B = Width of the room q

H = Height of the room Q
H,, = Installation height Tomg
K = Upper temperature Twi
L = Length of the room T,

wu
Lg = Section length AT
L. = Total section length
Number of radiation sections n

O

PP

P PP
n = Number of pipes per group R
myp = Mass flow per pipe z
m = Mass flow per panel length

2.2 Steps to be followed

Panel heat output per section length
Heating requirement

Ambient temperature

Water temperature in (feed)

Water temperature out (return)
Temperature variation

Heat capacity per panel (table) [6]
Number of panel lengths needed

Pressure drop per pipe per metre of panel
Distributor pressure drop

I.  Determine the width, height and type of panel for the space. [5]

Twi = 65°C
Twu = 50°C
Tomg = 18°C (Temp. in the room)

2. Determine the section length: [5]

Lg=L-3m
Lg =45-3 = 42m

NOTE!
Only 4 or 6 metre panels may be used.

42m is divisible by 6. This results in 7 panels, each 6 metres in length

See table [9]

3. Determine the installation height:
H,=H-05m
H,=5-0.5=45m

This is also the optimal distance from the centre point of each panel. [5]



Determine the upper temperature:

T, +T
= WI2 wu —Tomg
65 + 50
sz_ 18 = 39 Kelvin

This value can be used to look up the heat capacity of the panel in the table (heat delivery
table) [6] (type 1,2,3 and 4). This is the value Q.

T=1) Q,, = 124 W/m (heat output table) [6]
PP P

Determine the heat delivery for a single length:
q=LgxQpp
q =42 x 124 = 5208 W/section

Determine the temperature variation of the water:

AT=T,,-T,.
AT=65-50=15K

Determine the mass flow of the liquid in one panel length:

m = (q/AT ) x 0.86

5208
m=—— =299 kgh
5 x 0,86

Determine the mass flow per pipe:
My, =m/n

| section consisting of a Type | panel. [2]
Flow may take place through 4 pipes or 2 pipes. The mass flow must be calculated for these
two situations in order to connect the panel on the water side.

My = 299/4=75kgh (B
299 /2 = 148,5 kg/h (A)

Check the minimum mass flow using the appropriate table [7] (68 kg/h. The calculated value
must be higher in order to achieve turbulent flow through the pipes. This then gives the cor-
rect number of distributors [2].



10. Determine the pressure drop on the water side[2]:

Tl  Single side Sit.A AP=(LbxRIl)+ (LbxR2) +Z

T2 Single side Sit.A AP =(LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T3 Single side Sit.A AP = (LbxRI) + (LbxR2) +Z

T4 Single side Sit.A AP = (Lb x RI) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z
T1  Alternating sides Sit.B AP = (LbxRI)+Z

T2 Alternating sides Sit.B AP = (LbxRIl)+Z

T3  Alternating sides Sit.B AP = (Lb x RI) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z

T3 Alternating sides Sit.C AP = (LbxRI)+Z

R = Water resistance per panel length in Pa/m
Z = water resistance in Pa for both distributors
2

m
n 2
R= 4’#‘;‘3;— x 196 z=(|0";o>xzooo

Calculation example: T=1, 75 kg/h (B)
AP=LBxR+Z

R =37Pa Z=179 Pa
Determine the pressure drop for both panel groups:
AP =42 x 37 +179 = 1733 Pa

3.0 Transport.

Leave the panels on the pallet for as long as possible.

Ensure the pallet does not bend too much (do not move the pallet using a pallet truck).
To prevent bending, move the panel rotated/turned by 90° [8].

Panels must be stored in a dry environment.

4.0 Mounting panels. [9][10]

4.1 Mounting instructions [9]

— The panel must be placed at a minimum height of 2m above the floor.

— The measurement from the centre point of the panels must not be greater than the height
above the floor. [5]

Distance between the installation profiles max. 2 metres [9].

Suspend the panels in such a way that they can expand freely lengthways [9][10].

Key table [10]

A = Number of tubes

B = Section length

D = Number of brackets
E = Number of press links
F = Cover between panels



Expansion in mm

I = Section length mm

o = Linear expansion coefficient of steel => |1.7x10-6
Tweem = Average water temperature.

Tomg = Temperature in the room.

Determine the expansion of | section length:
I2 = II X (I X (ngem _Tomg)

I, = 42000 x (I + 11.7x106 (57.5 — 0))

I, = 42028.3mm

Expansion U = 28.3mm
Expansion table [11].

4.2 Order of installation. [4]

— Fit the suspension points [9][10]

— The panels can be mounted directly to threaded rod or hung from chains [12].
Join the panels together using the push-on fittings.

Install the distributors [3].

Add the insulation.

Place covers, if required, on the panel connections and distributors [4].

5.0 Start-up

Fill the installation with water, bleed the pipes and rinse through to remove any contamination.
Adjust any flow controls. Ensure that the water mass flow does not fall below that indicated in the
table [7]. If the water mass flow is lower, output cannot be guaranteed.

Key table [7]
TR = water return temperature in °C
w = minimum mass flow of water per pipe in kg/h

6.0 Maintenance

Clean the panels regularly, check them for leaks and check the suspension points. If applicable, ask
a qualified installer for maintenance advice.



Lesen Sie diese Dokumentation sorgfiltig
durch, bevor Sie das Gerat installieren

Warnhinweis
Fehlerhaft durchgefiihrte Installationen, Einstellungen, Anderungen, Reparaturen oder War-
tungsmaBnahmen kénnen zu Sachschiden und Verletzungen fiihren. Alle Arbeiten mussen von
gepriiften, qualifizierten Fachleuten durchgefiihrt werden. Falls das Gerdt nicht vorschriftsgemaB
aufgestellt wird, erlischt die Garantie. Dieses Gerit ist nicht fiir den Gebrauch durch Personen
(einschlieBlich Kindern) mit verminderter kdrperlicher, Sinnes- oder geistiger Leistungsfahigkeit
oder mangelnder Erfahrung und mangelnden Kenntnissen bestimmt, sofern sie nicht unter Auf-
sicht stehen oder durch eine Person, die fiir ihre Sicherheit verantwortlich ist, im Gebrauch des
Gerdits angeleitet werden. Kinder miissen vom Gerit ferngehalten werden.

Wenn in der Anleitung auf eine Abbildung oder Tabelle verwiesen wird, wird eine Zahl in eckigen
Klammern angegeben, beispielsweise [3]. Die Zahl verweist auf die Abbildungen und Tabellen am
Ende der Anleitung mit der entsprechenden Nummer.

1.0 Allgemeines

[17 Abmessungen Strahler [6] Wirmeabgabetabelle
[2] Ubersicht wasserseitiger Anschluss [7] Mindestmassenstrom
[3] Aufbau Strahler [8] Transport Strahler
[4] Ubersicht Abdeckungen [97/[10] Aufhdngeanweisungen
[5] Auswahl und Beratung [1] Deckenmontage

1.1 Anwendungsbereich

Die Infra Aqua ECO erwidrmt einen Raum durch Strahlungswirme. Durch die Rohre der Flichen-
strahler wird Warmwasser gepumpt. Dadurch erwarmt sich der Strahler und gibt Wirme ab. Die
Infra Aqua ECO kann auch zum Kiihlen eingesetzt werden. Durch die Rohre wird gekiihltes Was-
ser gepumpt, der Strahler kiihlt sich ab und kiihlt jetzt die Umgebung. Das Auftreten von Konden-
sation muss verhindert werden. Die Mindest-Wassertemperatur richtet sich daher nach der im
Raum vorhandenen Luftfeuchtigkeit.

Anderungen vorbehalten

Der Hersteller strebt eine kontinuierliche Verbesserung der Produkte an und behilt sich das
Recht vor, ohne vorherige Mitteilung Anderungen an den technischen Daten vorzunehmen. Die
technischen Angaben werden als korrekt angenommen, bilden aber keine Grundlage fiir einen
Vertrag oder Gewibhrleistungsanspriiche. Alle Bestellungen werden gemdB den Standardkonditio-
nen in unseren allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen angenommen (lieferbar auf Anfrage).

Legende Tabelle [6]

T = Typ Strah'ler T+ Tu
K = Mittlere Ubertemperatur K = — - Tomg
P = Anzahl Rohre je Sammler



Legende Tabelle [7]
TR Ricklauftemperatur Wasser in °C
W Mindestmassenstrom Wasser pro Rohr in kg/h

Legende Tabelle [9]
Lg = Bahnldnge
U Ausdehnung der Bahn in mm

Teem durchschnittliche Wassertemperatur.

1.2 Typ Strahler + Abmessungen: [1]

T Typ G Materialstirke

A Linge H Gewicht pro 4 m (leer)
B Breite | Gewicht pro 6 m (leer)
C Anzahl Rohre ] Wasserinhalt pro 4 m
D Rohrdurchmesser K Wasserinhalt pro 6 m
E  Woandstarke Rohr L Max. Temperatur

F  Hohe Strahlerabdeckung (Flichenstrahler) M Max. Betriebsdruck

1.3 Aligemeine Warnhinweise

Eine fehlerhafte Installation, Einstellung, Anderung, WartungsmaBnahme oder Reparatur kann zu
Sach- und Umweltschiden oder Verletzungen fiihren. Lassen Sie das Geridt daher nur von fachkun-
digen und qualifizierten Installateuren unter Beriicksichtigung der nationalen und internationalen
Vorschriften installieren, anpassen oder umbauen. Bei fehlerhafter Installation, Einstellung, Ande-
rung und fehlerhaften WartungsmaBnahmen oder Instandsetzungen erlischt die Gewihrleistung.

1.4 Beschreibung Infra Aqua Eco-Strahler [3]

Ein Flichenstrahler besteht aus einem Vielfachen von vier Rohren, die auf einem profilierten Stahl-
blech befestigt sind. Da die Rohre im Profil des Stahlblechs angebracht sind, ist eine groBe Kon-
taktfliche vorhanden. Dies wirkt sich positiv auf die Wirmeabgabe aus. Der Flichenstrahler muss
an der Oberseite mit dem getrennt mitgelieferten Isoliermaterial (selbst zu montieren) isoliert
werden. Unerwiinschte Strahlung nach oben wird auf diese Weise eingeschrankt. Die Isolierstrei-
fen miissen von Hand auf die gewiinschte Linge zugeschnitten werden.

1.5 Aufbau Strahler [3]

Reflektor

Wasserfiihrendes Rohr

Sammler

Wasserseitiger Anschluss |”

Zubehérsatz zum Aufhingen (Profil und Karabinerhaken)
Presskupplungen (optional)

Isoliermaterial

Entliiftungsanschluss /2" (Entliftungsnippel wird nicht von Mark geliefert)

W NN A WDN —



Die Flichenstrahler werden in Standardlingen von 4 oder 6 m geliefert. Indem die Flichenstrahler
mittels Presskupplungen [3] miteinander verbunden werden, kénnen auch groBere Lingen reali-
siert werden. Beriicksichtigen Sie hierbei den Wasserstrom. Neben der Linge ist auch die Breite
variabel. Die Sammler werden ebenfalls mit Presskupplungen montiert. Falls erforderlich, kénnen
die Presskupplungen mit einer Reflektorabdeckung versehen werden, so dass eine saubere Optik
gewihrleistet ist [4].

2.0 Auswahl und Beratung [5]

Um den Raum gleichmiBig zu erwirmen, ist es wichtig, den nachfolgenden Stufenplan durchzufiih-
ren. Mit dieser Berechnung werden Strahlertyp, Strahlerlinge, Sammler und Druckabfall ermittelt.
Wegen des wasserseitigen Druckabfalls und der Ausdehnung des Strahlers sollte die Bahn nicht
langer als 50 m gemacht werden.

2.1 Zeichen und Symbole

B = Breite des Raums Q = Woirmeabgabe des Strahlers pro Bahnlinge
H = Hoéhe des Raums Q = Wsirmebedarf

H, = Ifflontagehéhe Tomg = Umgebungstemperatur

K = Ubertemperatur T, = Wassertemperatur Ein (Zulauf)

L = Léange des Raums Twue = Wassertemperatur Auslass (Riicklauf)

Lg = Bahnlinge AT = Temperaturdifferenz

Lio: = Gesamte Bahnlinge Q. = Wirmekapazitit pro Strahler (Tabelle) [6]

= Anzahl Strahlerbahnen n = Anzahl benétigter Strahlerlingen

P PP

n = Anzahl Rohre pro Gruppe R = Druckabfall pro Rohr pro Strahler
my, = Massenstrom pro Rohr Z = Druckabfall Sammler

m = Massenstrom pro Strahlerlinge

2.2 Stufenplan
I. Ermitteln Sie Breite, Hohe, Wirmebedarf und Strahlertyp fiir den Raum. [5]

Twi = 65 °C
Twu =50 °C
Tomg = 18 °C (Raumtemperatur)

2. Ermitteln Sie die Bahnlange: [5]
Lg=L-3m
Lg=45-3=42m

ACHTUNG!

Es kénnen nur Flichenstrahler mit 4 oder 6 m Lange verwendet werden.
42 m ist durch 6 teilbar. Das Ergebnis ist 7 Strahler a 6 m Lange.

Siehe Tabelle [9]

3. Ermitteln Sie die Montagehdhe:
H,=H-05m
H,=5-05=45m
Dies ist auch der optimale Mittenabstand der Strahler. [5]




Ermitteln Sie die Ubertemperatur:

T, +T
= WI2 wu —Tomg
65 + 50
sz_ 18 = 39 Kelvin

Mit diesem Wert kann die Warmekapazitit des Strahlers aus der Tabelle (Warmeabgabeta-
belle) [6] ermittelt werden (Typ I, 2, 3 und 4).

Dies ist der Wert QPP.
(T=1) Q,, = 124 W/m (Tabelle Wirmeabgabe) [6]

Bestimmen Sie die Wi4rmeabgabe einer Bahnldnge:
Q=LgxQp
Q =42 x 124 = 5208 W/Bahn

Ermitteln Sie die Temperaturdifferenz des Wassers:
AT=T,,-T,.
AT=65-50=15K

Ermitteln Sie den Massenstrom der Fliissigkeit in einer Strahlerlinge:

m = (q/AT ) x 0.86

5208

m=—— =299 kgh
5 x 0,86

Ermitteln Sie den Massenstrom pro Rohr:
myp = m/n

| Bahn besteht aus einem Flichenstrahler Typ . [2]
Durchfluss ist durch 4 Rohre oder 2 Rohre méglich. Fiir den wasserseitigen Anschluss des
Strahlers muss der Massenstrom fiir diese zwei Moglichkeiten berechnet werden.

My, = 299/ 4 =75 kgh (B)
299 /2 = 149,5 kg/h (A

Ermitteln Sie die Anzahl der benétigten Strahlerlingen, die bendtigt werden, um die gesamte
Wirmeabgabe zu erreichen:

no= 2
PP q
65.000
n,, = ———— = 14 Strahlerlangen
PP 4746

Priifen Sie den Mindestmassenstrom mithilfe Tabelle [7] (68 kg/h). Um eine turbulente Stro-
mung durch die Rohre zu erreichen, muss der berechnete Wert hoher sein. Daraus ergeben
sich dann die richtigen Sammler [2].



10. Ermitteln Sie den wasserseitigen Druckabfall [2]:

Tl Einseitig Sit. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T2 Einseitig Sit. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T3 Einseitig Sit. A AP = (Lbx RI) + (Lb xR2) + Z

T4 Einseitig Sit.A AP = (Lb x RI) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z
Tl  Woechselseitig Sit.B AP =(LbxRI)+Z

T2 Woechselseitig Sit.B AP =(LbxRI)+Z

T3 Woechselseitig Sit.B AP = (Lb x RI) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z

T3 Wisselzijdig Sit.C AP =(LbxRI)+Z

R = Wasserwiderstand pro Strahlerlinge in Pa/m
Z = Wasserwiderstand in Pa fiir beide Sammler

2
_m
Rohre

R= 173

m 2
x 196  Z=[——]x 2000
(IOOO)

Rechenbeispiel: T=1, 75 kg/h (B)
AP=LBxR+Z

R =37Pa Z =179 Pa
Ermitteln Sie den Druckabfall fiir beide Strahlergruppen:
AP =42 x37 +179 = 1733 Pa

3.0 Transport.

Lassen Sie die Flichenstrahler so lange wie méoglich auf der Palette liegen.

Achten Sie darauf, dass sich die Palette nicht zu weit durchbiegt (Palette nicht mit einem Paletten-
hubwagen transportieren). Um ein Durchbiegen zu verhindern, ist es sinnvoll, einen Strahler um
90° gedreht/gekippt zu transportieren [8].

Die Flachenstrahler diirfen nur in einer trockenen Umgebung gelagert werden.

4.0 Aufhingen der Flachenstrahler. [9][10]

4.1 Aufhingeanweisungen [9]

— Der Strahler muss mindestens 2 m tiber dem Boden hangen.

— Der Mittenabstand der Strahler darf nicht groBer sein als die Aufhdnghohe iiber dem Boden. [5]
Abstand zwischen den Montageprofilen max. 2 m.[9]

— Flachenstrahler so aufhingen, dass sie sich in Lingsrichtung frei ausdehnen kénnen [9][10].

Legende Tabelle [10]

= Anzahl der Rohren

= Bahnlinge

Anzahl der Klammern

= Anzahl Presse Links

= Abdeckung zwischen den Paneelen

I



Ausdehnung in mm

I = Bahnldnge in mm

o = linearer Ausdehnungskoeffizient von Stahl => | 1,7 x 10-6
Twgem = Durchschnittliche Wassertemperatur.

Tomg = Temperatur im Raum.

Ermitteln Sie die Ausdehnung von | Bahnlinge :

|2 = II X (I A x (ngem _Tomg)
I, = 42.000 x (1 + 11,7 x 106 (57,5 — 0))
I, =42.028,3 mm

Ausdehnung U = 28,3 mm
Ausdehnungstabelle [11].

4.2 Montagereihenfolge. [4]

— Aufhingepunkte anzeichnen [9][10]

Die Flichenstrahler kénnen direkt an den Gewindeenden oder Ketten montiert werden [12].
Flichenstrahler mit Hilfe von Pressfittingen verbinden.

Sammler montieren [3].

Isolierung anbringen.

— Gegebenenfalls Abdeckungen um die Strahlerverbindungen und Sammler anbringen [4].

5.0 Inbetriebnahme.

Um Verschmutzungen auszuspiilen, die Anlage mit Wasser fiillen, entliften und durchspiilen. Even-
tuelle Durchflussregelungen einregeln. Achten Sie darauf, dass der Wasser-Massenstrom die Anga-
ben in Tabelle [7] nicht unterschreitet. Wenn der Wasser-Massenstrom niedriger ist, kann die
Abgabe nicht gewihrleistet werden.

Legende Tabelle [7]

TR = Ricklauftemperatur Wasser in °C
w = Mindestmassenstrom Wasser pro Rohr in kg/h
6.0 Wartung

Reinigen Sie die Strahler regelmiBig, kontrollieren Sie sie auf Undichtigkeit und tiberpriifen Sie die
Aufhdngepunkte. Wenden Sie sich bei Fragen zur Wartung an einen qualifizierten Installateur.



Lire attentivement ce document avant
de commencer linstallation de I’appareil

Avertissement
Une installation, un réglage, une modification, une réparation ou un entretien mal exécuté(s)
peut entrainer des dommages matériels ou des blessures. Tous les travaux doivent étre exé-
cutés par des professionnels reconnus et qualifiés. Lorsque I'appareil n’est pas installé suivant
les prescriptions, la garantie échoit. Cet appareil n’est pas destiné a 'utilisation par des per-
sonnes (y compris des enfants) aux capacités physiques, sensorielles ou mentales amoindries,
ou manquant d’expériences et de connaissances, sans surveillance ni instructions quant a I'uti-
lisation de I'appareil par une personne responsable de leur sécurité. Il convient de surveiller
les enfants afin de veiller a ce qu’ils ne jouent pas avec I'appareil.

Lorsque le mode d’emploi renvoie a une image ou a un tableau, il mentionne un nombre entre
crochets, par exemple [3]. Le nombre référe a des images et des tableaux a la fin du mode d’em-
ploi, reprenant le nombre mentionné.

1.0 Généralités

[1] Dimension panneau [6] Tableau pouvoir calorifique
[2] Apercu raccordement coté eau [7] Débit massique minimum
[3] Composition panneau [8] Transporter panneau

[4] Apercu couvercles [91/[10] Instructions

[5] Sélection et conseils en conception [ Montage au plafond

1.1 Utilisation

Infra Aqua ECO permet de chauffer un espace a l'aide de la chaleur rayonnante. De I'eau chaude
est injectée dans les tubes du panneau radiant. Le panneau chauffe et dégage de la chaleur. Infra

Aqua ECO permet également de refroidir un espace : L’eau froide est injectée dans les tubes du
panneau radiant. Ce dernier peut alors refroidir et rafraichir I'espace. Il faut néanmoins éviter la
formation de condensation. La température minimale de I'eau dépend donc de '’humidité de l'air
ambiante dans I'espace.

Sous réserve de modifications

Le fabricant travaille sans relache a 'amélioration des produits et se réserve le droit d’apporter
des modifications dans les spécifications, sans avis préalable. Les détails techniques sont supposés
&tre corrects mais ne constituent pas une base pour un contrat ou une garantie. Toutes les com-
mandes sont acceptées conformément aux stipulations standard de nos conditions générales de
vente et de livraison (disponibles sur demande).

Légende du tableau [6]
T = type de panneau Tu+T
K surchauffe moyenne K = LE

T e

o
1]

nombre de tubes par collecteur



Légende du tableau [7]
TR = Température de retour de 'eau en °C
w Débit massique minimum de I'eau par tube en kg/h

Légende du tableau [9]
Lg = longueur de bande
U dilatation de la bande en mm

Teem température moyenne de 'eau.

1.2 Type de panneau + dimensions : [1]

Type Epaisseur du matériau
Longueur Poids pour 4 m (a vide)
Largeur Poids pour 6 m (a vide)

Nombre de tubes
Diameétre du tube
Epaisseur de paroi du tube
Hauteur de coupole
(panneau de radiation)

Contenance en eau pour 4 m
Contenance en eau pour 6 m
Température max.

Pression de service max.

mMmmQgON > -
CAT T IO

1.3 Avertissements généraux

Une mauvaise installation, un mauvais réglage, une modification, un entretien ou une réparation
erroné(e) peut entrainer des dommages matériels, une pollution ou des blessures. Faites donc ins-
taller, adapter ou transformer I'appareil par un installateur professionnel et qualifié, qui tient aussi
compte des réglements nationaux et internationaux. En cas d’installation, de réglage, de modifica-
tion, d’entretien ou de réparation erroné(e), la garantie échoit.

1.4 Description du panneau Infra Aqua Eco [3]

Un panneau de radiation se compose de plusieurs assemblages de quatre tubes fixés sur une
plague en acier profilée. Comme les tubes sont appliqués dans le profil méme de la plaque en
acier, la surface de contact est trés grande. Celle-ci favorise la capacité de diffusion. La face supé-
rieure du panneau de radiation doit étre isolée a I'aide du matériau d’isolation livré séparément (a
poser seul).

Cela permet de limiter les radiations verticales indésirables. Les bandes isolantes doivent étre ap-
pliquées manuellement.

1.5 Composition du panneau [3]

Réflecteur

Tube d’amenée d’eau

Collecteur

Connexion c6té eau |”

Set de montage (profil et mousquetons)

Raccords a sertir (optionnel)

Matériau d’isolation

Raccord de purge /2" (vis de purge non livrée par Mark)

O NONUT A WDN —



Les panneaux sont livrés dans des longueurs standard de 4 ou 6 métres. Les raccords a sertir [3]
permettent de fixer les panneaux ensemble pour créer de plus grandes longueurs tout en tenant
compte du débit d’eau. La largeur des panneaux peut varier, elle aussi. Les collecteurs se montent
également a I'aide de raccords a sertir. Ces derniers peuvent étre dissimulés si besoin est a I'aide
d’un cache de protection, pour une finition parfaite [4].

2.0 Sélection et conseils en conception. [5]

Il est essentiel de respecter le plan par étapes suivant pour garantir un chauffage uniforme de I'es-
pace. Cette formule permet de déterminer le type de panneau, la longueur de panneau, les collec-
teurs et la chute de pression adaptés. En raison de la chute de pression c6té eau et de la dilatation
du panneau, nous vous conseillons de ne pas dépasser une longueur de bande de 46 metres.

2.1 Signes et symboles

B = Largeur de I'espace

H = Hauteur de 'espace

H, = Hauteur de montage

k = Surchauffe

L = Longueur de I'espace

Lg = Longueur de bande

Lo = Longueur de bande totale

ng, = Nombre de bandes radiantes

n = Nombre de tubes par groupe

mpp =  Débit massique par tube

m = Débit massique par longueur
de panneau

2.2 Plan par étapes

Pouvoir calorifique du panneau par
longueur de bande

Besoins calorifiques

Température ambiante

Température de I'eau Intérieur (arrivée)
Température de I'eau Extérieur (sortie)
Différence de température

Capacité calorifique par panneau
(tableau) [6]

Nombre de longueurs de panneau
nécessaires

Chute de pression par tube par métre
de panneau

Chute de pression des collecteurs

I.  Déterminer la largeur, la hauteur, les besoins calorifiques et le type de panneau de I'espace. [5]

Twi = 65 °C
Twu =50 °C

Tomg = 18 °C (temp. dans I'espace)

2. Déterminer la longueur de bande : [5]

Lg=L-3m
Lg=45-3=42m

ATTENTION !

Seuls des panneaux de 4 ou 6 métres peuvent étre utilisés.
42 est un multiple de 6. On obtient donc 7 panneaux de 6 métres de longueur.

Voir tableau [9]




Déterminer la hauteur de montage :

Hm=H-05m

Hm=5-05=45m

Cette valeur correspond également a I'entraxe optimal des panneaux. [5]

Déterminer la surchauffe :

T,i+T
— Wi 5 wu _Tomg
65 + 50
k=T—I8=39 Kelvin

Grice a cette valeur, il est possible de retrouver la capacité calorifique du panneau a partir
du tableau (tableau du pouvoir calorifique) [6] (type |, 2, 3 et 4). Il sagit de la valeur Q.

(T=1) Qpp = 124 Wim (tableau du pouvoir calorifique) [6]
Déterminer le pouvoir calorifique d’une longueur de bande :
9=LexQp

q =42 x 124 = 5208 W/bande

Déterminer la différence de température de I'eau:
AT=T,,-T,.

AT=65-50=15K

Déterminer le débit massique du fluide sur une longueur de panneau:

m = (q/AT ) x 0.86

5208
m=———=1299 kg/h
I5x 0,86
Déterminer le débit massique par tube :
M, =m/n

| bande composée d’un panneau Type . [2]

Un débit peut passer a travers 4 tubes ou 2 tubes. Le débit massique doit é&tre calculé dans
ces deux situations afin de raccorder le panneau coté eau.

my = 299/4=75kgh (B)

299 /2 = 149,5 kg/h (A)

pb

Controler le débit massique minimum a 'aide du tableau [7] (68 kg/h). La valeur obtenue
doit étre supérieure pour engendrer un débit turbulent dans les tubes. Cela permet de choi-
sir les collecteurs adaptés [2].



3.

Conserver les panneaux sur la palette aussi longtemps que possible. Eviter que la palette ne se

Déterminer la chute de pression c6té eau [2] :

Tl Unilatérale SitA AP =(LbxRI) + (LbxR2)+Z
T2 Unilatérale SitA AP =(LbxRI) + (Lb xR2) + Z
T3 Unilatérale Sit. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T4 Unilatérale SitA AP = (Lb x Rl) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z

T1  Alternative Sit.B AP = (LbxRIl)+Z
T2 Alternative Sit.B AP=(LbxRI)+Z
T3 Alternative Sit.B AP = (Lb x Rl) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z
T3 Alternative SitC ~ AP=(LbxRI)+Z

R = Résistance a I'eau par longueur de panneau en Pa/m
Z = Résistance a I'eau en Pa pour les deux collecteurs

2
_m )
R= | tubes | 196  z=—")x2000
173 1000

Exemple de calcul : T=1, 75 kg/h (B)
AP=LBxR+Z
R=37Pa Z =179 Pa

Déterminer la chute de pression pour les deux groupes de panneau :
AP =42 x 37 +179 = 1733 Pa

0 Transport.

courbe de fagon trop importante (ne pas déplacer la palette avec un transpalette). Pour éviter le

fléchissement de la palette, il est recommandé de déplacer la palette selon un angle de 90° [8].

Les panneaux doivent étre stockés dans un endroit sec.

4.

0 Fixation des panneaux. [9][10]

4.1 Instructions [9]

Le panneau doit étre suspendu a une hauteur minimale de 2 m au-dessus du sol.

L’entraxe des panneaux ne doit pas dépasser la hauteur de fixation au-dessus du sol. [5]

Distance max. entre les profils de montage : 2 métres [9].

Fixer les panneaux de sorte qu'’ils puissent se dilater librement dans le sens de la longueur [9][10].

Légende du tableau [10]

mm Qg w >

= Nombre de tubes

= Longueur de bande

= Nombre de supports

= Nombre de presse liens

= Couvrir entre les panneaux



12 = Dilatation en mm
I = Longueur de bande en mm

o = Coefficient de dilatation linéaire de I'acier => |1,7x10-¢
TWgem, = Température moyenne de I'eau.
Tomg = Température ambiante.

Déterminer la dilatation d’l longueur de bande:
I2= II X(I + o(X(ngem_Tom)

I, = 42000 x (I + 11,7x106 (57.5 — 0))

I, = 42028.3 mm

Dilatation U = 28.3 mm
Tableau de dilatation [11].

4.2 Ordre de montage. [4]

Placer les points de fixation [9][10]

— Les panneaux peuvent étre montés directement sur des tiges filetées ou des chaines [12].
Monter les panneaux ensemble a 'aide des raccords a sertir.

Monter les collecteurs [3].

Appliquer I'isolation.

Appliquer le cas échéant les caches de protection sur les jointures de panneaux et les
collecteurs [4].

5.0 Mise en service

Remplir installation avec de I'eau, purger et rincer pour éliminer les saletés. Configurer les éven-
tuels contréles de débit. Veiller a ce que le débit massique de I'eau ne soit pas inférieur a la valeur
indiquée dans le tableau [7]. Si le débit massique de I'eau est inférieur a la valeur indiquée dans le
tableau, le pouvoir calorifique ne peut pas étre garanti.

Légende du tableau [7]
TR =  Température de retour de I'eau en °C
W = Débit massique minimum de 'eau par tube en kg/h

6.0 Entretien

Nettoyer régulierement les panneaux, contréler la présence de fuites et contréler les points de
fixation. Demander éventuellement des conseils a un installateur qualifié pour I'entretien.
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Lees dit document door voordat u aan
de installatie van het toestel begint

Woaarschuwing
Een foutief uitgevoerde installatie, afregeling, wijziging, reparatie of onderhoudsbeurt kan lei-
den tot materiéle schade of verwondingen. Alle werkzaamheden moeten door erkende, ge-
kwalificeerde vakmensen worden uitgevoerd. Indien het toestel niet volgens voorschrift wordt
geplaatst, vervalt de garantie. Dit apparaat is niet bedoeld voor gebruik door personen (inclu-
sief kinderen) met verminderde lichamelijke, zintuiglijke of geestelijke vermogens, of gebrek
aan ervaring en kennis, tenzij zij onder toezicht staan of worden geinstrueerd over het gebruik
van het apparaat door een persoon die verantwoordelijk is voor hun veiligheid. Kinderen
moeten gecontroleerd worden om ervoor te zorgen dat ze niet met het apparaat spelen.

Indien in de handleiding wordt verwezen naar een afbeelding of tabel, dan wordt een getal tussen
vierkante haken vermeld, bijvoorbeeld [3]. Het nummer verwijst naar afbeeldingen en tabellen
achterin de handleiding met het vermelde nummer.

1.0 Algemeen

[11 Maatvoering paneel [6] Warmteafgifte tabel
[2] Overzicht waterzijdigeaansluiting [7] Minimale massastroom
[3] Opbouw paneel [8] Transporteren paneel
[4] Overzicht afdekkappen [97/[10] Ophanginstructie

[5] Selectie en ontwerpadvies [ Montage aan plafond

1.1 Toepassing

De Infra Aqua ECO verwarmt een ruimte door middel van stralingswarmte. Door de buizen in de
stralingspanelen wordt warm water gepompt. Daardoor wordt het paneel warm en gaat warmte
uitstralen. Het is ook mogelijk met de Infra Aqua ECO te koelen: Door de buizen wordt gekoeld
water gepompt, het paneel wordt daardoor koud en gaat de omgeving koelen. Voorkomen moet
worden dat er condensatie optreedt. De minimale watertemperatuur is dus afhankelijk van de in
de ruimte heersende luchtvochtigheid.

Wijzigingen voorbehouden

De fabrikant streeft continu naar verbetering van producten en behoudt zich het recht voor om
zonder voorafgaande kennisgeving veranderingen in de specificaties aan te brengen. De technische
details worden als correct verondersteld maar vormen geen basis voor een contract of garantie.
Alle orders worden geaccepteerd onder de standaardcondities van onze algemene verkoop- en le-
veringsvoorwaarden (op aanvraag leverbaar).

Legenda tabel [6]

T = type paneel T +7T

- . — 'wi wu

= medium overtemperatuur K= - - Tomgeving
P = aantal buizen per verzamelaar
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Legenda tabel [7]
Tr = retourtemperatuur water in °C
W = minimale massastroom water per buis in kg/h

Legenda tabel [9]
Lg = baan lengte
U uitzetting van de baan in mm

Teem gemiddelde watertemperatuur.

1.2 Type paneel + maatvoering: [1]

Type Dikte materiaal
Lengte Gewicht per 4 m (ledig)
Breedte Gewicht per 6 m (ledig)

Aantal buizen

Buisdiameter

Woanddikte buis

Hoogte straalkap (stralingspaneel)

Waterinhoud per 4m
Waterinhoud per 6m
Max. temperatuur
Max. bedrijfsdruk

mMmmQgON > -
CAT T IO

1.3 Algemene waarschuwingen

Een foutieve installatie, afregeling, wijziging, onderhoudsafhandeling of reparatie kan leiden tot ma-
teriéle, milieuschade en of verwondingen. Laat daarom het toestel door een vakbekwaam en ge-
kwalificeerd installateur installeren, aanpassen of ombouwen, met inachtneming van nationale en
internationale regelgeving. Bij een foutieve installatie, afregeling, wijziging, onderhoudsafhandeling
of reparatie vervalt de garantie.

1.4 Omschrijving van het Infra Aqua Eco-paneel [3]

Een stralingspaneel is opgebouwd uit een veelvoud van vier buizen die op een geprofileerde staal-
plaat zijn bevestigd. Omdat de buizen daadwerkelijk in het profiel van de staalplaat zijn aange-
bracht is er sprake van een groot contactoppervlak. Dit komt weer ten goede aan de
afgiftecapaciteit. Het stralingspaneel dient aan de bovenzijde te worden geisoleerd met behulp van
het los meegeleverde (zelf aan te brengen) isolatie materiaal.

Ongewenste straling naar boven wordt hierdoor beperkt. De isolatiestroken moeten handmatig
op lengte worden gebracht.

1.5 Opbouw van het paneel [3]

Reflector

Watervoerende buis

Verzamelaar

Waterzijdige aansluiting 1”

Ophangset (profiel en karabijnhaken)

Perskoppelingen (optioneel)

Isolatiemateriaal

Ontluchtingsaansluiting /2" (ontluchtingsnippel is geen levering mark)

0O NONUT A WN —
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De panelen worden geleverd in standaardlengtes van 4 of 6 meter. Door de panelen aan elkaar te
verbinden met behulp van perskoppelingen, kunnen ook langere lengten worden gecreéerd. Houdt
hierbij rekening met de waterflow. Naast de lengte variatie is ook de breedte variabel. De verza-
melaars worden ook met behulp van perskoppelingen gemonteerd. Indien nodig kunnen de pers-
koppelingen uit het zicht worden genomen met behulp van een reflector afdekdeksel waardoor
een nette afwerking ontstaat [4].

2.0 Selectie en ontwerpadyvies. [5]

Om de ruimte egaal te verwarmen is het van belang om onderstaande stappenplan uit te voeren.
Met deze berekening wordt het type paneel, paneellengte, verzamelaars en de drukval bepaald. In
verband met de waterzijdige drukval en de uitzetting van het paneel adviseren wij u de maximale
baan niet langer te maken als 46 meter.

2.1 Tekens en symbolen

B = Breedte van de ruimte q = Warmteafgifte paneel per baanlengte

H = Hoogte van de ruimte Q = Warmtebehoefte

H, = Montage hoogte Tomg = Omgevingstemperatuur

k = Overtemperatuur T.i = Watertemperatuur In (aanvoer)

L = Lengte van de ruimte wu = Watertemperatuur Uit (retour)

Lg = Baanlengte AT = Temperatuurverschil

Lo = Totale baanlengte Q,p = Woarmte capaciteit per paneel (tabel) [6]
s = Aantal stralingsbanen N, = Aantal benodigde paneellengtes

n = Aantal buizen per groep R~ = Drukval per buis per meter paneel

myp = Massastroom per buis Z = Drukval verzamelaars

m = Massastroom per paneellengte

2.2 Stappenplan
|I.  Bepaal de breedte, hoogte,warmtebehoefte en het type paneel van de ruimte. [5]

Twi =65 °C
Twu =50 °C
Tomg = 18 °C ( Temp. in de ruimte )

2. Bepaal de baanlengte : [5]
LB=L-3m
LB=45-3=42m

LET OP!

Alleen panelen van 4 of 6 meter kunnen worden toegepast.

42 m is deelbaar door 6. Dit resulteert in 7 panelen van 6 meter lengte
Zie tabel [9]

3. Bepaal de montagehoogte:
H,=H-0.5m
H,=5-05=45m
Dit is ook de optimale hart op hart afstand van de panelen. [5]
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Bepaal de overtemperatuur:

T, +T
= WI2 wu —Tomg
65 + 50
sz_ 18 = 39 Kelvin

Met deze waarde kan men de warmtecapaciteit van het paneel uit de tabel
(Warmteafgiftetabel) [6] halen (type 1,2,3 en 4). Dit is de waarde Qpp.

(T=1) Qpp = 124 W/m (tabel warmteafgifte) [6]

Bepaal de warmteafgifte van één baanlengte:
q=LgxQp
q=42x 124 =5208 W

Bepaal het temperatuurverschil van het water:
AT=T,,-T,.
AT=65-50=15K

. Bepaal de massastroom van de vloeistof van één paneellengte:

m = (q/AT ) x 0.86

5208
m=——— =299 kgh
15 x 0,86

Bepaal de massastroom per buis:
M, =m/n

| baan bestaande uit een Type | paneel. [2]

Een flow kan door 4 buizen of 2 buizen. Voor deze twee situaties moet de massastroom
berekend worden om het paneel waterzijdig aan te sluiten.

mpb = 299/4=75kgh (B)
299 /2 = 149,5 kg/h (A)

Controleer de minimale massastroom door middel van de tabel [7] (68 kg/h. De berekende
waarde moet hoger zijn om een turbulente stroom door de buizen te verkrijgen. Hieruit vol-
gen dan de juiste verzamelaars [2].



10. Bepaal de drukval waterzijdig [2]:

Tl  Eénzidig SitA AP = (Lb x RI) + (Lbx R2) + Z
T2 Eénzijdig Sit A AP = (Lbx RI) + (Lbx R2) + Z
T3  Eénzijdig Sit. A AP = (LbxRI) + (Lbx R2) + Z
T4 Eénzijdig Sit A AP = (Lb x R1) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z

Tl  Wisselzijdig SitB. AP = (Lbx RIl) +Z
T2 Wisselzijdig SitB AP =(LbxRI)+Z
T3 Wisselzijdig Sit.B AP = (Lb x Rl) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z
T3 Wisselzijdig SitC AP =(LbxRI)+Z

R = Water weerstand per paneel lengte in Pa/m
Z = water weerstand in Pa voor beide verzamelaars

2
m

2
_ buizen _[_m
R= 173 x 196 V4 (|000>x 2000

Rekenvoorbeeld: T=1, 75 kg/h (B)

AP=LBxR+Z

R =37Pa Z=179 Pa
Bepaal de drukval voor beide paneel groepen:
AP =42 x 37 +179 = 1733 Pa

3.0 Transport

Laat de panelen zo lang mogelijk op de pallet liggen. Voorkom dat het pallet te ver doorbuigt (pal-
let niet met een pallet pompkar vervoeren). Om doorbuigen te voorkomen is het verstandig om
het paneel 90° gedraaid /gekanteld te verplaatsen [8]. De panelen mogen alleen opgeslagen wor-
den in een droge omgeving.

4.0 Ophangen van de panelen. [9][10]

4.1 Ophanginstructie [9]

— Het paneel moet op een minimale hoogte van 2m boven de vloer hangen.

— De hart op hart maat van de panelen mag niet groter zijn dan de ophanghoogte boven
de vloer. [5]

Afstand tussen de montageprofielen max. 2,1 meter [9].

Panelen zo ophangen dat ze in de lengterichting vrij kunnen uitzetten [9][10].

Legenda tabel [10]

= Aantal buizen

= Baan lengte

Aantal ophangbeugels

=  Aantal pers koppelingen

= Afdekkap tussen de panelen

mm Qg w >
I
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Uitzetting in mm

Iy = Baanlengte mm

o = Lineaire uitzettingscoéfficiént van staal => | 1,7x10-¢
Twgem = Gemiddelde watertemperatuur.

Tomg = Temperatuur in de ruimte.

Bepaal de uitzetting van | baanlengte:

_IIX(I+ X(Tw gem Tom)
|2—42000x(| + 11.7%10-6 (57.5 - 0))
I, = 42028.3 mm

Uitzetting U = 28.3 mm
Uitzettingstabel [11].

4.2 Montagevolgorde. [4]

— Ophangpunten aanbrengen [9] [10]

— De panelen kunnen direct aan draadeinden of kettingen gemonteerd worden [12].
— Panelen met behulp van persfittingen aan elkaar monteren.

— Verzamelaars monteren [3].

Isolatie aanbrengen.

Eventueel afdekdeksels om de paneelverbindingen en verzamelaars aanbrengen [4].

5.0 Inbedrijfstelling

De installatie vullen met water, ontluchten en doorspoelen om vervuiling weg te spoelen.
Eventuele flowcontrols inregelen. Let op dat de massastroom water niet lager wordt dan vermeld
in tabel [7]. Is de massastroom water lager, dan kan de afgifte niet gegarandeerd worden.
Legenda tabel [7]

TR = retourtemperatuur water in °C
W = minimale massastroom water per buis in kg/h

6.0 Onderhoud

Reinig regelmatig de panelen, controleer ze op lekkage en controleer de ophangpunten. Vraag
eventueel een gekwalificeerd installateur om onderhoudsadvies.
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Prosze przeczytac niniejszy dokument
przed instalacja urzadzenia

Ostrzezenie
Nieprawidtowy montaz, regulacja, modyfikacje, naprawa lub konserwacja moga prowadzi¢ do
strat materialnych, obrazen ciata lub wybuchu. Wszystkie czynnosci musza by¢ wykonywane
przez upowaznionych, kwalifikowanych specjalistow. Gwarancja traci wazno$¢ w przypadku,
gdy urzadzenie nie zostanie zainstalowane zgodnie ze wskazéwkami.
Niniejsze urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku przez dzieci lub osoby o obnizonych
mozliwosciach fizycznych, sensorycznych czy umystowych ani tez osoby nieposiadajace odpo-
wiedniego doswiadczenia czy wiedzy, chyba ze osoby takie pozostaja pod nadzorem lub zostaty
przeszkolone w zakresie uzytkowania urzadzenia przez osobe odpowiedzialng za ich bezpie-
czenstwo. Nalezy dopilnowa¢, aby dzieci nie uzywaty tego urzadzenia do zabawy.

Jezeli niniejsza instrukcja techniczna sie¢ do ilustracji czy tabeli, w nawiasach kwadratowych bedzie
to oznaczone w postaci numeru, na przykiad [3]. Numer odnosi sig¢ do ilustracji i tabel na koncu
podrecznika, ktére maja ustalong numeracje.

1.0 Opis ogdiny

[1] Wymiary panelu [6] Tabela oddawanej mocy cieplnej
[2] Przeglad przytacza wody [7] Minimalny przeptyw masowy
[3] Konstrukcja panelu [8] Transport panelu

[4] Przeglad oston [91/[10] Instrukcja montazu

[5] Wskazéwki dotyczace doboru L] Montaz przy suficie

elementow i konstrukgji

1.1 Zastosowanie

Urzadzenie Infra Aqua ECO to panel promiennikowy wykorzystujacy zasade promieniowania sto-
necznego. Dzigki duzej emisji ciepta wg.normy EN 14037 i matemu zatadowi wody, panele Infra
Aqua eco sa skutecznymi promiennikami o krétkim czasie reakgiji.

Dzieki niewielkiej masie, szerokosci panelu wynoszacej maks. 230 mm i zaciskowych pofaczeniach
o rozmiarze |5 mm, panel jest bardzo fatwy w montazu i instalacji. Krotki czas montazu oznacza
mozliwos¢ zmniejszenia zwiazanych z tym kosztow.

Dzieki modutowej strukturze panel stanowi znakomite rozwiazanie do niemal kazdego pomiesz-
czenia. Moduty mozna dodawac za sobg lub obok siebie tworzac jeden panel. Panele sa dostar-
czane fabrycznie w standardowej dtugosci wynoszacej od 4 do 6 m.

Zasada dziatania

Ciepfa woda jest pompowana przez rury znajdujace si¢ w panelach promieniujacych ciepto. Powo-
duje to nagrzanie panelu, a nastepnie promieniowanie ciepta. Urzadzenie Infra Aqua ECO mozna
tez wykorzysta¢ do chtodzenia: schfodzona woda jest pompowana przez rury, ozigbiajac panel i
chtodzac otoczenie. Nalezy zapobiec powstawaniu kondensacji. Z tego powodu minimalna tempe-
ratura wody zalezy od poziomu wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu.
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Zastrzezone prawo do modyfikacji

Producent zobowiazany jest stale ulepsza¢ swoje produkty i zastrzega sobie prawo do dokonywa-
nia zmian w specyfikacji urzadzen bez wczesniejszego powiadomienia. Szczegdty techniczne sa
uwazane za poprawne, ale nie stanowigpodfoza dla umowy czy gwarancji. Wszystkie zamowienia
sa akceptowane wedtug standardowych warunkéw sprzedazy i dostaw (dostepne na zyczenie).

Legenda [6]

T = typ panelu T +T

K = Wspotczynnik K= % = Tomg

P = iloé¢ rur na jeden kolektor

Legenda [7]

TR = temperatura powrotu wody w °C

W = minimalny przeptyw masowy wody na rure w kg/h

Legenda [9]

Lg = dhugos¢ sekgiji
U = rozszerzenie sekcji w mm
Tgem = $rednia temperatura wody (Tzasilania + Tpowrotu/2).

1.2 Typ panelu + wymiary: [1]

Typ Grubos¢ obudowy

Dtugos¢ Masa panelu 4 m (bez czynnika grzewczego)
Szerokos¢ Masa panelu 6 m (bez czynnika grzewczego)
Liczba rur Zawarto$¢ wody w panelu na dtugosci 4 m

Zawarto$¢ wody w panelu na dtugosci 6 m
Maksymalna temperatura czynnika grzewczego
Maksymalne cisnienie robocze

Srednica rury

Grubos¢ $cianki rury

Wysokos¢ promiennika wodnego
(panelu)

mMmmgN®>» -
r—TTIIo

1.3 Ostrzezenia ogdine

Nieprawidtowy montaz, regulacja, modyfikacje, naprawa lub konserwacja moga prowadzi¢ do strat
materialnych, obrazen ciata lub wybuchu. Wszystkie czynnosci musza by¢ wykonywane przez upo-
waznionych, kwalifikowanych specjalistéw. Gwarancja traci wazno$¢ w przypadku, gdy urzadzenie

nie zostanie zainstalowane zgodnie ze wskazéwkami.

1.4 Opis promiennika wodnego Infra Aqua Eco

Panel promiennikowy wykonany jest z czterech rur przymocowanych do profilowanej ptyty stalo-
wej. Poniewaz rury sa tak naprawde zamocowane wewnatrz profilu ptyty stalowej, w tym przy-
padku mamy do czynienia z duza powierzchnia styku. Wptywa to korzystnie na wydajnos¢
oddawania ciepta. Gorna cze$¢ panelu promiennikowego powinna by¢ izolowana za pomoca
osobno dostarczanego materiatu izolujacego (montowanego samodzielnie przez uzytkownika).
Ogranicza to niepozadane promieniowanie do gory. Paski izolacyjne nalezy recznie zamocowac na
odpowiednig dtugos¢.
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1.5

© N UTAWN —

Konstrukcja panelu [3]

Reflektor

Rura transportujaca wode

Kolektor

Przylacze wody (zasilanie i powrot) 1"
Zestaw montazowy (profil i karabinek)
Potaczenia zaciskowe (opcja)

Izolacja

Przylacze odpowietrzania /2" (wentyl odpowietrzajacy nie jest dostarczany przez Mark)

Panele s3 dostarczane fabrycznie w standardowej dtugosci 4 lub 6 metrow. Mozna takze tworzy¢
panele o wiekszej dtugosci taczac je za pomoca potaczen zaciskowych [3]. Nalezy w takim wy-
padku zwraca¢ uwage na kierunek przeptywu wody. Oprocz diugosci mozna regulowa¢ réwniez
szerokos¢. Kolektory rowniez s montowane z zastosowaniem pofaczen zaciskowych. Jedli jest to
wymagane, potaczenie zaciskowe mozna ukry¢ za pomoca profili maskujacych, ktére tworza este-
tyczne wykonczenie [4].

2.0 Wskazowki dotyczace doboru elementéw i konstrukgji. [5]

Aby pomieszczenie mogto by¢ rownomiernie ogrzewane, nalezy postgpowac zgodnie z ponizszymi
wskazdwkami. Ponizsze obliczenia pozwalaja okresli¢ typ panelu, jego dtugos¢, zastosowanie ko-
lektoréw oraz spadek cisnienia. W zwiazku ze spadkiem ci$nienia przy przytaczu wody oraz roz-
szerzaniem panelu zalecamy, aby maksymalna dtugos$¢ sekcji nie przekraczata 46 metrow.

2.1

w

—rATITT

tot

Oznaczenia i symbole
= Szerokos$¢ pomieszczenia

= Woysokos$¢ pomieszczenia
=  Woysoko$¢ montazu

=  Wspodtczynnik K

= Dfugos¢ pomieszczenia

= Dtlugos¢ sekgji

Catkowita dtugos¢ sekcji

Liczba sekcji promieniujacych ciepto
Liczba rur w jednej grupie

Przeptyw masowy na jedna rure

= Przeptyw masowy na dtugos¢ panelu

Kroki do wykonania

Moc oddawana przez jedna sekcje
dtugosci panelu

Zapotrzebowanie na moc grzewcza
Temperatura otoczenia

Temperatura (wody) zasilania (zasilanie)
Temperatura (wody) powrotu (powrét)
Zmiana temperatury

Moc grzewcza na promiennik wodny

(p. tabela) [6]

Liczba wymaganych dtugosci paneli
Spadek ci$nienia w rurze na metr panelu
Spadek ci$nienia w kolektorze

Wyznaczy¢ szerokos¢, wysokos¢, zapotrzebowanie na moc grzewcza oraz typ panelu dla

danej przestrzeni. [5]

Twi = 65°C
Twu = 50°C
Tomg = 18°C (Temp. w pomieszczeniu)
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Wyznaczy¢ dtugosé sekcji: [5]
LB =L-3m
Lg=45-3=42m

UWAGA!

Mozna stosowac wytacznie panele o dtugosci 4 lub 6 metréw.

42 m jest podzielne przez 6. Daje to w wyniku 7 paneli po 6 metréw kazdy.
Patrz tabela [9]

Wyznaczy¢ wysokos¢ montazu:

H,=H-05m

H,=5-05=45m

Jest to rowniez optymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami srodkowymi promiennikow. [5]

Wyznaczy¢ wspotezynnik K:

T,i+T
= wi 2 wu —Tomg
65 + 50
k = B 18 = 39K (Kelwinow)

Na podstawie tej wartosci mozna dopasowac wydajnos¢ cieplng panelu z tabeli
(Tabela oddawanej mocy cieplnej) [6] (typ I, 2, 3 i 4). Jest to wartos¢ Q.

T=1) Q,, = 124 W/m (tabela oddawanej mocy cieplnej) [6
pp | Yy cieping|

Wyznaczy¢ moc grzewcza jednego panelu (typu |) na kazda dtugosé sekgiji:
q= LB X Qpp
q =42 x 124 = 5208 W/sekcje

Wyznaczy¢ zmiang temperatury wody (AT)
AT=T,— Ty
AT=65-50=15K

Wyznaczy¢ przeptyw masowy wody w jednej dtugosci panelu:
m = (q/AT ) x 0.86
5208
m=——— =299 kg/h
15x 0,86
Wyznaczy¢ przeptyw masowy na jedna rure:
Mg, = m/n

| sekcja skfadajaca sig z panelu typu |. [2]
Woda moze przeptywa¢ przez 4 lub 2 rury. W przypadku tych dwdch sytuacji nalezy obliczy¢
przeptyw masowy, aby podtaczy¢ przytacze wody do panelu.

my= 299/4=75kgh (B)
299 /2 = 149,5 kg/h (A)



9.  Sprawdzi¢ minimalny przeptyw masowy na podstawie tabeli [7] (68 kg/h). Obliczona warto$¢
musi by¢ wyzsza, aby uzyskac przeptyw turbulentny przez rury. Daje to wowczas prawidfowa
liczbe kolektorow [2].

10. Wyznaczy¢ spadek cisnienia po stronie przytacza wody [2]:

Tl Jednostronnie Syt. A AP = (LbxRI) + (LbxR2) + Z
T2 Jednostronnie Syt. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z
T3 Jednostronnie Syt. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z
T4 Jednostronnie Syt. A AP = (Lb x R1) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z

Tl Zmiennie Syt. B AP = (LbxRI)+Z
T2 Zmiennie Syt. B AP=(LbxRI)+Z
T3 Zmiennie Syt. B AP = (Lb x R1) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z
T3 Zmiennie Syt. C AP=(LbxRI)+Z

R = Opér wody na dtugo$¢ panelu w Pa/m
Z = Opér wody w Pa dla obu kolektoréw
2

r

_ U
R= 173

m 2
x 196 Z=( >x2000

1000

Przyktad obliczen: T=1, 75 kg/h (B)
AP=LBxR+Z

R =37Pa Z =179 Pa
Wyznaczy¢ spadek ci$nienia dla obu grup paneli:
AP =42 x37 +179 = 1733 Pa

3.0 Transport

Panele powinny pozosta¢ na paletach tak dtugo, jak to mozliwe. Nalezy zapewni¢, by palety nie
byly zbyt mocno zginane (nie przenosi¢ palet za pomoca wozka paletowego). Aby zapobiec uszko-
dzeniom, panel nalezy przemieszcza¢ obrocony o 90° [8]. Panele nalezy przechowywa¢ w suchym
pomieszczeniu.

4.0 Montaz paneli. [9][10]

4.1 Instrukcja montazu [9]

Panel nalezy umiesci¢ na wysokosci co najmniej 2 metréw nad podtoga.

— Zmierzona odlegto$¢ pomigdzy punktami srodkowymi promiennikéw nie moze przekraczaé¢ wy-
sokosci nad podtoga. [5]

Odlegtos¢ pomiedzy profilami montazowymi nie moze przekracza¢ 2 metrow. [9]

— Panele nalezy zawiesza¢ w taki sposéb, by mogty sie swobodne rozszerza¢ wzdtuz [9][10].
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Legenda tabeli [10]

A llos¢ rur

B = Dtugos¢ sekdji

D = Liczba nawiasach

E = llos¢ linkéw prasy

F = Pokrywa sie pomiedzy panelami

I = Rozszerzenie w mm

I = Dtlugos¢ sekcji w mm

o = Wspoiczynnik rozszerzalnosci liniowej stali => I 1,7 x 106
Twgem = Srednia temperatura wody.

Tomg = (Temperatura w pomieszczeniu)

Wyznaczy¢ rozszerzenie | dtugosci sekgji:
I =1l X(I + X(ngem' om)

I, =42000 x (I + 11,7 x I06(575 0))
I2 =42028,3 mm

Rozszerzenie U = 28,3 mm
Tabela rozszerzen [11].

4.2 Kolejnos¢ montazu [4]

— Zamocowac punkty zawieszenia (blacha trapezowa, konstrukcja betonowa, konstrukgja stalowa)
[91[10].

— Panele mozna montowaé bezposrednio przy wkretach bez tba lub fancuchach [12].

— Potaczy¢ panele ze soba za pomoca potaczen zaciskowych.

— Zamontowa¢ kolektory [3].

— Dodac¢ izolacje.

— Jesli to wymagane, umiesci¢ profile maskujace na potaczeniach paneli i kolektorach [4].

5.0 Uruchomienie

Napetni¢ instalacje woda, odpowietrzy¢ rury i przeptukac je, aby usunaé zanieczyszczenia. Wyregu-
lowa¢ elementy sterujace przeptywem. Upewni¢ sig, ze przeptyw masowy wody nie spada ponizej
poziomu wskazanego w tabeli [7]. Jesli przeptyw masowy wody jest nizszy, nie mozna zagwaranto-
wa¢ odpowiedniego odprowadzania ciepta.

Legenda tabeli [7]

TR = temperatura powrotu wody w °C
w = minimalny przeptyw masowy wody na rure w kg/h

6.0 Konserwacja

Panele nalezy czysci¢ regularnie, sprawdzac je pod katem nieszczelnosci i kontrolowac punkty za-
wieszenia. Jezeli ma to zastosowanie, nalezy poprosi¢ serwisanta fabrycznego o rade.
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Cititi acest document inainte
de a instala aparatul

Avertisment
Instalarea, setarea, modificarea, repararea sau intretinerea incorectd poate duce la daune mate-
riale sau la rdniri. Toate activititile trebuie efectuate de citre personal calificat, aprobat. Dacd
dispozitivul nu este asezat conform instructiunilor, garantia va fi anulata.
Acest aparat nu este destinat utilizrii de citre copii sau persoane cu un handicap fizic, senzo-
rial sau mintal, sau care nu au experienta necesard, cu exceptia cazurilor in care sunt suprave-
gheate, sau au fost instruite sa foloseascd aparatul, de citre o persoand responsabild cu
siguranta lor. Copiii trebuie supravegheati, pentru a vd asigura ca nu se joacd cu aparatul.

Dacd manualul face referire la o imagine sau un tabel, un numar va apérea intre paranteze pitrate,
de exemplu [3]. Numirul face referire la imaginile si tabelele aflate la sfarsitul manualului, care au
respectivul numar.

1.0 Informatii generale

[11 Dimensiunile panoului [6] Tabel livrare cdldura
[2] Vedere generald, conexiune la apd [7] Debit masic minim

[3] Structurd panou [8] Transportarea panoului
[4] Vedere generald, protec ii [91/[10] Instruc iuni de instalare
[5] Sfaturi de selectare si proiectare. [ Montarea pe plafon

1.1 Instalatia

Infra Aqua ECO fincilzeste incaperea prin radiatie. Apa caldd este pompatd prin conducte in pa-
nourile radiale. Aceasta produce incdlzirea panourilor si radierea caldurii. Infra Aqua ECO poate fi
folosit si pentru récire: apa ricitd este pompatd prin conducte, ricind panoul si mediul inconjuri-
tor. Trebuie impiedicatd aparitia condensdrii. Astfel, temperatura minimi a apei depinde de nivelul
umiditdtii atmosferice din incipere.

Posibile schimbdri

Producdtorul se angajeazd sa-si imbunatateascd constant produsele si isi rezerva dreptul de a
aduce modificari in specificatii fard notificare prealabild. Detaliile tehnice sunt considerate corecte,
insd nu stau la baza unui contract de sau a unei garantii. Toate comenzile sunt acceptate in confor-
mitate cu termenii standard ai conditiilor noastre de vénzare si livrare (disponibile la cerere).

Legenda [6]

T = tipul panoul}u o 4 T+ Tu

K = temperaturd superioard medie @K=——-T_
2 3

P = numdrul de conducte per distributor
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Legenda [7]
TR = temperatura de retur a apei, in °C
w debitul masic minim al apei per conductd, in kg/h

Legenda [9]
Lg = lungimea sectiunii
U mdrimea sectiunii in mm

Tgem temperatura medie a apei.

1.2 Tip panou + dimensiuni: [1]

Tip G Grosimea materialului
Lungime H Greutate per 4m (gol)
Litime | Greutate per 6m (gol)
Numir de conducte J Continut apd per 4m
Diametru conducta K Continut apd per ém
Grosimea peretelui conductei L Temperatura max.
Indltimea hotei de radiere (panou radianty M Presiune max. de operare

mMmmQgON > -

1.3 Atentiondri generale

O instalare, reglare, modificare, reparare sau intretinere efectuati incorect poate cauza daune
materiale sau mediului inconjurdtor si/sau raniri. Instalatia trebuie asadar si fie instalatd, adaptatd
sau convertitd de un instalator calificat, conform reglementarilor nationale si internationale. O in-
stalare, reglare, modificare, activitate de intretinere sau reparare defectuoasd vor duce la anularea
garantiei.

1.4 Descrierea panoului Infra Aqua Eco [3]

Un panou de radia ie este alcatuit din multiplii de patru conducte atasate la o placi din o el profilat.
Deoarece conductele sunt de fapt localizate in profilul plicii de otel, existd o suprafatdi mare de con-
tact. Aceasta ajutd si capacitatea de livrare. Partea de sus a panoului radiant ar trebui izolatd in partea
superioard cu ajutorul materialului izolator livrat (nemontat, va trebui si-l montati singur).

Aceasta va restrictiona radierea nedoritd in sus. Benzile de izolare trebuie tdiate pe lungime, manual.

1.5 Constructia panoului [3]

Reflector

Conductd de apd

Distribuitor

Racorduri de |", parte apd

Set de montare (profil si carabina)

Racorduri prin apdsare (optional)

Material izolator

Racord de-aerare /2” (duza pentru de-aerare nu este inclusi in oferta Mark)

O NOoONUT A WDN —

Panourile sunt livrate in lungimi standard de 4 - 6 metri. Puteti crea panouri mai lungi unind panou-
rile prin intermediul racordurilor prin apdsare [3]. Fiti atent la debitul apei in acest caz. Pe langd
lungime, poate fi ajustatd si ldtimea. Tot cu ajutorul racordurilor prin apdsare sunt instalati si distri-
buitorii. Dacd este necesar, racordurile prin apasare pot fi mascate folosind un capac reflectorizant
pentru a crea un aspect simplu [4].
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2.0 Sfaturi privind selectarea si design-ul. [5]

Pentru o incdlzire uniformd a incaperii, este important sa urmati pasii de mai jos. Aceste calcule
determina tipul panoului, lungimea panoului, distribuitorii si ciderea de presiune. In ceea ce pri-
veste cdderea de presiune din apd si expansiunea panoului, vd recomanddm sa men ine i lungimea

sec iunii maxime sub 46 metri.

2.1 Semne si simboluri

lesirea cdldurii din panou per lungime sectiune
Cerintele de incdlzire

Temperatura ambianta

Temperatura de intrare a apei (alimentare)
Temperatura de iesire a apei (retur)
Deviatie temperatura

Capacitate termicd per panou (tabel) [6]
Numadrul lungimilor necesare ale panoului
Cidere de presiune per conductd per metru
de panou

Cédere de presiune distribuitor

I.  Determina i ld imea, inal imea si tipul de panou pentru spa iul respectiv. [5]

B = Ldtimea camerei q
H = Tnilgimea camerei Q
H, = Iniltimea instalatiei Tomg
K = Temperatura superioara Twi
L = Lungimea camerei Twu
Lg = Lungimea sectiunii AT
Lo: = Lungimea totald a sectiunii Qpp
sp = Numirul sectiunilor radiante Nop

= Numarul de conducte per grup R
mp, = Debit de masd per conductd z
m = Debit de masa per lungime panou
2.2 Pasi de urmat

Twi = 65°C

Twu = 50°C

Tomg = 18°C (temperatura din incdpere)

2. Determinati lungimea sectiunii: [5]
Lg=L-3m
Lg =45-3=42m

ATENTIE!
Pot fi folosite doar panouri de 4 - 6 metri.

42m sunt divizibili cu 6. Rezultd 7 panouri, fiecare cu o lungime de 6 metri

Vezi tabelul [9]

3. Determinati indltimea instalatiei:
H,=H-05m
H,=5-0,5=45m

Aceasta este si distanta optimd de la punctul central al fiecirui panou. [5]
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Determina i temperatura superioara:

T.,itT
- W|2 wu _Tomg
65 + 50
k=f—|8=39|{

Aceastd valoare poate fi folositd pentru a gasi capacitatea de incalzire a panoului in tabel
(tabel livrare caldurd) [6] (tipul I, 2, 3 si 4). Acesta este valoarea Q.

(T=1) Qpp = 124 Wim (tabel iesire cildurd) [6]

Determina i livrarea céldurii pentru o singura lungime:
q=LgxQp
q =42 x 124 = 5208 W/sectiune

Determinati deviatia de temperaturd din apa:

AT=T,,-T,.
AT=65-50=15K

Determinati debitul de masa al lichidului in o lungime panou:

m = (q/AT ) x 0.86

5208
m=—— =299 kgh
5 x 0,86

Determinati debitul de masa per conducta:
My, = m/n

| sec iune constand intr-un panou de Tipul |. [2]
Debitul se poate efectua prin 4 conducte sau 2 conducte. Debitul masic trebuie calculat pen-
tru aceste doua situatii pentru a conecta panoul la apa

My = 299/4=75kgh  (B)
299 /2 = 149,5kglh (A)

Verifica i debitul masic minim folosind tabelul corespunzitor [7] (68 kg/ord). Pentru a atinge
un debit turbulent prin conducte, valoarea calculatd trebuie sa fie superioard. Acesta va de-
termina apoi numirul corect de distribuitori [2].



10. Determina i ciderea de presiune din apd [2]:

Tl O singuri parte Sit.A AP =(LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T2 O singuri parte SitA AP = (LbxRI) + (LbxR2) +Z

T3 O singuri parte Sit.A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T4 O singuri parte Sit.A AP = (Lb x R1) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z
T1  Périalternante Sit.B AP = (LbxRIl)+Z

T2 Pirialternante Sit.B AP=(LbxRI)+Z

T3 Piérialternante Sit.B AP = (Lb x Rl) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z

T3 Pdrialternante Sit.C AP = (LbxRI)+Z

R = Rezisten a apei per lungime panou in Pa/m
Z = rezisten a apei in Pa pentru ambii distribuitori
2

_ conducte _[_m
R= 73 ) 1% 2 (IOOO

2
)x 2000

Exemplu de calculare: T=1, 75 kg/ora (B)
AP=LBxR+Z

R=37Pa Z =179 Pa
Determinati ciderea de presiune pentru ambele grupuri de panouri:
AP =42 x 37 +179 = 1733 Pa

3.0 Transportarea

Pastrati panourile pe paletd cat mai mult posibil. Asigurati-va ci paleta nu este prea inclinatd (nu
mutati paleta cu ajutorul unui transportor de palete). Pentru a preveni inclinarea, mutati panoul
rotit/intors la 90° [8]. Panourile trebuie depozitate intr-un mediu uscat.

4.0 Instalarea panourilor. [9][10]

4.1 Instructiuni de instalare [9]

— Panoul trebuie agezat la o indltime minimd de 2m deasupra podelei.

— Masurdtoarea de la punctul central al panourilor trebuie sd nu depdseasca indltimea de la podea.
[5]

— Distanta dintre profilele de instalare trebuie si fie de max. 2 metri.[9]

— Suspendati panourile in asa fel incat sd nu se poatd extinde liber pe lateral [9][10].

Legenda tabelului [10]

= Numdr de tuburi

= Lungime sectiune

Numadrul de paranteze

= Numadrul de link-uri de presa
= Acoperire intre panouri

mm Qg w >
I
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Expansiune in mm

I = Lungime sectiune in mm

o = Coeficientul de expansiune liniard a otelului => I 1,7x10-6
Twgem = Temperatura medie a apei.

Tomg = Temperatura camerei.

Determinati expansiunea unei lungimi de sectiune:
_IIX(I+ X(ng Tom)

I2 =42000 x (I + I11,7x10-¢ (575 0))

I, = 42028,3mm

Expansiunea U = 28,3mm
Expansiune, tabel [11].

4.2 Ordinea de instalare. [4]

— Fixati punctele de suspensie [9][10]

— Panourile pot fi montate direct pe tija infiletatd sau pot fi suspendate de lan uri [12].
— Uniti panourile prin intermediul racordurilor prin apdsare.

— Instalati distribuitorii [3].

Izolati.

— Montati protectia, dacd este necesar, pe conectorii si distribuitorii panoului [4].

5.0 Pornirea

Umpleti instalatia cu apd, goliti conductele si clititi-le pentru a indepdrta orice contaminare. Ajus-
tati debitul. Asigurati-vad ca debitul de masd nu scade sub valorile indicate in tabel [7]. Daci debitul
apei este mai mic, nu garantam evacuarea.

Legenda tabelului [7]
TR temperatura de retur a apei, in °C
w debitul masic minim al apei per conducts, in kg/h

6.0 intretinerea

Curdtati panourile in mod regulat, verificati dacd existd eventuale scurgeri si verificati punctele de
suspensie. Dacd este cazul, adresati-vd unui instalator calificat pentru indicatii in vederea intretinerii.
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Pred instalaciou zariadenia
si precitajte tento dokument

Vystraha
Nespravne vykonana instalacia, nastavenie, Uprava, oprava alebo udrzba mézu viest k chybam
materialu alebo k poraneniu. Vsetky tieto prace musia vykonavat schvaleni, kvalifikovani odbor-
nici. Ak zariadenie nebude umiestnené podla pokynov, déjde k ukonéeniu platnosti zaruky.
Toto zariadenie nie je uréené na pouZzivanie osobami (vratane deti) so znizenymi fyzickymi,
zmyslovymi alebo mentalnymi schopnostami, alebo osobami s nedostato¢nymi skisenostami
a znalostami, a to dokial nepracuju pod dozorom alebo na zaklade pokynov o pouzivani zaria-
denia vydanych od osoby zodpovednej za ich bezpeénost. Je nutné dohliadnut na to, aby sa deti
s tymto zariadenim nehrali.

Ak v navode najdete odkaz na obrazok alebo tabulku, v zatvorke bude uvedené ur¢ité ¢islo, na-
priklad [3]. Toto ¢islo odkazuje na obrazky a tabulky na konci navodu s uvedenym ¢islom.

1.0 VSeobecné

[1] Rozmery panela [é61 Tabul'ka dodavky tepla

[2] Prehlad, pripojenie na strane vody [7] Minimalne pretekajice mnozstvo
[3] Konstrukcia panela [8] Preprava panela

[4] Prehl’ad, kryty [91/[10] Pokyny na montaza

[5] Rady k vyberu a dizajnu. L] Montaz na stop

1.1 Poutzitie

Zariadenie Infra Aqua ECO vyhrieva miestnost pomocou salavého tepla. Tepla voda sa preerpava
cez potrubie v salavych vykurovacich paneloch. Toto zohrieva panel a teplo sa potom vyZzaruje.
Zariadenie Infra Aqua ECO sa moéze tiez pouzivat na chladenie: ochladena voda sa precerpava cez
potrubie, ¢im sa panel ochladzuje, a tak sa ochladzuje aj okolité prostredie. Je potrebné zabranit
tvoreniu kondenzacie. Minimalna teplota vody preto zavisi od Grovne atmosférickej vihkosti

v miestnosti.

Predmet zmeny

Vyrobca sa zavizuje priebezne vylepSovat svoje vyrobky a vyhradzuje si pravo vykonat zmeny

v $pecifikaciach bez predchadzajiceho upozornenia. Technické tdaje sa povazuju za spravne, ale
netvoria zaklad pre vytvorenie zmluvy alebo zaruky. Vsetky objednavky sa prijimaja v stlade

so Standardnymi poziadavkami nasich vSeobecnych predajnych a doru¢ovacich podmienok (k dis-
pozicii na vyziadanie).

Vysvetlivky [6]

T = typ panelu T+ Tus
K = stredna horna teplota K= — - TOmg
P = pocet rirok na jeden rozvadzaé
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Vysvetlivky [7]
TR = teplota vratnej vody v °C
W = minimalne pretekajice mnozstvo vody na rurku v kg/h

Vysvetlivky [9]

Lg = dizka Gseku
U = rozéirenie Gseku v mm
Tgem = priemerna teplota vody

1.2 Typ panela + rozmery: [1]

Typ Hrabka materialu
Dizka Hmotnost na 4 m (prazdne)
Sirka Hmotnost na 6m (prazdne)

Pocet rarok

Priemer potrubia

Hruabka steny potrubia

Vyska krytu Ziarenia (salavy panel)

Obsah vody na 4 m
Obsah vody na ém
Max. teplota

Max. prevadzkovy tlak

mMmm Qg >
CAT TIO

1.3 Vseobecné upozornenia

Nespravna instalacia, nastavenie, modifikacia, idrzba alebo oprava mézu viest k materialnym alebo
environmentalnym $kodam a/alebo ku zraneniam. Z tohto dévodu zariadenie méze nainstalovat,
prisposobit alebo prebudovat len sposobily a kvalifikovany instalatér, ktory bude pritom brat do
Gvahy narodné a medzinarodné predpisy. Chybna instalacia, nastavenie, modifikacia, udrzba alebo
oprava rusia platnost zaruky.

1.4 Popis panelu Infra Aqua Eco [3]

Vyhrevny panel je vyrobeny zo Styroch rdrok namontovanych na profilovi ocelovt platiiu. Pre-
toze rurky st v skutoénosti umiestnené v profile ocelovej platne, k dispozicii je velka stykova plo-
cha. To taktiez prispieva k vykonu. Horna ¢ast vyhrevného panela musi byt zaizolovana na hornej
strane pomocou dodavaného volného izola¢ného materialu (musite ho osadit svojpomocne).
Tym sa zabrani neZelanému vyZarovaniu nahor. |zola¢né pasy sa musia na spravnu dizku narezat
manualne.

1.5 Konstrukcia panela [3]

Reflektor

Potrubie na vodu

Rozvadzac

I" pripojenia, na strane vody

Montazna zostava (profil a karabinky)

Zasuvacie pripojky (volitelné)

Izola¢ny material

Odvzdusiiovacie pripojenie 1/2" (odvzdusiiovacie hrdlo nie je sGi¢astou dodavky zo strany
spolo¢nosti Mark)

O NONUT A WDN —

Panely sa dodavajii v $tandardnej dizke od 4 do 6 metrov. Dlhsie panely je mozné vytvorit ich
spojenim dokopy pomocou zasuvacich pripojok [3]. V tomto pripade davajte pozor na prietok
vody. Okrem dizky je mo2né nastavit aj $irku. Rozvadzage sa namontujd tiez pomocou zastvacich
pripojok. V pripade potreby je mozné zasUvacie pripojky zakryt krytom, ktory zakryva reflektor,
¢im sa vytvori Uhladné ukoncenie [4].
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2.0 Rady k vyberu a dizajnu. [5]

Kvali rovhomernému vyhrievaniu miestnosti je délezité dodrziavat dolu uvedené kroky. Tieto vy-
poCty stanovuju typ panela, dlzku panela, rozvidzaCe a pokles tlaku. V spojeni s poklesom tlaku na
strane vody a expanzie panela vam odporiCame dodrzat maximalnu dlzku sekcie do 46 metrov.

2.1 Znaky a symboly

= Sirka miestnosti

B q = Tepelny vystup z panela na dizku Gseku
H = Vyska miestnosti Q = Potziadavka vykurovania
H, = Vyska instalacie Tomg = Teplota okolitého prostredia
K = Horna teplota T, = Vstupna teplota vody (privod)
L = Dizka miestnosti Twu = Vystupna teplota vody (navrat)
Ly = Dizka aseku AT = Odchylka v teplote
Leoe = Celkova dizka tseku Q,, = Tepelny vykon na jeden panel (t,abul’ka) [6]
s = Poletsalavych Usekov n, = Pocet potrebnych panelovych dlzok m
= Pocet rurok v jednej skupine R = Pokles tlaku na jednu rarku na jeden
meter panela
My, = Hmotnostny prietok na jednu rarku Z = Pokles tlaku v rozvadzadi

Hmotnostny prietok na panelovu dizku
2.2 Kroky, ktoré je potrebné vykonat
|.  Zistite Sirku, vysku a typ panela pre priestor. [5]

Twi = 65 °C
Twu =50°C
Tomg = 18 °C (teplota v miestnosti)

2. Zistite dizku aseku: [5]
Lg=L-3m
Lg=45-3=42m

POZNAMKA!

Mo6zu sa poutzit len 4- a 6-metrové panely.

42 m je delitelné 6. Tento vysledok teda udava 7 panelov, kazdy z nich je 6 metrov dlhy.
Pozrite si tabulku [9]

3. Zistite vysku instalacie:
H,=H-05m
H,=5-05=45m
Toto je tiez optimalna vzdialenost od stredového bodu kazdého panela. [5]
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Zistite hornt teplotu:

T.,itT
- W|2 wu _Tomg
65 + 50
k=f—|8=39|{

Tato hodnota sa moéze poutzit na vyhladanie tepelnej kapacity v tabulke (tabulka dodavky
tepla) [6] (typ 1,2,3 a 4). Ide o hodnotu Q.

(T=1) Qpp = 124 Wim (tabulka tepelného vykonu) [6]

Zistite dodavku tepla pre samostatna dizku:
q=LgxQp
q =42 x 124 = 5208 W/isek

Zistite odchylku teploty vody:
AT=T,,-T,.
AT=65-50=15K

Zistite hmotnostny prietok kvapaliny v jednej panelovej dizke:

m = (q/AT ) x 0.86

5208
m=——— =299 kgh
15x 0,86

Zistite hmotnostny prietok v jednej rurke:
myp =m/n

| Usek pozostava z panelu typu |. [2]

Prietok sa méze realizovat cez 4 alebo 2 rdrky. Na pripojenie panela na strane vody sa musi
pretekajice mnozstvo vypocitat pre tieto dve situacie.

M= 299/4=75kgh (B)
299 /2 = 149,5 kg/h (A)

Minimalne pretekajice mnozstvo skontrolujte podla patri¢nej tabulky [7] (68 kg/h). Vypoci-
tana hodnota musi byt vyssia, aby sa v rurkach dosiahol turbulentny tok. Tym nasledne do-
siahnete spravny pocet rozvadzacov [2].



10. Zistite pokles tlaku na strane vody [2]:

Tl Jedna strana, sit. A AP = (Lbx RI) + (Lbx R2) + Z

T2 Jedna strana, sit. A AP = (LbxRI) + (LbxR2) +Z

T3 Jedna strana, sit. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T4 Jedna strana, sit. A AP = (Lb x R1) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z
T1  Striedavé stravy, sit. B AP = (LbxRIl)+Z

T2 Striedavé stravy, sit. B AP=(LbxRI)+Z

T3 Striedavé stravy, sit. B AP = (Lb x Rl) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z

T3 Striedavé stravy, sit. C AP = (LbxRI)+Z

R = odpor vody na dizku panela v Pa/m
Z = odpor vody v Pa pre obidva rozvadzace
2

m
— 2
R= %;’;L x 196 z=(l£o>xzooo

Priklad vypoctu: T=1, 75 kg/h (B)
AP=LBxR+Z

R =37Pa Z=179 Pa
Zistite pokles tlaku pre obidve skupiny panelov:
AP =42 x 37 +179 = 1733 Pa

3.0 Preprava

Panely nechajte na palete ¢o najdlhsie. Zaistite, aby sa paleta prili§ neohybala (neprenasajte paletu
pomocou zdvizného vozika). Aby ste zabranili ohybaniu, prenasajte paletu otocent o 900 [8].
Panely sa musia uskladiiovat v suchom prostredi.

4.0 Montazne panely. [9][10]

4.1 Pokyny k montazi [9]

— Panel sa musi umiestnit minimalne do vy$ky 2 m nad podlahou.

Vzdialenost od stredového bodu panelov nesmie byt vdcsia ako ich vyska nad podlahou. [5]
Instalacné profily sliZia na rovnobezné zavesenie niekolkych panelov [9]

— Vzdialenost medzi instala¢nymi profilmi je max. 2 metre.

Panely zaveste tak, aby sa mohli volne roztahovat po dizke [9].

Klac¢ova tabulka [10]

= Pocet trubiek

= Dizka useku

Pocet drziakov

=  Pocet tlacovych kovanie
= Kryt medzi panelmi

mm Qg w >
1]
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Roztiahnutie v mm

I = Dizka tseku v mm

o = Koeficient linearneho roztiahnutia ocele => 11,7x10-6
Tygem = Priemerna teplota vody

Tomg = Teplota v miestnosti

Zistite roztiahnutie | dizky useku:

I2 = II X (I + x (ngem_Tom )

I, =42.000 x (I + 11,7x106 (57,5 — 0))
I, = 42.028,3 mm

Roztiahnutie U = 28,3 mm
Tabulka s udajmi o roztiahnuti [11].

4.2 Postup montaze. [4]

— Urcte zavesné body [9][10]

— Panely mézu byt namontované priamo na zavitovu ty¢ alebo zavesené na retaze [12].
— Spojte panely dokopy pomocou zasuvacich spojovacich dielov.

— Namontujte rozvadzace [3].

— Pridajte izolaciu.

V pripade potreby umiestnite kryty na spojenia panelov a na rozvadzace [4].

5.0 Spustenie do prevadzky

Naplrite inStalaciu vodou, odvzdusnite rurky a preplachnite ich, aby sa z nich odstranili vSetky ne-
Cistoty. Nastavte ovladanie prietoku. Zaistite, aby hmotnostny prietok vody neklesol pod ten
udany v tabulke [7]. Ak je hmotnostny prietok vody niZsi, vystup nie je mozné zarucit.

Klacova tabulka [7]

TR = teplota vratnej vody v °C
w = minimalne pretekajice mnozstvo vody na rurku v kg/h

6.0 Udriba

Panely pravidelne cistite, kontrolujte ich, ¢i nepresakuju a kontrolujte zavesné body. V pripade po-
treby poziadajte o radu kvalifikovaného pracovnika.
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Pred instalaci zarizeni si prectéte
nasledujici manual

Varovani
Nespravné provedena instalace, tprava, zmény, oprava nebo Gdrzba mize vést k poskozeni
materialu nebo zranéni. Veskeré prace musi provadét schvaleni a kvalifikovani odbornici. Jest-
lize zatizeni nebude nainstalovano podle pokyni, zaruka bude neplatna. Toto zatizeni neni ur-
¢eno pro lidi (véetné déti), ktefi trpi fyzickym, smyslovym nebo mentalnim postiZzenim nebo
kteri maji nedostatecné znalosti nebo zkusenosti, pokud nejsou pod dohledem nebo pokud ne-
byli vy$koleni pro pouzivani tohoto zafizeni osobou, ktera odpovida za bezpec¢nost. Déti musi

byt pod dohledem a je nutné zajistit, aby si nehraly se zafizenim.

Pokud manual odkazuje na obrazky nebo tabulky, uvadi se ¢islo mezi hranatymi zavorkami, naprik-
lad [3]. Cislo se vztahuje na obrazky a tabulky, které se nachazi v posledni ¢asti manualu a jsou ta-
kovym ¢islem oznaceny.

1.0 VsSeobecné informace

[1] Rozméry télesa [6] Tabulka s tepelnym vykonem
[2] Prehled, boéni ptipojeni na vodu [7] Minimalni tok kapaliny

[3] Struktura télesa [8]1 Preprava télesa

[4] Prehled, kryty [91/[10] Pokyny pro upevnéni

[5] Volba a konstrukéni doporuceni. [ Upevnéni na strop

1.1 PouZiti

Zatizeni Infra Aqua ECO vyhfiva mistnosti pomoci salavého tepla. Tepla voda se pumpuje potru-
bim salavych otopnych téles. Coz téleso ohfiva a teplo se poté vyzaruje do okoli. Zatizeni Infra
Aqua ECO Ize také pouzivat k chlazeni: Zchlazena voda se pumpuje potrubim, coz téleso chladi a
tim se také chladi okolni prostiedi. Musi se zabranit vyskytu kondenzacni vody. Minimalni teplota
vody proto zaleZi na stupni vlhkosti vzduchu v mistnosti.

Nezdvaznost zmén

Vyrobce je zavazan k neustalému zdokonalovani svych produktl a vyhrazuje si pravo upravovat
obsah prislusnych specifikaci bez piedbéznych oznameni. Technické udaje se povazuji za spravné,
avsak netvori Zadnou bazi smlouvy nebo zaruky. VSechny objednavky se prijimaji na zakladé stan-
dardnich smluvnich podminek a vSeobecnych prodejnich a dodacich podminek (k dispozici na vyza-
dani).

Kli¢ovy kod [6]

T = typ télesa T+ Tus
K = stiedni vyssi teplota K= — 5 Tomg
P = pocet trubic na jednoho distributora
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Kli¢ovy kod [7]
Tr = teplota vody ve zpateéce v °C
W = minimalni tok kapaliny na trubici v kg/h

Klicovy kod [9]
Lg = délka sekce
U rozpéti sekce v mm

Teem primérna teplota vody.

1.2 Typ a rozméry télesa: [1]

Typ Tloustka materialu
Délka Hmotnost / 4m (prazdné)
Sitka Hmotnost / 6m (prazdné)

Pocet trubic

Pramér potrubi

Tloustka plasté potrubi
Vyska salani (salavé téleso)

Obsah vody / 4m
Obsah vody / 6m
Max. teplota

Max. provozni tlak

mMmmQgONw> -
CAT T IO

1.3 Vseobecna upozornéni

Nespravné provedené instalace, prizptsobeni, Uprava, oprava nebo udrzba zarizeni mohou zpiso-
bit poskozeni materialu nebo ekologické skody a/nebo zranéni. Instalaci, pFizplisobeni nebo Upravu
zafizeni by mél proto provést vyuceny a kvalifikovany instalatér a pritom dodrzovat narodni a
mezinarodni piredpisy. V pripadé nespravné instalace, prizplisobeni, Upravy, udrzby nebo opravy
zarizeni zaruka pozbyva platnosti.

1.4 Popis télesa Infra Aqua Eco [3]

Salavé téleso tvori Ctyfi trubice pripojené na profilovanou ocelovou desku. Diky tomu, Ze se tru-
bice vlastné nachazi uvniti profilu ocelové desky, vznika velky kontaktni prostor. Coz ma také pfi-
nos pro vykon télesa. Horni ¢ast salavého télesa by méla byt izolovana na horni strané pomoci
poskytovaného volné polozeného izola¢niho materialu (uzivatel upevni samostatné).

To zabrani nezadoucimu salani smérem nahoru. Izola¢ni pasy je nutné ru¢né narezat na pozadova-
nou délku.

1.5 Konstrukce télesa [3]

Reflektor

Potrubi transportujici vodu

Rozdélovac

I" pFipojky, navodni strana

Sada pro upevnéni (ha¢ky pro profily a karabiny)

Nasouvaci pripojky (volitelné)

Izola¢ni material

Pripojeni pro odvzdusnéni 2" (spojnik pro odvzdusnéni neni soucasti dodavky spolec¢nosti
Mark)

0NN A WDN —
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Télesa se dodavaji ve standardnich délkach 4 az 6 metri. Delsi délky Ize také vytvorit spojenim
téles spole¢né do jednoho pomoci nasouvacich pripojek [3]. V tomto pripadé si povsimnéte toku
vody. Dodate¢né k délce, Ize také upravit $ifku télesa. Instalace rozdélovniki Ize také provést po-
moci nasuvnych pripojek. Pokud je to pozadovano, nasuvné konektory Ize zakryt pomoci refleké-
niho kryciho krytu a tak vytvorit pékné dokonéeni povrchu [4].

2.0 Volba a konstrukéni doporuceni [5]

Pro zajisténi rovhomérného vytapéni mistnosti je velmi dulezité ridit se nasledujicim postupem.
Uvedené vypocty urcuiji typ télesa, délku télesa, rozdélovniky a Ubytek tlaku. Kvdli ubytku bo¢niho
tlaku vody a roztaznosti téles doporucujeme nepiekracovat maximalni délku jedné casti 46 metru.

2.1 Znacky a symboly

= Sjtka mistnosti

B q = Topny vykon télesa na kazdou délku sekce
H = Vyska mistnosti Q = Pozadavky na vyhievnost
H,, = Instala¢ni vyska Tomg = Pokojova teplota
K = Horni teplota Twi = Teplota pritékajici vody (ptivod)
L = Délka mistnosti Tyw = Teplota vytékajici vody (zpatecka)
Lg = Délka &asti AT = Kolisani teploty
Lioe = Celkova délka casti Q,, = Vyhfevnost kazdého télesa (tabulka) [6]
o = Pocetsalajicich &asti n, = Pocet potiebnych délek téles
= Pocet trubic ve skupiné R = Pokles tlaku na jednu trubici na jeden
metr télesa
myp = Tok hmoty na kazdou trubici z = Pokles talku v rozdélovaci

Tok hmoty na kazdou délku télesa
2.2 Postup, ktery je nutné dodrzovat
. Urceni Sitky, vysky a typu télesa pro dany prostor. [5]

Twi = 65 °C
Twu =50°C
Tomg = 18 °C (teplota v mistnosti)

2. Urceni délky &asti: [5]
Dg=D-3m
Dg=45-3=42m

PRIPOMINKAL!

Mohou se pouzivat pouze panely o délce 4 nebo 6 metr.

42m je cislo délitelné 6. Vysledkem je 7 téles, kazdé o délce 6 metr(i
Viz tabulka [9]

3. Urceni instalacni vysky:
Vi =V -0,5m
Vo =5-05=45m
Coz je také optimalni vzdalenost od stiedniho bodu kazdého télesa. [5]
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Stanoveni horni meze teploty:

T, +T
k= WI2 wu —Tomg

65 + 50
k=f—l8=39 Kelvin

Tuto hodnotu muizete vyuzit pro vyhledani vykonu télesa v tabulce.
(tabulka s tepelnym vykonem) [6] (typ I, 2, 3 a 4). Je to hodnota Q.

(T=1) Qpp = 124 Wim (tabulka s tepelnym vykonem) [6]
Urceni tepelného vykonu na délku jedné casti:
q=LgxQp y

q =42 x 124 = 5208 S/cast

Urceni kolisani teploty vody:

AT=T,,-T,.

AT=65-50=15K

Urceni toku hmoty kapaliny v jedné délce télesa:

m = (q/AT ) x 0.86

__ 28 299 kg/h
" 5% 086 e
Urceni toku hmoty na kazdou trubici:
Mpy = mM/n

| délka odpovida panelu typu |. [2]
Kapalina mize protékat 4 nebo 2 trubicemi. Tok kapaliny je nutné propocitat pro tyto
dvé situace za ucelem spojeni téles na navodni strané.

My = 299/4=75kgh (B)
299 /2 = 149,5 kg/h (A)

Uréeni minimalniho toku kapaliny pomoci tabulky [7] (68 kg/h). Vypo¢itana hodnota musi byt
vyssi, aby se dosahlo turbulentniho toku trubicemi. CoZ poté ma za vysledek spravny pocet
rozdélovacu [2].



10 Urceni poklesu tlaku na navodni strané [2]:

Tl Jedna strana, sit. A AP = (Lbx RI) + (Lbx R2) + Z

T2 Jedna strana, sit. A AP = (LbxRI) + (LbxR2) +Z

T3 Jedna strana, sit. A AP = (LbxRI)+ (LbxR2) +Z

T4 Jedna strana, sit. A AP = (Lb x R1) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) (Lb x R4)+ Z
T1  Stfidajici se strany, sit. B AP = (LbxRIl)+Z

T2 Stfidajici se strany, sit. B AP=(LbxRI)+Z

T3 Stfidajici se strany, sit. B AP = (Lb x Rl) + (Lb x R2)+ (Lb x R3) + Z
T3 Stridajici se strany, sit. C AP = (LbxRI)+Z

R = odpor vody na délku télesa v Pa/m
Z = odpor vody v Pa pro oba rozdélovniky

2

_ trubice _[_m
R= 73 ) *1%% 2 (IOOO

2
)x 2000

Priklad vypoctu: T=1, 75 kg/h (B)
AP=LBxR+Z

R =37Pa Z=179 Pa
Urceni poklesu tlaku pro obé skupiny téles:
AP =42 x 37 +179 = 1733 Pa

3.0 Transport

Télesa ponechejte na transportni paleté tak dlouho, jak jen bude mozné.

Ujistéte se, Ze se paleta pFili§ neprohyba (paletou nepohybujte pomoci nizkozdvizného voziku). Za
Géelem zamezeni prohnuti téles, pohybujte oto&enymi/nato&enymi télesy o 90° [8].

Télesa se musi skladovat v suchém prostredi.

4.0 Upevneéni téles. [9][10]

4.1 Pokyny pro upevnéni [9]

— Téleso se musi umistit v minimalni vy$ce 2 m nad zemi.

— Rozméry ze stiedu télesa nesmi byt vétsi, nez vyska nad zemi [5].

— Rozmér mezi instalaénimi profily je max. 2 metry.[9].

— Télesa zavésujte takovym zplsobem, aby bylo mozné je podéIné rozsirit [9] [10].

Tabulka s klicem [10]
=  Pocet trubek
=  Délka casti
Pocet drzaki
= Pocet Press Odkazy
=  Kryt mezi panely

mm Qg w >
1]
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Rozpéti v mm

I = Délka ¢asti v mm

o = Koeficient linedrniho rozpéti oceli => I1.7x10-¢
Twgem = Pridmérna teplota vody.

Tomg = Teplota v mistnosti.

Uréeni rozpéti | ¢asti o stanovené délce:
_IIX(I+ X(Tw Tom

I2 =42000 x (I + 11, 7x|06 (575 0))

I, =42 028,3 mm

Rozpéti U = 28,3 mm
Tabulka rozpéti [11].

4.2 Postup instalace [4]

— Upevnéte zavésovaci body [9][10]

— Tato télesa je mozné uchytit na kotevni Sroub nebo zavésit na fetézy [12].
Spojte télesa spole¢né dohromady pomoci nasouvacich pripojek.

Provedte instalaci rozdélovnikd [3].

Pripojte izolaci.

Na pripojky téles a rozdélovniky [4] umistéte pokryti, pokud je to poZadované.

5.0 Spusténi

Instalaci naplrite vodou, odvzdusnéte a vyplachnéte potrubi za ic¢elem odstranéni jakychkoliv necis-
tot. Nastavte ovladani toku. Ujistéte se, Ze tok vody neklesa pod hodnotu, stanovenou v tabulce
[7]. Pokud je tok vody nizsi, nelze zarucit vytok.

Tabulka s klicem [7]
TR = teplota vody ve zpateéce v °C
w = minimalni tok kapaliny na trubici v kg/h

6.0 Udriba

Télesa pravidelné cistéte, kontrolujte na nich vyskyt netésnosti a kontrolujte body zavéseni. Pokud
mUZete, obratte na vyu¢eného instalatéra ohledné konzultace na téma udrzba.
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[e] Q T v [e] [e] T
634 |
] [} T v [SH . O T 7o ., . O T
966 !
BN .0 T T o, .0 0 T o, .0 T T O T o T
1298 |

T 1 2 3 4
A m 4/6 4/6 4/6 4/6
B mm 230 490 750 1010
C n 3 6 9 12
D mm 15 15 15 15
E mm 1,2 1,2 1,2 1,2
F mm 42 42 42 42
G mm 0,5 0,5 0,5 0,5
H kg 8,6 17,2 25,8 344
| kg 12,9 25,8 38,7 51,6
] dm3 0,25 0,5 0,75 |
K dm3 0,375 0,75 1,125 1,5
L °C 120 120 120 120
M bar 8 8 8 8
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[3]
[4]
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[5]

=22

7 =0T

ST =

Lmax = Hm
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[é]

Watt/m to EN 14037 |-3

Medium T Medium P
overtemp overtemp
K I 2 3 4 K 3 6 9 12
15 453 905 1358 1811 115 157 314 471 628
115 453 905 1358 1811 110 149 299 448 597
105 406 812 1218 1624 105 142 283 425 567
100 383 766 1149 1532 100 134 268 402 536
95 360 721 1081 1441 95 127 253 380 506
90 338 675 1013 1351 90 19 238 357 476
85 315 631 946 1262 85 12 223 335 447
80 293 587 880 1173 80 104 209 313 417
75 272 543 815 1086 75 97 194 291 388
70 250 500 750 1000 70 90 179 269 359
69 246 492 737 983 69 88 176 265 353
68 242 483 725 966 68 87 174 260 347
67 237 475 712 949 67 85 171 256 341
66 233 466 699 932 66 84 168 252 336
65 229 458 687 915 65 82 165 247 330
64 225 449 674 899 64 8l 162 243 324
63 220 441 661 882 63 80 159 239 319
62 216 433 649 865 62 78 156 235 313
6l 212 424 636 848 6l 77 154 230 307
60 208 416 624 832 60 75 151 226 301
59 204 408 611 815 59 74 148 222 296
58 200 399 599 799 58 73 145 218 290
57 196 391 587 782 57 71 142 213 285
56 191 383 574 766 56 70 139 209 279
55 187 375 562 750 55 68 137 205 273
54 183 367 550 733 54 67 134 201 268
53 179 359 538 717 53 66 131 197 262
52 175 350 526 701 52 64 128 192 257
51 171 342 514 685 51 63 125 188 251
50 167 334 502 669 50 6l 123 184 245
49 163 326 490 653 49 60 120 180 240
48 159 318 478 637 48 5 117 176 234
47 155 311 466 621 47 57 114 172 229
46 151 303 454 605 46 56 112 168 223
45 147 295 442 590 45 54 109 163 218
44 144 287 431 574 44 53 106 159 212
43 140 279 419 558 43 52 104 155 207
42 136 271 407 543 42 50 101 151 202
41 132 264 396 528 41 49 98 147 196
40 128 256 384 512 40 48 95 143 191
39 124 248 373 497 39 46 93 139 185
38 120 241 361 482 38 45 90 135 180
37 117 233 350 467 37 44 87 131 175
36 113 226 339 452 36 42 85 127 169
35 109 218 327 437 35 41 82 123 164
30 91 182 272 363 30 34 69 103 138
25 73 146 219 292 25 28 56 84 112
20 56 112 168 224 20 22 44 65 87
15 40 79 119 159 15 16 32 47 63
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[é]

Cooling load in (W/m) in accordance with EN 14240

Medium temperature
difference (K) | 2 3 4
1° Wim 3 6 9 12
2 Wim 6 12 19 25
3 Wim 10 19 29 39
4 W/m 13 27 40 53
5 Wim 17 34 51 68
6 Wim 21 42 63 83
7 Wim 25 49 74 99
8 W/m 29 57 86 115
9 Wim 33 65 98 130
10° Wim 37 73 110 146
e W/m 41 8l 122 163
12° Wim 45 89 134 179
13° Wim 49 98 147 195
14 Wim 53 106 159 212
15° Wim 57 114 172 229

Medium temperature difference (K) = average water temperature — desired room temperature.

[7] [8]
Tr w
°C kg/h @\
30 99 e
35 88 j
40 8l
45 73
50 68 = =
55 61
60 58
65 53
70 50
75 47
80 44
85 41
90 39
95 37
100 35
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10| raa [tPv |
12| rRQQ | s@aRr |
14| rRaa [TPU- [Pv |
16| RQQ- saq [tPv |
18| _RQQ- saQ | sQQR |
20| RQQ- saQ [TPU- [PV |
2| RrRaa s-aa- saa [tpv |
24| RaQ saQ saQ | sQaRr |
26| RQQ s-aa- saq |tPu- pv |
28| RQQ s-a-Q- saQ saQ [tPv
30| RQQ 5-0-Q- s-Q-Q- saa- | saaR |
32| RQQ s-aa- s-aa- saq [tPu- Pv |
34| RaQQ- s-a-0- s-Q-Q- s-a-Q- saaq [tpv |
36| RaQ s-a-a- s-Q-Q- s-0-Q- saq | saaR |
38| RQQ s-Q-Q- s-a-Q- s-a-Q- sQQ- [tPuU- |pv
40| RQQ s-a-Q- s-a-Q- s-a-a- s-a-a- saq [tPv |
42| RrRaQ s-a-Q- s-Q-Q s-Q-Q- s-Q-Q- saQ | sQQR |
4| RQQ s-a-a- s-Q-a- s-Q-a- s-Q-a- saq [tPu- |pv |
46| RQQ s-a-Q- s-Q-Q- s-0-Q- s-a-Q- s-a-a- saa- [tPv |
48| RQQ- 5-0-Q- s-Q-Q- s-0-Q- s-0-Q- s-a-Q- saa | saaR |
50| _RQQ- s-a-Q- s-Q-Q- s-0-Q- s-a-Q- s-a-Q- saaq_|[tPu- v |
e ‘ 176 ‘
\ \ \ = — 1
£ i M| 1
8L L
6 METER { ¥ 1 f i
I Q I Q I Q | 5 /‘ 2
8 METER ﬁ
4 METER 4 METER
L A% i P L U ! P i A% i
10 METER
6 METER I 4 METER
i R a | a | i T | P Vv i
k M M H I M : M
12 METER
6 METER &6 METER
L Q I Q I Q ‘ i Q ! Q ! Q |
14 METER
6 METER I 4 METER I L METER
i R i Q i a i i T ‘ P ‘ iu . P i v
4 M M H I H M I M H
[P [ a TR s T U [ v
[ 1936 | 1958 | 979 | 2085 | 2075 | 2064 | 968 |
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[10]

A 4 8 12 16
B D E F D E F D E F D E F
length | 3007111 | 0536603 | 1419110 | 3007112 | 0536603 | 1419110 | 3007113 | 0536603 | 1419110 | 3007114 | 0536603 | 1419110
4 3 8 0 3 16 0 3 24 0 3 32 0
6 4 8 0 4 16 0 4 24 0 4 32 0
8 6 12 1 6 24 2 6 36 3 6 48 4
10 7 12 1 7 24 2 7 36 3 7 48 4
12 8 12 1 8 24 2 8 36 3 8 48 4
14 9 16 2 9 32 4 9 48 6 9 64 8
16 10 16 2 10 32 4 10 48 6 10 64 8
18 1 16 2 1 32 4 1 48 6 1 64 8
20 12 20 3 12 40 6 12 60 9 12 80 12
22 13 20 3 13 40 6 13 60 9 13 80 12
24 14 20 3 14 40 6 14 60 9 14 80 12
26 15 24 4 15 48 8 15 72 12 15 9 16
28 16 24 4 16 48 8 16 72 12 16 96 16
30 17 24 4 17 48 8 17 72 12 17 9 16
32 18 28 5 18 56 10 18 84 15 18 112 20
34 19 28 5 19 56 10 19 84 15 19 112 20
36 20 28 5 20 56 10 20 84 15 20 12 20
38 21 32 6 21 64 12 21 96 18 21 128 24
40 22 32 6 22 64 12 22 9 18 22 128 24
42 23 32 6 23 64 12 23 9 18 23 128 24
44 24 36 7 24 72 14 24 108 21 24 144 28
46 25 36 7 25 72 14 25 108 21 25 144 28
48 26 36 7 26 72 14 26 108 21 26 144 28
50 27 40 8 27 80 16 27 120 24 27 160 32
E

(11

U(mm)
Lg (mm) | 10.000| 20.000| 30.000| 40.000 | 50.000
Tgem (OC)
30 Bi5 7,0 105 | 140 | 17,6
50 59 1,7 | 17,6 | 234 | 293
70 82 l64 | 246 | 32,8 | 40,9
80 9,4 187 | 28,1 | 374 | 468
90 105 | 21,1 | 31,6 | 42,1 | 52,7
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MARK BV

BENEDEN VERLAAT 87-89
VEENDAM (NEDERLAND)
POSTBUS 13,9640 AAVEENDAM
TELEFOON +31(0)598 656600
FAX +31 (0)598 624584
info@mark.nl

www.mark.nl

MARK EIRE BV
COOLEA, MACROOM
CO. CORK (IRELAND)
PHONE +353 (0)26 45334
FAX +353 (0)26 45383
sales@markeire.com
www.markeire.com

MARK BELGIUM b.v.b.a.
ENERGIELAAN 12

2950 KAPELLEN
(BELGIE/BELGIQUE)
TELEFOON +32 (0)3 6669254
FAX +32 (0)3 6666578
info@markbelgium.be
www.markbelgium.be

MARK DEUTSCHLAND GmbH
MAX-PLANCK-STRASSE 16

46446 EMMERICH AM RHEIN
(DEUTSCHLAND)

TELEFON +49 (0)2822 97728-0
TELEFAX +49 (0)2822 97728-10
info@mark.de

www.mark.de

MARK POLSKA Sp.z o.0
UL.KAWIA 4/16

42-200 CZESTOCHOWA (POLSKA)
PHONE +48 34 3683443

FAX +48 34 3683553
info@markpolska.pl
www.markpolska.pl

S.C.MARK ROMANIA S.R.L.
STR. LIBERTATII Nr. 117

TARGU MURES, 540190
(ROMANIA)

TEL/FAX +40 (0)265-266.332
info@markromania.ro
www.markromania.ro
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