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Ефективність 
зрошення – правильні 
дати і оптимальні 
норми поливу
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Поливають
«на око» 

Вимірює вологість
ґрунту тензіометрами



Тензіометри AQUATEC:

- характеризують енергетичний 
стан вологи у ґрунті

- оцінюють рухливість вологи у 
ґрунті і її доступність рослинам

- оцінюють величину сили, що 
утримує та рухає воду, і яку 
коренева система рослин 
застосовує, щоб вилучити її для 
живлення
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Дату і норму поливу рекомендовано визначати за даними динаміки фактичних

запасів вологи ґрунту, які вимірюють тензіометри.

При однаковому тиску (наприклад, -10 кПа) вологоємність цих ґрунтів різниться в

декілька разів (близько 15 % у піщаному і вище 30 % у важкосуглинковому).
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Інтенсивність усмоктування вологи з ґрунту кореневою системою рослин є

інтегрованим показником впливу усіх факторів на рослину.

Сила усмоктування (вологоутримувальна сила, тензіометричний тиск, всмоктуючий тиск

ґрунтової вологи, розрідження ґрунту, матричний капілярний потенціал ґрунтової вологи)

вимірюється в польових умовах тензіометрами AQUATEC.
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Принцип дії тензіометричного методу

полягає у встановленні гідравлічної рівноваги між

ґрунтовою водою і вільною від впливу силових полів

ґрунту водою, яка знаходиться у водній камері

тензіометра, що контактує з ґрунтовою водою через

систему мікропор.

Під час поливу волога з ґрунту надходить до

тензіометра, розрідження зменшується – потенціал води

падає, водночас стрілка вакуумметра пересувається у

напрямку «0». Зі зменшенням вмісту вологи в ґрунті через сумарне

вологоспоживання рослинами розрідження збільшується.

Інтервал тиску роботи тензіометрів «Акватек» становить

від 0 до -75…-80 кПа, що відповідає від ПВ до 65-70 % НВ (ПВ –

повна вологоємкість ґрунту; НВ – найменша (гранично польова)

вологоємкість ґрунту). Для більшості агрокультур діапазон

оптимальної вологості ґрунту – область найбільш рухливої і

доступної вологи – від -5…-10 до -25…-35 кПа.
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Інтервал оптимальних значень тензіометричного тиску ґрунтової вологи для більшості овочевих культур

Культура Фаза розвитку

Інтервал 

тензіометричного 

тиску, кПа*

Салат, шпинат,

кріп, петрушка

Садіння (сівба) –– сходи, приживлення 

розсади
10–15

Сходи, приживлення розсади –– кінець 

вегетації
15–30

Капуста

білоголова

Садіння розсади (сівба) –– зав'язування 

головок
15–25

Зав'язування головок –– технічна стиглість 25–35

Технічна стиглість –– збирання 35–45

Огірок

Садіння (сівба) –– початок плодоутворення 15–25

Початок плодоутворення –– інтенсивне 

плодоношення
25–30

Інтенсивне плодоношення –– кінець 

плодоношення
30–40

Селера,

морква

Сівба –– початок утворення коренеплодів 10–15

Початок утворення коренеплодів ––

технічна стиглість
15–25

Бобові овочеві

культури

Сівба –– закінчення цвітіння 15–25

Закінчення цвітіння –– збирання врожаю 25–30

Культура Фаза розвитку

Інтервал 

тензіометричного 

тиску, кПа*

Буряки

столові

Сівба –– початок утворення коренеплодів 10–20

Початок утворення коренеплодів –– технічна стиглість 20–35

Картопля

Садіння –– початок бутонізації 15–20

Початок бутонізації –– кінець цвітіння 20–30

Кінець цвітіння –– збирання врожаю 30–40

Кукурудза

цукрова

Садіння –– утворення 7–8 листків 10–15

Утворення 7–8 листків –– поява верхівок волоті 20–25

Поява верхівок волоті –– потемніння ниток качанів 25–35

Потемніння ниток качанів –– молочна стиглість качанів 35–45

Томат

Садіння (сівба) –– початок цвітіння 15–25

Початок цвітіння –– початок формування плодів 20–30

Початок формування плодів –– масове плодоношення 35–45

Цибуля

ріпчаста

Сівба –– початок утворення цибулин 15–20

Початок утворення цибулин –– початок дозрівання 

цибулин
20–35

Початок дозрівання цибулин –– збирання врожаю 35–45

Часник

озимий

Осінній період 25–35

Сходи –– утворення цибулин 15–20

Утворення цибулин –– збирання 35–45

Перець

солодкий

Садіння розсади –– початок плодоутворення 15–20

Початок плодоутворення –– кінець вегетації 25–35
*Дані в колонці мають від’ємне значення



Тензіометри рекомендується встановлювати під 2-3 представницькими рослинами

основного сорту на відстані 10-20 см від рослини (в зоні кореневої системи) по осі ряду на

площі одночасного поливу.

Приклад. В насадженнях малини 3-го року вегетації, де коренева система виросла і

розвинулась до глибини 50 см встановлюють по 2-3 пари датчиків на кожний поливний

сектор. Перший тензіометр встановлюють на глибині 20 см. Другий – на глибині 40 см.

Перед підготовкою тензіометра до роботи необхідно провести зовнішній огляд і

перевірити комплектність, відсутність механічних пошкоджень керамічного зонду.

Перевірені та підготовлені до роботи тензіометри перед установкою в ґрунті

опускають у ємність з водою на висоту керамічного зонду. Витримують у такому положенні

12 години. Це необхідно для заповнення пор керамічного зонда водою.
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Підготовка та встановлення тензіометрів



Вибір і підготовка ділянки для встановлення вологомірів
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Розрахунок робочих глибин вимірювання і встановлення тензіометра – від
поверхні ґрунту до середини і кінця керамічного зонду.

На фото глибини вимірювання і встановлення дорівнюють відповідно 40 і 45 см.
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Буріння отвору в ґрунті виконують спеціальним ручним буром діаметром
20-22 мм, не ущільнюючи стінки ґрунту, на необхідну робочу глибину
встановлення тензіометра (45 см).
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Із ґрунту, взятого безпосередньо в місці буріння отвору, необхідно
приготувати ґрунтову пасту для змащування керамічного зонду тензіометра.
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Частину пасти (100-150 мл) заливають в отвір. Це необхідно для
забезпечення надійного контакту стінок зонда із ґрунтом.
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В отвір встановлюють тензіометр, а вільний затрубний простір ущільнюють,
щоб уникнути прямого попадання води через щілини безпосередньо до отвору під час
поливів або опадів.
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Водну камеру тензіометра заповнюють деаерованою водою, після чого закривають

кульовий кран та закручують ковпачок від потрапляння бруду. Знімати перші показання
рекомендується через добу після установки тензіометрів у ґрунт.
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тензіометр 
встановлений на 

глибині 40 см
(шар ґрунту 30-50 см)

тензіометр 
встановлений на 

глибині 20 см
(шар ґрунту 10-30 см)
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Класифікація тензіометрів AQUATEC
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series AQUAMETER ECO series AQUAMETER PRO
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Тензіометри класифікують на механічні: моделі Т і ТМ (міні) та електронні:
моделі ТА (аналогові) і ТМА (механіко-аналогові)
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Тензіометричні станції онлайн моніторингу вологості ґрунту AQUATEC
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Інноваційність тензіометричних онлайн-станцій AQUATEC полягає у тому, що

фермери вже сьогодні через ПК, телефон або планшет із будь-якої точки планети

можуть керувати зрошенням агрокультур, ґрунтуючись на оперативних, точних і

достовірних даних щодо вологоутримувальної сили ґрунту.

Програмне забезпечення розраховує оптимальні дату і норму кожного

поливу.

Управління зрошенням відбувається через автоматичне сповіщення

іригаторів про досягнення заданих рівнів передполивної вологості (ППВ) ґрунту в

режимі онлайн і за допомогою SMS повідомлень, що прискорює прийняття рішення

коли і скільки води треба вилити на кожну ділянку, або ж у автоматизованому

режимі через виконавчі пристрої (клапани) з встановленням часу поливу.

Функціональність головного контролера дозволяє підключити також і

метеосенсори. Тоді така станція виконує роль сучасної онлайн метеостанції.
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Класифікація обладнання

Метеостанція
(головний контролер)

Головний контролер

Радіо-модуль
LoRa
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Тензіостанція у будь-який час доби відслідковує ситуацію на ділянці зрошення і

контролює формування оптимальної зони зволоження на різних глибинах під час поливу, а

також процес споживання вологи і поживних речовин ґрунту рослинами після поливу.

Графіки поливу поля

кукурудзи в господарстві

«Лапа і К» Одеської

обл., Татарбунарського

р-ну

Липень 2019 року

Датчики розміщені на

глибині 30 і 50 см.
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Тензіометрична станція усуває надлишкове зволоження, знижує витрати на воду, добрива,

роботу та енергію, збільшує ВРОЖАЙНІСТЬ і ЯКІСТЬ продукції, і, як результат, забезпечує

вищий ПРИБУТОК

Графіки поливу поля

кукурудзи на дослідній

ділянці ТОВ «КВС-

УКРАЇНА» Херсонської

обл., Каховського р-ну

Липень 2019 року

Датчики розміщені на

глибині 20 і 50 см.
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Екстрактори ґрунтового розчину AQUATEC

У польових умовах ґрунтовий розчин із кореневої зони рослин вилучають

відбірником ґрунтової води – екстрактором.

Екстрактор складається із керамічного зонду, камери для надходження ґрунтової
води, ручного вакуумного насосу (екстракційного шприца).

У зібраному екстрактором
ґрунтовому розчині можна
визначати показники рН, питому
електропровідність ЕС, що
характеризує загальний уміст
солей, аніонно-катіонний склад
основних елементів живлення,
уміст мікроелементів.
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- в різних типах ґрунту, субстраті;

- для сільськогосподарських наукових досліджень

Області застосування

- посіви, насадження
відкритого ґрунту, тунелі,
теплиці, оранжереї, зимні
сади, контейнери, гор-
щики; ландшафтне і
міське зрошення

- за краплинного зрошення,
дощування, поверхневого
способу поливу

- овочеві культури, картопля,
баштанні, багаторічні плодові
сади, виноградники, хмільники,
ягідники, розсадники,
горіхоплідні, цитрусові, квітники,
лікувальні трави, а також польові
культури (зернові, технічні,
кормові, багаторічні трави) тощо
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Дякую 

за увагу!


