
ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿  ˽
 
ˤͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͤͤ͜ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͙͍͒ͦ͋ͪ͊ 



ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ 

ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿ ˽ ς ͟ ͦͣ ͔ͨͫͤ͟͜͡ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͤͤ͜ ͒ ͙͍ͦ͋ͪ͊ 
͒͡Ύ ͔͔͍͎ͨͦ͊ͦͪͤͦͦ͘͟ ͙͍͔ͨ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

Å͔ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͍͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͜͡ ͙͍͒ͦ͋ͪ͊Τ 

Å͔͔͔͙ͣͪͦͣͤͭ͜͟͡ ͍ ͻ͔͚͊ͭͤ͜͡ ͅ ͦͪͣ͜Τ 

Åмлл҈ ͭ͊ ΄͍͙͒͊͟ ͪͦ͘;͙ͤͤͫͭ͜ΈΤ 

Å͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ό΄͍͙͒͊͟ ͪͦ͘;͙ͤͤͫͭ͜ΈΣ  

͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͙ͨͯ͡ύΤ 

Å͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙͙ͫͪͦͤ ͍͙ͫͦͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜Τ 

Å͔͋͘ͻͦͪͤ͜͡ ͒ ͙͍ͦ͋ͪ͊Τ 

Å͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤ͜ ͙͍͒ͦ͋ͪ͊ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΤ 

Å͙ͨͪ͒͊ͭͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͍͙͋͊ͦ͟ͻ ͫͯͣ͜΄͊ͻ ͘ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒͊ͣ ͭ͊ 

ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͍͙͒ͦ͋ͪ͊ͣΦ 

 



  1. ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʚʠʩʦʢʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʽ:  

V   N, P, K (ʤʘʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ) 

V   Mg, S (ʤʝʟʦʝʣʝʤʝʥʪʠ) 

V   Zn*, Fe*, Mn*, Cu*, B, Mo (ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ) 

*- ʭʝʣʘʪʥʘ ʬʦʨʤʘ ɽɼʊɸ 

2. ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʬʦʨʤʫʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʾ ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ 

ʇʦʯʘʪʦʢ ʨʦʩʪʫ ï ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ï ʚʠʩʦʢʠʡ ʬʦʩʬʦʨ 

ɸʢʪʠʚʥʠʡ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʤʘʩʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷNPK 

ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ ï ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ï ʚʠʩʦʢʠʡ ʬʦʩʬʦʨ 

3. ʇʦʩʪʽʡʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʷʢʦʩʪʽ ʪʘ ʚʤʽʩʪ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿ ˽ ς ͟ ͦͣ ͔ͨͫͤ͟͜͡ ͍ͦ͒ͦͪͦ͘;͙ͤͤ͜ ͒ ͙͍ͦ͋ͪ͊ 
͒͡Ύ ͔͔͍͎ͨͦ͊ͦͪͤͦͦ͘͟ ͙͍͔ͨ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 



ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿˽ ς ͍ ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΦ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͭ͊ Ύͫͭ͟͜Έ 

1. ɼʦʟʫʚʘʥʥʷ ʩʠʨʦʚʠʥʠ 

2. ɿʤʽʰʫʚʘʥʥʷ  

3. ʇʦʜʨʽʙʥʝʥʥʷ: 

 

ʈʽʟʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ï ʈʽʟʥʘ ʷʢʽʩʪʴ 

 

ʄʦʣʦʪʢʦʚʘ ʜʨʦʙʠʣʢʘ = ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʢʨʠʩʪʘʣʽʚ 

ʜʦʙʨʠʚʘ 

 

ɼʨʦʙʠʣʢʘ ʟ ʮʠʣʽʥʜʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʩʫʚʘʥʥʷ=  

ʪʦʯʥʝ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʷ ʨʘʟʤʽʨʫ ʢʨʠʩʪʘʣʽʚ ʜʦʙʨʠʚʘ =  

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ COMPO EXPERT 



ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿˽ ς ͍ ͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΦ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͭ͊ Ύͫͭ͟͜Έ 

ɿʘʚʜʷʢʠ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶʻʪʴʩʷ ʨʦʟʤʽʨ ʢʨʠʩʪʘʣʽʚ 

ʜʦʙʨʠʚʘ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʰʚʠʜʢʫ ʨʦʟʯʠʥʥʽʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʯʘʩʪʦʢ ʧʠʣʽ ʚ ʜʦʙʨʠʚʽ 



ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿˽ ς млл҈ ͭ͊ ΄͍͙͒͊͟ ͪͦ͘;͙ͤͤͫͭ͜Έ 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʷ ʩʠʨʦʚʥʠ ʚʠʩʦʢʦʾ 

ʷʢʦʩʪʽ 

 

ʈʦʟʤʽʨ ʢʨʠʩʪʘʣʽʚ ʜʦʙʨʠʚʘ 0,2 ï 

0,5 ʤʤ (ʰʚʠʜʢʘ ʨʦʟʯʠʥʥʽʩʪʴ, 

ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʧʠʣʽ) 



ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͻͦͪͯ͡ 

- ˹͙͘Έ͙͚͟ ͫ ͦ͡Έ͍͙͚ͦ ͜ ͔ͤ͒ͫ͟ 

- ˤ͙΅͊ ͯ ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͭ  ͊Ύͫͭ͟͜Έ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʣʝʚʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ˣ͊ͫͺ͙ͦ͊ͪ͡ ˿ ˽ ς ͜ ͔͒͊͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ 
͙ͪͦͫͤ͡ 

˭ͪͯ;ͤͫͭ͜Έ ͍  ͊͘ ͍ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͜: 
-   ͤ ͙͘Έ͙͚͟ ˩ ˿ м ς 5  ms/cm ͨ ͙ͪ н҈ ͪͦ͘;͙ͤ͜ ς ͋ ͔͔ͨ͘;ͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͪͦͫͤ͡ 
-   ͪ ˹ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ 3 ς 5 ς ͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͒ ͡Ύ ͎͙ͨͦͤ͊ͤͤ͡Ύ ͔ ͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 
͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͭ ͊ ͍͙͋͊ͦ͟ͻ ͫ ͯͣ͜΄͔͚ 

˸ͤͣ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͙͙ͪ͘͟ ͔͍͗ͯ͊ͤͦͫͭ͘͜͡ 

-   ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡ ͨ ͙ͪ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ 

-   ͤ ͔ ͍͙ ͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͫ ͙͍͙ͪͦͤ͊ ͘  ͍͙ ͙ͫͦͣ͟ ͪ ͙͙ͦͣ͘͟ ͘ ͔͍͗ͯ͊ͤͦͫͭ͜͡  

-   ͦ ͙ͨͭͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͪ ͦͣͪ͘͜ ͟ ͙͍ͪͫͭ͊͜͡ 



ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿˽ мо-40-13 

ˢͦͭ͘ όN)ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦм3,0 
- ͚͙͚͊ͣͦͤͤ͜(NH4)ΧΧΧΧΦΦΧΧΧΦуΣт 
- ͙͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜ (N 3˻)ΧΧΦΦΧΧΧΦΧΧΦпΣо 
̅ͦͫͺͦͪ ό˾2 5˻)ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦ40,0 
˴͚͊͜͡ ό2˴˻ύΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΦм3,0 
 
˸͎͚͊ͤ͜ (MgO)ΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΦΦлΣ1 
 
ˣͦͪ όˤύΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦлΣлм 
˸͒͜Έ (Cu, EDTAύΧΧΧΧΦΦΦ.ΧΧΧΦлΣлн 
˭͊ͦ͘͜͡ (Fe, EDTAύΦΦΦΦΦΦΦΧΧΧΦΧΧлΣлр 
˸͎͔͊ͪ͊ͤͼΈ (Mn, EDTA)......ΧΦΦлΣлр 
͙̇ͤ͟ όZn, EDTAύΧΧΧΧΧΧ..ΧΦΦΦлΣлн 
˸͔ͦ͋͒ͤ͜͡ ό˸ͦύΧΧΧΧΧΦΧ.ΧΧΦлΣллм 

ˤͣͫͭ͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ҈ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͺ͊͊͘ͻ ͪͦͫͭͯ ͭ͊ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͦͫͤ͡Φ 
 
˹ͦͪͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎΥ м ς п ͎͟κ͎͊ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͪͦ͘;͙ͤͯΥ лΣр ς 2,0 % 



ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿˽ нл-19-19 

ˢͦͭ͘ όN)ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ20,0 
- ͙͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜ (NO3)ΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦрΣл 
- ͚͙͚͊ͣͦͤͤ͜(NH4)ΧΧΦΧΧΧΧΧΦоΣу 
- ͙͚͊ͣ͒ͤ͜ (NH2)ΧΧΧΧΦΦΦΧΧΦΧммΣн 
̅ͦͫͺͦͪ ό˾2 5˻)ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ19,0 
˴͚͊͜͡ ό2˴˻ύΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΦ19,0 
 
˸͎͚͊ͤ͜ (MgO)ΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΦΦлΣ5 
˿ͪ͊͜͟ (SO3)ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ0,8 
 
ˣͦͪ όˤύΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦлΣлмо 
˸͒͜Έ (Cu, EDTAύΧΧΧΦΦΧ..ΧΧΦлΣлп 
˭͊ͦ͘͜͡ (Fe, EDTA)............ΧΧΧлΣм 
˸͎͔͊ͪ͊ͤͼΈ (Mn, EDTA)....ΦΧΦΦлΣм 
͙̇ͤ͟ όZn, EDTAύΧΧΧΧΧ.Χ....0,038 
˸͔ͦ͋͒ͤ͜͡ ό˸ͦύΧΧΧΧΧ..ΧΧΦлΣло 

ˤͣͫͭ͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ҈ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͺ͙͊͘ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͪͦͫͭͯ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͦͫͤ͡ 
 
˹ͦͪͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎΥ м ς п ͎͟κ͎͊ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͪͦ͘;͙ͤͯΥ лΣр ς 2,0 % 



ˣ͊ͫͺͦ͊ͪ͜͡ ˿˽ т-12-40 

ˢͦͭ͘ όN)ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΦΦ7,0 
- ͙͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜ (NO3)ΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦΦтΣл 
̅ͦͫͺͦͪ ό˾2 5˻)ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ12,0 
˴͚͊͜͡ ό2˴˻ύΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΦ40,0 
 
˸͎͚͊ͤ͜ (MgO)ΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΦΦ2,0 
˿ͪ͊͜͟ (SO3)ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧпΣ0 
 
ˣͦͪ όˤύΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΦлΣлмм 
˸͒͜Έ (Cu, EDTAύΧΧΧΧΦΦΧΧΧΦлΣлмф 
˭͊ͦ͘͜͡ (Fe, EDTA)........ΦΦΦΧ.ΧΧлΣлр 
˸͎͔͊ͪ͊ͤͼΈ (Mn, EDTA).....ΧΦΦлΣлр 
͙̇ͤ͟ όZn, EDTAύΧΧΧΧΧΧ.....0,019 
˸͔ͦ͋͒ͤ͜͡ ό˸ͦύΧΧΧΧΧΧ..ΧΦлΣллм 

ˤͣͫͭ͜ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ҈ 

ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͎͚͒ͪͯ͜ 
͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͜͝ 
 
˹ͦͪͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤΎΥ м ς п ͎͟κ͎͊ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͪͦ͘;͙ͤͯΥ лΣр ς 2,0 % 



ɽʣʝʤʝʥʪ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, % 
ɹʘʩʬʦʣʽʘʨ  

20-19-19 ʉʇ 

ʌʦʣʽʢʝʨ   

18-18-18 

ʂʨʽʩʪʘʣʦʥ   

18-18-18 

ʅʦʚʘʣʦʥ 

19-19-19 

ʅʦʚʘʣʦʥ 

20-20-20 

ɸʟʦʪ (N) 20,0 18,0 18,0 19,0 20 

ʌʦʩʬʦʨ (ʈ2ʆ5) 19,0 18,0 18,0 19,0 20 

ʂʘʣʽʡ (ʂ2ʆ) 19,0 18,0 18,0 19,0 20 

ʄʘʛʥʽʡ (MgO)  0,5 1,5 3,0 2,0 0,5 

ʉʽʨʢʘ (SO3)  2,0 5,0 5,0 1,5 0,4 

ɹʦʨ (ɺ) 0,13 0,02 0,025 0,02 0,03 

ʄʽʜʴ (Cu)  0,04 0,1 0,01 0,015 0,04 

ɿʘʣʽʟʦ (Fe)  0,1 0,2 0,07 0,08 0,12 

ʄʘʨʛʘʥʝʮʴ (Mn)  0,1 0,1 0,04 0,035 0,06 

ʄʦʣʽʙʜʝʥ (ʄʦ)  0,003 0,01 0,004 0,002 0,005 

ʎʠʥʢ (Zn)  0,038 0,02 0,025 0,035 0,06 

ʉʫʤʘ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʛ 4,11 4,50 1,74 1,87 3,15 

ʎʽʥʘ, ɭɺʈʆ/ʪ ʟ ʇɼɺ 2 400,00 2 530,00 2 400,00 2 430,00 4 720 

ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 2,0 ï 4,0 2,0 ï 4,0 2,0 ï 4,0 2,0 ï 4,0 2,0 ï 4,0 

ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ, 

ɭɺʈʆ/ʛʘ 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʩʫʩʧʝʥʟʽʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ɹʘʩʬʦʣʽʘʨ 20-19-19 ʉʇ 



˴ͯ͡Έͭͯͪ͊Υ                  ˽΄͔͙ͤͼΎ 
˿ͦͪͭΥ                          ˭͙ͪ͊ 
 
˴˻˹́˾˻˶̎ ό̅˻˹ύΥ 
    s ˾ˤˮ у-20-30+3SΣ нлл ͎͟κ͎͊ ς ͨ ͙ͪ ͔͍͔ͫ; 
    ˿ ͯ͡Έͺ͊ͭ ͊ͣͣͦ ͙ͤΎΣ млл ͎͟κ͎͊ ς ͨ ͦ ͔ͣ ͚ͪͦͭ͊ͦ͘͡͡ ͨ ͦ;͍͔; 
    ˴ ˢ˿-30, 240 ͟ ͎κ͎͊ ς ͍ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡ ͍ ͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ 
 
ˤˢ˾ˮˢ˹́ м 
     x ͊ͫͺ͙ͦ͊ͪ͡ 20-19-мф ˿˽Σ н ͎͟κ͎͊  
͍ ͺ͊ͯ͘ ͔ͦͤ͟ͼ ͟ ͯ΅͔͙ͤΎ ς ͍ ·ͻͦ͒ ͍  ͭͪͯ͋ͯ͟ 
     x ͊ͫͺ͙ͦ͊ͪ͡ 20-19-мф ˿˽Σ 3 ͟ ͎κ͎͊  
͍ ͊ͅ ͯ͘ ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͦ͟͡΄͔͙ͤΎ 
 

ˣ͊ͫͺ͙ͦ͊ͪ͡ 20-19-мф ˿˽ ͤ͊ ͙͚ͦͣͦ͘ ͨ΄͔͙ͤͼ͔ 


