
 

                 

 

JMD-3T ͔͔̅ͪͪͤͦ͘-͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ 
 

 
̒͘·͟Υ RUS 

 
˽͊ͫͨͦͪͭ ͫͭ͊ͤ͊͟ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

JPW (Tool) AG, Taemperlistrasse 7, CH-уммт CŅƭƭŀƴŘŜƴΣ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ 
www.jettools.com 

ˮ͔ͣͨͦͪͭͪ ͙ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ ͍ ˾̅Υ 
˻˻˻ ζˮ́ˢ-˿˽͋η 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͯ͡Φ ˿ͦͺ͙͚ͫ͊͟Ύ ͒ΦмпΣ ͔ͭ͡ΦΥ Ҍт όумнύ ооп-33-28 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Υ ˻˻˻ ζˮ́ˢ-˿˽͋η 

˸͍ͦͫ͊͟Σ ˽͔͔͍͔͔͍͙͚ͪ͒ͤͦͫ͟ ͔͔ͨͪͯͦ͟͡Σ ͒Φ мтΣ ͔ͭ͡ΦΥ Ҍт όпфрύ ссл-38-83 
8-800-555-91-82 ͋ ͔ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͍ͦͤͦ͘͟ ͨͦ ˾͙͙ͦͫͫ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍͔͚͋ͫ͊ͭΥ www.jettools.ru     ̏ ͡Φ ˽ͦ;ͭ͊Υ neo@jettools.ru 
Made in China κ˿͔͒͊ͤͦ͡ ͍ ˴͙͔ͭ͊ 
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͊͟ JET JMD-3T  2 
 

 

˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦ  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ˩  ˿
 

ˮ͔͙͔͒͘͡: ̅ ͔͔ͪͪͤͦ͘-͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͚ ͫ ͭ͊ͤͦ͟ ͨ  ͦͣ ͔ͭ͊ͯ͡͡ 
 

JMD-3T 
ˢ͙ͪͭͯ͟͡: 50000050LM 

 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͣ ͊ͪ͊͟: JET 

 
ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ:  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ JPW (Tool) AGΣ ͯ͡Φ ͔͔͙́ͣͨͪ͡΄͔ͭͪ͊ͫͫ рΣ /I-ум мт ͔͔̅͊ͤ͒ͤ͡͡Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 
 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͣ· ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͣ ͨͦ͒ ͍ͫͦΌ ͨͦͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ  
;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

 
*2006/42/EC ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

*2004/108/EC  ˨ ͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͨͦ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ 
*2006/95/EC  ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˩˿ ͨͦ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έͭͤͦͣͯ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ό 

* 2011/65/EC  ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˩˿ ͨͦ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
 
 

͔ͨͪͦͭ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 
 

** EN 13898, EN 60204-1, EN 50370-1, EN 50370-2 
 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͚͎̆͊ͤͫͦͪ ˣ͔ͪͯͤͤͪΣ ͔ͦͭ͒͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ 
 

 
 

нп ͔͍̅ͪ͊͡Ύ нл14      ̏ ͒ͯ͊ͪ͒ ͔̊͊ͪͪΣ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
 
 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ JPW (Tool) AGΣ ͯ͡Φ ͔͔͙́ͣͨͪ͡΄͔ͭͪ͊ͫͫ рΣ /I-ум мт ͔͔̅͊ͤ͒ͤ͡͡Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 
 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͊͟ JET JMD-3T  3 
 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʬʨʝʟʝʨʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ JMD-3T 
 

͍͔̂͊͗͊ͣ·͚ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͋ ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍͔͙͔͒ͦͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ˤ· ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ ͙͍ͯͨ͟ ͤ͊΄ ͍ͤͦ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ 
͙ͣ͊ͪ͟ JETΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͺ͔͔ͪͪͤͦ͘-
͍͔͙ͫͪ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͭ͊ͤ͊͟ ͨͦ ͔ͣͭ͊ͯ͡͡ ͣͦ͒Φ JMD-3T ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͨͯͫ͊͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό Ή͚ͭͦ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ Ήͭͯ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΌΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ˤ· ͙͔͔ͫͣͦͤͭͪͯͭ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͎ͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͡ 
͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΌΦ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ͊΄͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͊͟ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͤ͊΄͙ͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ. 
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мΦ ˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ................................. 3 

мΦм ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΥ ............................... 3 
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рΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫͭ͊ͤ͊͟ ......................................................... 7 
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1. ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʓɽ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

мΦм ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΥ  
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ JET ͫ ͔͙ͭͪͣͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͙ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Φ 
JET  ͎ ͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͍͔͊͒͡͡ΈͼͯΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͔͔͍͒ͭͦ͟ͅ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟. 
Jet ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 2 ͎ ͦ͒͊ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙͔͔͔ͤ͗ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͙ͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ: 
Á ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ н ό͍͒͊ύ ͎ͦ͒͊ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 
˨͔ͤͣ ͙ͨͪͦ͒͊͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 

͍ͭͦ͊ͪͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͒͊ͭ͊ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ˥͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͭ͊ͦͤ͊͡Φ 
Á ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙͚ͤ͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͙ 
͔͎͙͚ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤ͡·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣ 
͔ͭ͊ͦͤ͡Σ ͙͙͡ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΦ 
Á ˽ ͔ͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔͍͙ͫͪͫ-ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Φ 
Á ˥ ͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͒ͺ͔ͭ͟·Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟Φ 
Á ʕ  ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 
͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͭ͊ͦͤ͊͡Σ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͫ ͔͍͙ͫͪͫ-
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊Σ 
͒͊ͭ· ͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ;͔͊͟Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ ͔ͨͦͯͨ͟͟Φ 

1.2 ˥ ͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊Υ 
Á ͫ ͔ͣͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ό͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟·ύΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͍͔ͫͪ͊͡Σ ͋ͯͪ·Τ ͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͭͦ͊ͪͤ͟·͔ 
ͨ͊ͭͪͦͤ· ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ ͯ͊͟͡;͙͟ ͙ ͼ͎͙͊ͤ ͟ ͙ͤͣΤ 
ͨͦ͒ͦ΄͍· ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͭΦͨΦ όͫͣΦ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͔ͫͣͤͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ό͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟ύ JET); 
Á ͋ ·͙ͫͭͪͦͤ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
͎ͯͦ͡Έͤ·͔ ΅͔͙ͭ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͪͣͤΣ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 
ͦ͗ͯ͟ͻ͙Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙ ͨͦ͒͊Ό΅͙͔ ͔͙͍ͪͤͦ͘·͔ 
͙͙ͪͦ͟͡Σ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟Σ ͯ͋͘;͊ͭ·͔ ͔͙ͪͣͤ ͙ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙ 
ͨͪ ͦ;͔͔Φ ˭ ͔͊ͣͤ͊ ͙ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͎͚ͯͫͯͦ͡Τ 
Á ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ JET ͫ ͦ ͔ͫͭͪͭ·ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͔ͤͦͣͪͦͣΤ 
Á ́ ͤͯͪ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒ͤͤͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͔͊ͣͤ͊͘ ΄ͤͯͪ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Φ 

1.3 ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 
Á ͨ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 
Á ͨ ͙ͪ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͻ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
Á ͨ ͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͘-͊͘ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼΣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ 
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͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
͒ͦ͗͒ΈΣ ͔͎ͫͤ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͎͔͍ͤ͊ͪΣ 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͔ͫͪ͒· ͙ ͒ͪΦΤ 
Á ͨ ͙ͪ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ ͙͔ͤͦͫ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όͨͦͤ͊͡Ύ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͡ 
͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘Σ ͍ͪ͗͊;͙ͤ͊ύΤ 
Á ͨ ͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͘-͊͘ 
͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ όͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηύΤ 
Á ͨ ͙ͪ ͨͦͪ;͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘-͊͘ ͫ͊͟;͍ͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Τ 
Á ͨ ͙ͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͨ ͔ͫ͊͟Σ ͟ ͔͚͊ͣͤΣ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΤ 
Á ͨ ͙ͪ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Τ 
Á ͨ ͔ͦͫ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΣ 
͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 
͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͫͣ͊͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
Á ͨ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘-͊͘ ͔͔͚ͤ͋ͪ͗ͤͦ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘ΈͫΎ ͍ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͔͚ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͔͚ ͦͭ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Φ 
Á ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͎ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ 
Á ˽ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ;͙ͫͭ͊͟Σ ͨͪͦͣ·͍͊͟Σ ͫͣ͊͊͘͟Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ 
Á ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡Σ ͤ͊͊͒͊͟͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡. 
Á ˽ ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
Á ̏ ͭ͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ ͊ ͔ͭ ͔͒ͺ͔ͭ͟·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͍͊ͤ͘· ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·͙ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͔͍͙͔ͤͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͙ͣ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͔ͪͣͦͤͭͦͣΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙ͤͦͫͦͣ͘Φ 
Á ˥ ͙͊ͪ͊ͤͭΎ JET ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔͍ͨͪͦͣͯ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΌΦ 
Á JET ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͙͡ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͎ͦ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͺ͔ͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ, ͙ ͙͡ ͔ ͎ͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ JETΣ ͭͦ 

͙͔ͤͭ͟͡ ͫ͊ͣ ͔͔ͤͫͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͊͘ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ 
͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
Á J˩ ́ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣΦ 

2. ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 
Á ˽ ˾˻̉ˮ́ˢ˯́˩ ˤ˿˩ ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ˮ 
˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒Σ ˽˾˩ˬ˨˩ ̉˩˸ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ 
̏́˻́ ˿́ˢ˹˻˴  

2.1 ˽ ͔͙͙ͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͯ
Á ˭ ˨˾ˢˤ̍˯ ˿˸̍˿˶ ˮ ˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́̎ - ̏ ́ˮ 
̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˹˩˶̎˭̒ ˤ˴˶̑̉ˮ́̎ ˹ˮ ˤ ˻˨ˮ˹ 
́˻ˤˢ˾Φ ˽˻̏́˻˸̂ ̏́ˮ ˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ˨˻˶ˬ˹̍ ˣ̍́̎ 
̂ ˻˽˩˾ˢ́˻˾ˢΦ ˽˻ˬˢ˶̂˯˿́ˢΣ ˽˻˸˹ˮ́˩Υ 
Á ˨ ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ζͻ͙ͦ͋͋ηΣ 
͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ό͋·͍͎ͭͦͦͦύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͭΦ ͔Φ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͙͔͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ 
Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 
ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ 
͙͙͡ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ W9¢ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
Á ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͔͙͔ͭͪͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟͡Σ ͣ͊΄͙ͤ 
͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͙ͫͤͭ͘Έ 
͙ͪͫ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ 
͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͯ;ΈΎΦ 
Á ˿ ͔ͦ͒ͪ ͙͔͗ͭ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͦͤͯ͘ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭΦ ˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ 
͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣΦ  
Á ˿ ͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˹͔ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͙͡ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍ 
ͫ·ͪ·ͻΣ ͍͊͗ͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͨͦ͡ͻͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˹͔ 
͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͒ͦ͗͒ΎΣ 
͔͙͍͚͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
ͦͤ͘·Φ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͎͙͊͊ͣ͘ ͙͙͡ 
͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ  
Á ˨ ͔͙͔ͪ͗ͭ ͔͔͚͒ͭ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͙͒ͭ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͦͤͯ͘Φ 
Á x ͯ͒Έ͔ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈͫΎ ͦͭ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡΄ͦ͊͟Φ ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ 
͔͔͊ͣͤͤ͘͘͡·͙ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͭͪͯ͋·Σ 
͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ·Σ ͙ͨͭ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͔ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
Á x ͯ͒Έ͔ͭ ͙͔͋͒ͭ͡Έͤ·Φ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ͯͫͭ͊͡Φ 
Á ˹ ͔ ͚͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ 
ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Φ 
ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͔ 
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͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ 
͙͙ͫͤͭ͘ΈͫΎ ͍͊΄͊ ͋·ͫͭͪͦͭ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍ͭͪͦͫͭ͘Έ 
͔͙͚ͫͯ͗͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Φ 
Á ˹ ͔ ͔͍͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙͙͡ ͯͪ͊͟΄͔͙ͤΎΣ 
ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ  
Á ̉ ͭͦ͋· ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͙͔ͤͦͫͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͦͦͤ͡·͔ ͯ͋ͦͪ·Φ 
Á ˮ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͘͡ ͙ 
ͯ΄͔͚Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͻ ͔͍ͦ͒͊ͭΈΦ 
Á ʕ ͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͦͨͦͪͯ ͒͡Ύ ͎ͤͦ ͙ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 
Á ˹ ͔ ͔͔͎͙͚͔ͨͪ͋͊ͭͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙  ͔ͤ  ͤ͊ͦͤ͟͡Ύ͚͔ͭͫΈ 
ͤ͊͒ ͙ͤ .ͣ 

2.2 ˽ ͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
Á ˴ ͎ͦ͒͊ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ̍˴˶̑̉˩˹˻Φ 
Á ˹ ͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ 
͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͍ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭΈ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ̂ ͙͔͒ͪ͊͡ ͙͙͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͫͭ͊ͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ 
͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·͔ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟·Φ  
Á ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͡Ό͋͊Ύ ͔͒ͭ͊͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 
͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒ͤͤͦΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
͍͔͔ͨͪͦͪͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͦͤ͊ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
Á ˽ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͍͔ͫͻ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͫͦͣ͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͙͡ 
͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͋·͔ 
͎͙͔͒ͪͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˶Ό͋͊Ύ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤ͊ 
͙͙͡ ͔͔͊ͣͤͤ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟Φ 
Á ˹ ͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͔͙ͫ͡ ͡Ό͚͋ͦ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 

нΦо ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
Á ˹ ͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͚͔ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͙͡ 
͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ ˻ͤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͙ ͔͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͫ ͚ͭͦ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΦ 
Á ˹ ͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔ͤͦͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ΄ͤͯͪΦ 
Á ʕ ͔͎ͫ͒͊ ͦͭ͟͡Ό;͚͔͊ͭ ΄ͤͯͪ ͙͘ ͔͙ͪͦͭ͘͟Φ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͍·͔͎͙͍͚͔͒ͪ͊ͭ ΄ͤͯͪ ͙͘ ͔ͫͭͤ·Φ 
Á ʕ ͔͎ͫ͒͊ ͦͭ͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ 
͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͙͘ ͔͙ͪͦͭ͘͟Φ 

Á ˩ ˿˶ˮ ̂ ˤˢ˿ ˮ˸˩̑́˿̒ ˤ˻˽˾˻˿̍ ˻́˹˻˿ˮ́˩˶̎˹˻ 
́˻˥˻Σ ˴ˢ˴˻˩ ˿˻˿́˻̒˹ˮ˩ ̒ˤ˶̒˩́˿̒ 
ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹̍˸Σ ˢ ˴ˢ˴˻˩ ˻˽ˢ˿˹̍˸Σ ˹˩ 
˹ˢ̉ˮ˹ˢ˯́˩ ˾ˢˣ˻́̂ ˿˻ ˿́ˢ˹˴˻˸Η 

2.4 ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό 
Á ˨ ͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ΄͔͔ͭͨͫ͡ΈͤͯΌ ͍͙ͯ͟͡ ͫ ͔ͭͪͣΎ 
͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͔͙͚ͭͪͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ - Ήͭͦ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡Φ 
ˤ͍ͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ Ήͭͦͭ ΄ͤͯͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͪͦͭͯ͘͟ ͫ 
͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡Φ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͊͘΅͙ͭͯ 
͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ΄ͤͯͪ͊Φ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͋͘ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͎͔ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
ͫͤΎ͙ͭΌ ͎ ͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 
Á ˹ ˩ ˽̍́ˢ˯́˩˿̎ ˴ˢ˴-˶ˮˣ˻ ˮ˭˸˩˹̒́̎ ˤˮ˶˴̂Σ ˩˿˶ˮ 
̂ ˤˢ˿ ˩˿́̎ ˿˻˸˹˩˹ˮ̒Σ ˤ̍˭˻ˤˮ́˩ 
˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ̇ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˥˻ ̏˶˩˴́˾ˮ˴ˢ 

3. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 
˸͊ͫ͟Φ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͔͙ͫͪͤ͡Ύ ............................... 2л ͣͣ 
˸͊ͫ͟Φ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͔ͪ͘Έ͋· .................. ˸ мл 
˸͊ͫ͟Φ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ͺ͔ͪ͘· ..................... рл ͣͣ 
˸͊ͫ͟Φ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͺ͔ͪ͘· ..................... нл ͣͣ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͨ ͍͊ͤͦ͡ ............. 100-мтрл ͦ͋κ͙ͣͤ 
˴ͦͤͯͫ ΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ ................................................. Mk-3 
˭͙͊͗ͣͤ͊Ύ ͭΎ͎͊ ...................................................... M12 
̆ͦ͒ ͙͙ͨͤͦ͡ ΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ ..................................... тл ͣͣ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ...... флх͍͔͍ͦ͡κпрх͍͍ͨͪ͊ͦ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ΄͙͔ͨͤ͒͡Έ-͚ͫͭͦ͊͟ ........................ нол ͣͣ 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ΄͙͔ͨͤ͒͡Έ-ͫͭͦ͡ ............................ пмл ͣͣ 
˾͔͊ͣͪ͘ ͫͭͦ͊͡ ͨͦ ͙ͦͫ ̆ ͙ ¸ ....................... тллͻмсл ͣͣ 
̆ͦ͒ ͫͭͦ͊͡ ͨͦ ͙ͦͫ ̆ ͙ ¸ ............................. пфлͻмрл ͣͣ 
-́ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͨ͊͘·Σ о ........................................... мн ͣͣ 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ......................... мΣл ͟ˤͭκ{м 100% 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ................... мΣо ͟ˤͭκ{с 40% 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ...................... тллͻрслͻурл ͣͣ 
˸͊ͫͫ͊ .................................................................. мср ͎͟ 
ϝ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˿ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˨͊ͤͤ·͔ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͋·͙͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͤ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͦ ͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ. 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡Σ ͤ͊͊͒͊͟͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡Φ 
ˤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͒͡Ύ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍·͙͚͔͋ͪ͊ͭ 
͙ͫͭ͊ͤ͟ ͫ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘Φ 

˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 
͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ мл ͒ͦ 
35х˿  ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ул҈Φ 
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ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͍͔͔͎ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
ͦ;͙΅͊ͭΈ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͦͭ ͙ͫͭͪͯ͗͟ ͙ ͨ·͙͡Τ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 
͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡Τ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ 
͙͙͡ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΦ 

˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊͟͟ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ 
ͤ͊ ͔͚ͤ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪͦͣΦ  
ˢͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͚͔ͪ͊ͫͨ͊ͯͭ͟ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͙ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
ͯͨ͊ͦ͟ ͍ͦ;ͤͦͣͯ ͙ͫͭͯ͡ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ 
̂;͙ͭ·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͪͣͤ ό͙͔ͨͦͫ͟͡Σ 
͙͍ͤͦ͟͡·͔Σ ͙͙͍ͨͦͤͦ͟͡͡·͔ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͒ͭ͊͡Ύͣ 
͋·͙ͫͭͪͦͤ͊͘΄͙͍͊Ό΅͙ͣͫΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͤͦͫ͊͘ ͙ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͣͤ͘·Φ 
˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ 
˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͦ͗ͯ͟ͻ͊Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙͘ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 
͙ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˭͔͔͊ͣͤ 
ͨͦ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Φ 

4. ʆʇʀʉɸʅɽ ʉʊɸʅʂɸ 

 

1. ˸͊ͻ͍͙ͦ͟ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 
2. ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 
3. ˸͊ͻ͍͙ͦ͟ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
4. ͙͙̅ͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ 

5. ˾͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ 
6. ͙͙̅ͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ ͨ ͙͙ͤͦ͡ 
7. ˸͊ͻ͍͙ͦ͟ ͙ͣͪͦͨͦ͒͊͟;͙ 
8. ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 
9. ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
10. ˽͔͊ͤ͡Έ 
11. ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
12. ˭͊΅͙ͭͤ͊Ύ ͪ͟·΄͊͟ ͙͙ͨͤͦ͡ 
13. ͙͔̊ͨͤ͒͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͟͡ 
14. ˿͚ͭͦ͊͟ 
15. ˴ͪ·΄͊͟ ͚͙ͫͭͦ͟ 
16. ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
17. ͙͙̅ͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͪͯͦ͟Ύͭ͊͟ 
18. ˽͍ͦͦͪͦͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͎ ͍͙ͦͦ͟͡ 
19. ͙͙̅ͫͪͯ͟Ό΅͙͚ ͋ͦͭ͡ 
20. ˾ͯͦ͟Ύ͙ͭ͟ 
21. ͙̅ͫ͊ͭͦͪ͟ ͙ͣͪͦͨͦ͒͊͟;͙ 
22. ˿͙͍͚ͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Έ 
23. ˾͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͦͨͦͪ· 
24. ˸͊ͻ͍͙ͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 

5. ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ʉʊɸʅʂɸ 

˻˿́˻˾˻ˬ˹˻Η 
˹˩ ˽̍́ˢ˯́˩˿̎ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ́̎ ˿́ˢ˹˻˴ ˨˻ 
˭ˢˤ˩˾̊˩˹ˮ̒ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ ˮ ˽˾˻ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˤ˿˩̆ 
˽˾˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˽˾˻ˤ˩˾˻˴ ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ 
˨ˢ˹˹̍˸ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻˸ 
˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͣ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ ͍͔͔ͪͫͭ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͭ͊͟ 
;ͭͦ͋· ͍͊ͣ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͎͙ͫ͋͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍͊ͣ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͭͤΦ 
˸· ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͣ͊΄͙ͤ͊ 
͋·͊͡ ͔ͪͨͦ͟͟ ͙ͨͪͪͯ͟;͔ͤ͊ ͙͋ͦͭ͊ͣ͡ ͟ ͨͪͦ;ͤͦͣͯ 
͍͔ͪͫͭ͊ͯ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔ͨͪͦͫͪͤͤ͡·ͻ 
͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͦ;ͤͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͙ͤͦ͗͟ 
ͣ͊΄͙ͤ·Φ ̏ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ 
͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ 
̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͪͭ͡ ;͔ͭ·͔ͪ 
͍ͫͦͤ͘͟·ͻ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ˸мн ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͨͦ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͋ͦͭ͡· ˸мн 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͤ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͫ͟͡ ΄͚͊͋· 
ό͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύΦ 
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5. ʈɸɹʆʊɸ ʉʊɸʅʂɸ 

5.1 ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 
̏ͭͦͭ ͺ͔͔ͪͪͤͦ͘-͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͒͡Ύ ͺ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙ͫͪͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ 
͔ͪ͘Έ͋·Σ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΦ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˻ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
ͺ͔͔͍͙͙ͪͪͦ͊ͤ͘Σ ͍͔͔͙͙ͫͪͤ͡Σ ͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͪ͘Έ͋·Σ 
͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͙͊ͤΣ ͺ͔͔͍͙͙ͪͪͦ͊ͤ͘ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͨͦ 
͔ͣͭ͊ͯ͡͡ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ 
ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͔͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ 
̏ͭ ͦͭ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͍͙͊͟͡΄͙ όͫͣΦ 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔ͤ͗). 

 
 
A ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ;͙ͫ͊͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 
B ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
C ˴ͤͦͨ͊͟ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͫͭ͊ͤ͊͟ 
D ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
E ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͣͣκ͒Ό͚ͣ 
F ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͻͦ͒͊ 
G ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͘Έ͋· 
H ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ 

I ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭ͊ͤ͊͟ 
J ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙ͨͤͦ͡ 
K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ζлη ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

5.2 ˿ ͙͙ͭ͊͒ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
Á ʕ ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͍͙ͯ͟͡ ͍ ͔͔ ͔ͪͦͭͯ͘͟Φ 
˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ ͊ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͺ͔͔͚ͪͪͤͦ͘ ͎͍ͦͦ͡· ͤ ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
"IϦΦ ˻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͔͔ͤ͘͡·͚ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
Á ˻ ͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͭ ˴ͤͦͨͯ͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ (D), 
͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ όˢύ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ϥллллϥΦ 
Á ˹ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˿ͭ͊ͪͭϦ (C) ͤ ͊ ͔͚ͫͤͫͦͪͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ;͙ͫ͊͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ́ ͙͔ͨͤ͒͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ Ϧлмлл ˤ˽˩˾˩˨ϦΦ ˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤΥ ϦлмллϦ - 
Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͤ͊͟Φ 
Á ˴ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟ όˤύ ͔͎͙͚͔ͪͯͪͯͭ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ. 
Á ˹ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˿ͭͦͨϦ (I)Σ ͙ ΄͙͔ͨͤ͒͡Έ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͦͨΎͭΈ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˿ͭ͊ͪͭϦΣ ͭͦ 
΄͙͔ͨͤ͒͡Έ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͫ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ 
Á ˹ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Ϧ˾͔͘Έ͋͊Ϧ (G)Σ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
ͤ͊͒ ͚ͤͦͨͦ͟͟ Ϧ˾͔͘Έ͋͊ϦΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͔ͭͨͪΈ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͘Έ͋·Σ ͙ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͪͯ;͊͟ͻ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͤͦ͡ όL). 
Á ˹ ͔͙͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΥ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͘Έ͋· ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рлл 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ ͙ͣͤͯͭͯΦ 
Á ˨ ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͣͪͦͨͦ͒͊͟;͙ ό˸ύΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͪͯͦ͟Ύͭͯ͟ ͋·͚ͫͭͪͦ 
ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͤͦ͡ ͺ͙ͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ ό˻ύΦ 
 

 
 
Á ̅ ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΥ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
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ͺ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 
Á  

 
 

 

 
˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤΥ  
˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ϦлϦ ͙ ͍·ͤΈ͔ͭ ͍͙ͯ͟͡ ͙͘ 
͔͙ͪͦͭ͘͟ 

6. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀʗ 

50000037 
JMD-1, JMD-2, JMD-3, ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 
ʬʨʝʟ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 3, 4, 5, 6, 
8, 10 ʤʤ 

50000055 JMD-3, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʧʦ ʦʩʠ X 

50000056 JMD-3, ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ 

50000057 
JMD-3, ʩʪʦʣ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ 

50000058 JMD-3, ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʪʠʩʢʠ 80x100 ʤʤ 

50000059 
JMD-3, ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʠʭʚʘʪʦʚ ʜʣʷ ʊ-
ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʘʟʘ 12 ʤʤ 

50000060 
JMD-3, ʥʘʙʦʨ ʮʘʥʛ ʄʢ-3 Ï4, 6, 8, 10, 12, 
14, 16 ʤʤ 

50000061 
JMD-3, ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʬʨʝʟ ʠʟ 
ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 4, 6, 8, 10, 12, 14, 
16 ʤʤ 

50000062 
JMD-3, ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʬʨʝʟʘ Ï30 ʤʤ ʄʢ-3 ʩʦ 
ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 

50000063 JMD-3, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʩʪʦʣ 

50000064 JMD-3, ʫʛʣʦʚʳʝ ʪʠʩʢʠ 100 ʤʤ 

50000065 JMD-3, ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʩʪʦʣ Ï150 ʤʤ 

50000066 
JMD-3, ʜʠʩʢ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ 
50000065 

50000067 
JMD-3, ʟʘʜʥʷʷ ʙʘʙʢʘ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 
ʩʪʦʣʘ 50000065 

50000068 
JMD-3, ʬʣʘʥʝʮ ʧʘʪʨʦʥʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 
ʧʣʘʥʰʘʡʙ 50000915 /916 ʥʘ 50000065 
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7. ɼɽʊɸʃʀʈʆɺʂɸ 
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